" NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2015 METU FIZIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2015 m. birzelio 12 d. fizikos valstybinj brandos egzaming laiké 3294 kandidatai — vidurinio ugdymo
programos baigiamyjy klasiy mokiniai ir ankstesniy laidy abiturientai, panorusieji perlaikyti fizikos valstybinj
brandos egzaming. Dél jvairiy priezas¢iy j egzaming neatvyko 265 kandidatai.

Maksimali taSky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy
tasky. Fizikos valstybinio brandos egzamino neislaiké 4,69 proc. ji laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos fizikos valstybinj brandos egzaming 2015 m. birzelio 25 d. laiké 12 kandidaty, 2
kandidatai neatvyko.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos fizikos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Fizikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 48,03 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 21,87. Didziausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 99 taskai.

Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra
Simtabalés skalés skaiCius nuo 16 iki 100. Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra
16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j deSimtbalés skalés pazymj néra verdiami. Jie jraSomi j kandidato
brandos atestato priedg kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai.
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h 2015 mety fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

Statistiné analizé buvo atlikta i§ visy kandidaty darby. Apibendrinus informacija, esanciag kandidaty darbuose,
kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo nustatyta:
» Kkuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkamg skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);
= Kklausimo sunkumas. Sj parametrs isreiskia toks santykis:
(visy kandidaty uz §j klausima surinkty taSky suma)
(visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma)

Jei klausimas buvo vertinamas vienu taSku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta
klausimg atsake teisingai;

= Kklausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir i jj beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir
labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausimg surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto klausimo
pozymis). Pagal testy teorijg, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir daugiau.
Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;

= klausimo koreliacija su visa uZduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir geb¢jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiatakio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.

Visy fizikos valstybinio brandos egzamino uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 3 diagramoje. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg pateikta 1 lenteléje.
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2 diagrama. Visy uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
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1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg

Siuolaikines Bendra |BTS atémus
Judéjimas |Makrosistemy| Elektra ir | Svyravimai|Modernioji [astronomijos| tadky suma |temos tasky
Veiklos sritys ir jéga fizika magnetizmas| ir bangos fizika pagrindai (BTS) sumg
Judéjimas ir jégos 1,00 0,81 0,83 0,83 0,74 0,37 0,94 0,89
Makrosistemy| g4 1,00 0,77 0,78 0,69 0,36 0,87 0,84
fizika
Elektrairl g3 0,77 1,00 0,80 0,72 0,35 0,92 0,86
magnetizmas
Svyravimaiir - g4 0,78 0,80 1,00 0,75 0,37 0,93 0,87
bangos
Modernioji fizika 0,74 0,69 0,72 0,75 1,00 0,35 0,84 0,79
Siuolaikinés
astronomijos| 0,37 0,36 0,35 0,37 0,35 1,00 0,44 0,40
pagrindai
Gebéiim . BTS atémus
ru jésll Zinios ir Problemy Bendra tasky temos tasky
grup supratimas Taikymai sprendimas suma (BTS) sumg
2|n|q ir supratimo 1,00 0,88 0,80 0,94 0,89
taikymo 0,88 1,00 0,83 0,98 0,91
prob|emq sprendimo 0,80 0,83 1,00 0,90 0,85

Toliau pateikiama fizikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analiz¢.
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2015 m. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng is 1-30 klausimy vertinamas vienu tasku. [ Siuos klausimus yra tik
po vieng teisingq atsakymgq.

Judéjimas ir jégos
01. Ant spyruoklés pakabinus 2 kg masés krovinj, jos ilgis padidéjo 5 cm. Kam lygus $ios spyruoklés standumo
koeficientas? Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s”.

A 200 N/m
B 250N/m
C 400 N/m
D 500 N/m
— -
A Aésaky my p ag irmklmas (é’) Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
6,18 7,82 83,42 2,28 0,30 0,83 0,45 0,46

02. Kurio paveikslo rodyklés galéty vaizduoti dvi kiing veikiancias jégas ir jy atstojamaja?
A B Cc D

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsake
8,09 16,22 9,84 65,65 0,20 0,66 0,51 0,43

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

03. Kuri i§ paveiksle pavaizduoty jégy atliks didZiausia teigiama darba kiinui pasislenkant iSilgai punktyrinés
linijos 10 ¢cm j deSing?

. = F,
A Jéga F|
B Jéga 1’32 «—f—F"F-———
. = F
C Jéga F, 2
D Jéga F,
— -
A Aésaky my p agirmklmas (é’) Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
5,12 11,20 77,74 5,91 0,03 0,78 0,27 0,26

04. Grafikuose pavaizduotas kiino, judancio horizontalioje plok§tumoje, x ir y koordinadiy kitimas bégant laikui.
Kam lygus kiino poslinkis per pirmasias keturias judéjimo sekundes?

A 3m X, m y, m
B 4m 4 4
C 5m
D 7m 2 2
0 2 4 Ls 0 2 4 t,s
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

11,23 10,40 56,31 21,96 0,10 0,56 0,70 0,56
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05.

06.

07.

08.

Kiino judéjimo lygtis yra s =4 — 2t7 (visi dydziai pateikti SI matavimo vienetais). Kada kiino momentinio
greic¢io modulis yra didZiausias?
A Laiko momentu t =0s
B Laiko momentu f =1 s
C Laikomomentu t =2 s
D Laiko momentu f =4 s
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B C D* Nealsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
35,24 7,20 2,21 55,12 0,23 0,55 0,48 0,37
Paveiksle pavaizduota automobilio, kurio pradinis judéjimo greitis lygus nuliui, pagrei¢io priklausomybé
nuo laiko. Kuriuo laiko momentu automobilio kinetiné energija buvo didziausia?
a, m/s’
A t=1s N
B ¢t=2s 1
C ¢=3s
=4 0 : I ;
D t S 1 W_ t, s
-1
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
50,53 33,09 13,41 2,64 0,33 0,33 0,48 0,43
Svarmuo Zemés pavirSiuje sveria 60 N. Kiek jis svers dvigubai didesnés masés ir dvigubai didesnio
spindulio planetos pavirSiuje?
A 30N
B 60N
C 120N
D 240N
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A~ B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
49,04 22,32 17,17 11,29 0,17 0,49 0,66 0,54
Makrosistemy fizika
Pagal ekologijos standartg ,,Euro 5° automobiliy iSmetamo anglies monoksido (CO) norma yra 1 g/km.

Naudodamiesi periodinés elementy lentelés dalimi, apskaiCiuokite, koks Sios medziagos kiekis moliais
susidaro nuvaziavus 2800 km.

‘;‘ éi Egi 5 6 7 8 9 10
c 70 mol B C N (0) F Ne
D 100 mol 10,811 | 12,011 | 14,007 | 15,999 | 18,998 | 20,179
13 14 15 16 17 18
Al Si P S Cl Ar
26,982 | 28,086 | 30,974 | 32,066 | 35,453 | 39,948
— 5
A Aésaky my p aélrmk/mas (DA’,? Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
16,25 9,97 6,77 66,41 0,59 0,66 0,51 0,43
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09. Kuriame grafike vaizduojamas izochorinis procesas?
p P
v 0 v v 0 i
A B Cc D
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
17,67 64,53 12,55 5,09 0,17 0,65 0,65 0,55

10. Kambario santykinis drégnis 42 %. Kokia kambario temperatiira, jei skirtumas tarp sausojo ir drékinamojo
termometry rodmeny 5 °C?

‘; g Zg Sausojo ir drékinamojo termometry rodmeny skirtumas, °C
C 14°C fasoin C| 0 [ L[ 2 [3[4]5[6]7 ]38
D 23°C Santykinis drégnis, %
4 100 | 85 | 70 | 56 | 42 | 28 | 14
9 100 | 88 | 76 | 64 | 53 | 42 | 31 | 21 11
14 100 | 90 | 79 | 70 | 60 | 51 | 42 | 34 | 25
23 100 | 92 | 84 | 76 | 69 | 61 | 55 | 48 | 42
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
7,23 80,22 9,54 2,84 0,17 0,80 0,23 0,23
Elektra ir magnetizmas
11. Kokia energija sukaupta kondensatoriy baterijoje? Visi kondensatoriai vienodi.
[]
A 10mJ 100 V 3 [l
C 30mJ T
[l
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. .
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
8,85 34,41 41,94 14,13 0,66 0,34 0,51 0,44
12. Metaliné 1 cm spindulio sfera yra 3 cm atstumu nuo 10~ C taskinio kriivio. Kam lygus elektrinio lauko
stipris sferos centre? Elektriné konstanta £ =9-10° Nm?/C”.
A 0V/m
B 10V/m
C 20V/m
D 30V/m
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
G B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
41,88 18,46 11,62 27,11 0,92 0,42 0,67 0,54
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13. Kokj darbg atlickame perkeldami elektros kriivj ¢ i§ begalybés j taska X pavaizduota trajektorija? Elektros
lauko potencialas taSkuose X ir Y lygus, atitinkamai ¢ y ir @y. Begalybés potencialas lygus 0.

A A=qpx my
B Ad=qoy //‘ Y
C A=q(px +oy) o -
D A4=q(ox —9y)
——— 5
A Aésaky myp aé/rmk/mas (é’) Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
24,47 5,42 41,12 28,57 0,43 0,24 0,21 0,22
14. Per kuriuos rezistorius teka elektros srové?
| - ! P
A Tik per 1 rezistoriy.
B Tik per 2 rezistoriy. 5 | ‘ |
C Per abu rezistorius.
D Neteka né per viena.
——— 5
A Aésaky myp a(s:/r/nklmas (é’) Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
55,55 6,11 24,34 13,67 0,33 0,56 0,39 0,30

15. Erdvés dalyse 1 ir 2 veikia tos pacios krypties, taciau skirtingo dydzio indukcijos B; ir B, magnetinis laukas.
Istisiné linija vaizduoja elektrono trajektorija. Kuris teiginys teisingas?

1 2
Magnetinis laukas nukreiptas nuo misy, absoliutine verte B, > B, . |

Magnetinis laukas nukreiptas | mus, absoliutine verte B, > B, . I

Magnetinis laukas nukreiptas j mus, absoliutine verte B, > B, .

oo W >

Magnetinis laukas nukreiptas nuo misy, absoliutine verte B, > B, . '

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D*

24,60 29,23 19,48 26,32

Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija

. Neatsaké
0,36

0,26 0,33 0,33

16. Paveiksle pavaizduota elektros grandiné yra plokStumoje, kurioje sukurtas magnetinis laukas. Kokia yra
laidininkg MN veikiancios jégos kryptis?

A Brézinio plokstumoje, i kairg. M B
B Brézinio plok§tumoje, j desing.
C Statmena bréZinio plok$tumai, nuo misy.
D Statmena brézinio plok§tumai, | mus. I
N
|
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B C* D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
7,53 18,99 42,34 30,71 0,43 0,42 0,39 0,33
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17.

18.

19.

20.

Vasarg atsibudus ryte, po truputj atmerkiant akis, galima pamatyti jvairiy spalvy vaizda. Kuris i§ i§vardyty

Svyravimai ir bangos

reiskiniy su tuo neturi nieko bendra?

A Poliarizacija
Interferencija

B
C Difrakcija
D Dispersija

Atsakymy pasirinkimas (%) iy .. .
G B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
60,87 16,45 12,42 10,04 0,23 0,28 0,23

Vilniaus universiteto Sv. Jony bazny¢ios varpinéje jrengta vienintelé¢ Baltijos $alyse Fuko $vytuokle. Kaip

pasikeisty Sios Svytuoklés svyravimo daznis, jeigu jos ilgis biity padidintas 4 kartus?

A Padidéty 2 kartus.
B Padidéty 4 kartus.
C Sumazéty 2 kartus.
D SumaZéty 4 kartus.

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C*

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

17,93

10,04

46,96

24,90

0,17

0,53

0,44

Grafike pavaizduotas jtampos kitimas laikui bégant. Nustatykite, kokio apytiksliai didumo yra §ios jtampos
efektiné verté.

U,V a
A 14V 28
B 20V
C 24V 14+
D 28V
0
0,02 | 0,04 \006 [ 008 \ o010/ 012 \0]14
~141
-281
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. .
A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
9,68 60,17 3,27 26,62 0,26 0,77 0,61

Plaukiodami valtimi mokiniai nutaré iSmatuoti ezero gylji. Echolotu pasiunté signala, ir jis grizo po 0,064 s.
Kuriame ezere plaukiojo mokiniai? Laikykite, kad garso greitis vandenyje lygus 1450 m/s.

A Te'lllrajg‘no evziere EZeras Gylis, m
B Vistycio ezere T
L auragno 62,5

C Plateliy ezere Vigtvei 50.0

D Druksiy ezere IStyCio 2
Plateliy 46,4
Driksiy 33,3

Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B C* D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
5,78 1,88 90,16 1,95 0,23 0,25 0,33
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21. Paveiksle pavaizduota radijo rySio struktiiriné schema. Kurios dalys schemoje pazymétos skaiciais 1, 2 ir 3?

A

Garsiakalbis

O_’ 1 2 3

Mikrofonas

\ 4

Imtuvo
antena

Siystuvo
antena

A 1 - moduliatorius, 2 — aukstojo daznio generatorius, 3 — detektorius
B 1 - aukstojo daznio generatorius, 2 — detektorius, 3 — moduliatorius
C 1 —detektorius, 2 — aukstojo daznio generatorius, 3 — moduliatorius
D 1- moduliatorius, 2 — detektorius, 3 — auk$tojo daznio generatorius
G Aésaky my p a(s:/rmklmas (g’) Neatsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
38,97 29,72 23,81 7,30 0,20 0,69 0,35 0,30

22. Kokia akiy refrakcijos yda vaizduojama paveiksle ir kokiais l¢siais koreguojamas toks regéjimas?

Toliaregyste, regéjimas koreguojamas glaudziamaisiais lesiais.
Toliaregyste, regéjimas koreguojamas sklaidomaisiais leSiais.
Trumparegysté, regéjimas koreguojamas sklaidomaisiais lgsiais.
Trumparegysté, regéjimas koreguojamas glaudziamaisiais I¢siais.

OO w>

23.

A*

B

Atsakymy pasirinkimas (%)
C

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

59,87

15,13

9,68

15,13

0,30

0,60

0,38

0,32

IS dviejy Saltiniy sklinda dvi koherentinés bangos.
interferencijos maksimuma? (k = 0, 1, 2, 3, ...

Kokia turi biiti sglyga, kad taske B matytume

s
— /
A SlSz—kx f\/ \ .J [\/
8,5, = (2k+1)~ N Y AN XS
2 s-’\/\/\/ \[\j
% 1 \ g
C S4=Ck+D> N [\/
\ [~
D S,Ad=k | F\]\"
Sz.\\ A 1
|
A Aésaky myp a(s:irinkimas (g’z Nealsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
22,85 23,51 17,21 36,26 0,17 0,36 0,59 0,51
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Modernioji fizika

&1y

24. Kuriame brézinyje teisingai pavaizduota B spinduliy dalelés trajektorija, jai patekus j elektrinj laukga?
P 2T - p -» p s —-> B P02
O —P =min==1" E 0 —P=|="r=—~ .s" E 0 —P = { E o —p =" :"
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
45,84 42,93 6,08 5,02 0,13 0,46 0,45 038
25. Paveiksluose pateikti keturiy skirtingy Zvaigzdziy absorbcijos spektrai. Siy Zvaigzdziy fotosferos

temperatiiros vienodos. Remdamiesi pateikta informacija nustatykite, kurioje zvaigzdéje yra daugiausia
metaly.

I Zvaigzdé

II zvaigzdé

Santykinis
spinduliavimo
intensyvumas

—

Santykinis
spinduliavimo
intensyvumas

—

A

Fe

Ni

Fe

Fe

i w-m\ i {UWWMWMMWWJWW

A

»

A, nm

|0 S

0 A
o w A nm
» E 8 ’
£2% |
111 Zvai gide é =] 5;. -wf:llwwxwh.‘ .""'"‘“‘""""‘r“'*“"""“"“"""“""“"‘"‘""*“"’”“lll"*""’”"“““""““..-"""’” e AT g A S i
g 25 \ ' l,
v s g
0 T >
22 A , M
» E 8
25
IV 2Valg2de '?i‘ “—‘; E\ 1 |~ vy f‘w"‘«-ﬂ"*w\/wb‘*w] /L/Wv‘mywwﬂkmvw»ﬂlu.,—«,mu.d_{..'..'W»w.-.‘w\..\,‘wwﬁ
€25 i v‘ v |
0 >
A, nm
A 1 zvaigzdéje
B I zvaigzdéje
C 1II zvaigzdéje
D 1V zvaigzdéje
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. .
A B* C D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
4,99 72,46 20,61 1,78 0,17 0,72 0,14 0,14

10
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26.

27.

28.

29.

30.

Kuriuo atveju iSspinduliuojamas didziausio bangos ilgio fotonas?

E eV
A 1 Y n=>5
B 2 1 X n i 4
c 3 7 =3
n=2
D 4 5
3
A A4 n — 1
— 5
A Aésaky my p ag irmklmas (é’) Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
20,97 44,68 22,82 11,33 0,20 0,23 0,44 0,45
Siuolaikinés astronomijos pagrindai
Kuris teiginys apie Saulés sistemos planety palydovus yra teisingas?
A Visos planetos turi palydovus.
B Visos Zemés grupés planetos turi palydovus.
C Dauguma planety turi palydovus.
D Néra patikimai Zinoma, ar planetos milZinés turi palydovy.
— 5
A Aésaky my p aés ir/nk/mas (é’) Nealsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
10,30 19,68 65,62 4,13 0,26 0,66 0,36 0,30
Kur vasaros saulégriza naktis yra ilgiausia?
A Siaurés pusrutulio vidutinése platumose.
B Piety pusrutulio atograzy platumose.
C Ties pusiauju.
D Visose platumose naktis trunka beveik tiek pat.
— 5
A /I\?’tfaky my p a(s:/rmklmas (é’) Neatsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
37,48 37,55 17,64 7,13 0,20 0,38 0,32 0,28
Plutono orbitos spindulys 40 a. v. Kokia yra Plutono mety trukmé?
A Lygi Zemés metams.
B Apie 90 Zemés mety.
C Apie 160 Zemés mety.
D Apie 250 Zemés mety.
— 5
A Aésaky my p aé/rmk/mas (DA’ 2 Nealsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
3,93 17,01 47,13 31,74 0,20 0,32 0,25 0,23
Kodél zvaigzdélapiuose neZymimos planety padétys?
A Planetos pernelyg mazos palyginti su Zvaigzdémis.
B Planety orbitos néra ekliptikos plok§tumoje.
C Planetos pernelyg greitai sukasi apie savo asj.
D Planety padétis danguje nuolat kinta.
— 5
A Aésaky my p a(s:/rmklmas (g’ 2 Nealsake Sunkumas | Skiriamaoji geba| Koreliacija
14,17 10,37 2,21 73,12 0,13 0,73 0,17 0,16
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Il dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng Il dalies (1-10) klausimq vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape, rasydami
atsakymus j 6—10 klausimus, j vienq langelj rasykite tik po vieng skaiciaus skaitmenj.

Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite jy SI matavimo vienety
Zyméjimg.

1. Kampinis greitis
< — 5
Tas(l)< Y pasiskirsty n'{]as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
37,62 62,38 0,62 0,66 0,52
2. Slégis
< —— -
Tasg Y pasiskirsty m,las (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
9,68 90,32 0,90 0,27 0,36
3. Magnetinis srautas
< —— -
Tasg Y pasiskirsty m,las (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
49,60 50,40 0,50 0,64 0,50
4. Talpiné varza
< — -
Tasg Y pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
21,50 78,50 0,79 0,29 0,29
5. Atomo branduolio ryS$io energija
< — 5
Tascl)( Y pasiskirsty m1as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
27,94 72,06 0,72 0,41 0,36
6. Paleistas kristi laisvai, kiinas ant Zemés nukrito po 2 s. Koks buvo kiino greitis (m/s) prie$ pat smiigj j zeme?
Pradinis kiino greitis 0 m/s. Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s> .
< — -
Tas(l)< Y pasiskirsty m1as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
15,19 84,87 0,85 0,25 0,27
7. Gelezinis 0,02 m skersmens strypas yra veikiamas 6,28 - 10° N jégos. Kokia strypo santykiné deformacija? Tampros
modulis E=2 - 10" Pa.
< — -
Tasg Y pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
77,61 22,38 0,22 0,58 0,58
8. Ploksc¢iojo orinio kondensatoriaus talpa 24 pF. Kokios talpos (pF) kondensatoriy turésime, atstumg tarp

ploksteliy sumazine du kartus?

< —— -
Tasg Y pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
39,07 60,93 0,61 0,61 0,50
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10.

Transformatoriy, kurio pirminéje apvijoje yra 100 vijy, prijungus prie 220 V kintamos jtampos Saltinio,
antrinés apvijos gnybty jtampa siekia 88 V. Kiek vijy yra antrinéje transformatoriaus apvijoje?
Transformatorius idealus.

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

10,47

89,53

0,90

0,24

0,32

Radioaktyvusis anglies izotopas lic skyla, iSspinduliuodamas [ dalele. Kiek neutrony turi skilimo metu

susidargs naujas elementas?

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
57,36 42,64 0,43 0,52 0,42
lll dalis

1 klausimas. 2014 metais kosmose apsilanké ir Zeme 2358 kartus apskriejo pirmasis lietuviy sukurtas dirbtinis
Zemés palydovas ,LituanicaSAT-1“. Spresdami uzdavinj laikykite, kad palydovas skrieja
apskritimine 6800 km spindulio orbita 7700 m/s greiciu.

Kokia kryptimi nukreiptas apskritimine orbita judancio palydovo pagreitis?

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
33,88 66,12 0,66 0,70 0,57
Kokia jéga palydovui suteikia §j pagreitj?
< —— -
Tasg Y pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
53,50 46,50 0,46 0,38 0,31

Kiek karty palydovas apskrieja aplink Zeme per vieng para (24 valandas)?

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

55,88

8,78

35,34

0,40

0,71

0,61

Paaiskinkite, kodél palydove sumontuota jranga skrydzio metu tampa nesvari.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 y Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
79,33 20,67 0,21 0,47 0,49
Kam lygus laisvojo kritimo pagreitis palydovo orbitoje?
< — 5
Tagkq g as:s:arsty masZ( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
58,03 @ 9,11 32,86 0,37 0,65 0,57
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2 klausimas. Ledo ritulininko pradiniu 22 m/s grei¢iu smiigiuotas 160 g masés ritulys tolygiai létédamas slysta
ledo pavirSiumi, kol, jveikes 42 m kelia, pasiekia sniego pertvarg ir jsminga i ja. Ritulio greitis
pries pat susidiirimg su sniego pertvara lygus 20 m/s.

Hv m
| Z
1. Brézinyje pavaizduokite ritulj veikianciy ledo atramos reakcijos ir slydimo trinties jégy kryptis.
H‘j m
Il ré
(2 taskai)
< — =
Ta(')skq B aswé«rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
9,61 | 21,07 69,32 0,80 0,52 0,60
2.  Remdamiesi kinetinés energijos teorema, apskaiCiuokite pasiprieSinimo jégy atlikta darbg iki rituliui
jsmingant j sniego pertvara.
(2 taskai)
< — >
Tagkq £ as:s:arsty masZ( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
33,65 | 15,39 | 50,96 0,59 0,69 0,59
3. Kuo virsta ritulio kinetiné energija, jam susidiirus su sniego pertvara?
(1 taskas)
< — >
Tasg Y pasiskirsty m1as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
69,78 30,22 0,30 0,62 0,54
4.  Kokj jégos impulsa ritulys perduoda sniego pertvarai susidiirimo metu?
(2 taskai)
< — =
Tagkq g aSIS:WSty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
34,51 3511 30,38 0,48 0,69 0,67
5.  Remdamiesi sglygoje pateiktais duomenimis, apskaiciuokite trinties tarp ritulio ir ledo pavirSiaus koeficients.
(3 taskai)
< — 5
0 Tasky '[1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
57,86 13,24 5,55 23,35 0,31 0,77 0,75

3 klausimas. Buitiniy valymo garais jrenginiy veikimas gana paprastas: j rezervuarg jpilama apie 100 ml 20 °C
temperatiiros vandens, vanduo kaitinamas. Jau po 2 minuéiy, pagaminus 100 ml 140 °C
temperatiiros vandens gary, $iuo jrenginiu galima naudotis. Atlikdami uzduotis laikykite, kad

Sildymo jrenginio galia pastovi, Cyandens = 4200 J/(kg - K), Lyandens = 2,3 - 10° J/kg,
Coary = 2200 J/(kg - K).
1. Nubraizykite grafikg ir jame pavaizduokite, kokie faziniai vandens virsmai vyksta jrenginyje, kol 20 °C

temperatiiros vanduo virsta 140 °C temperattiros vandens garais.

Braizydami grafikg atkreipkite démesj | savitasias Silumas, | procesy trukme nekreipkite démesio, laiko
skale laikykite tiesine.
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2.

t, oCA
0 t,;s
< — 5
Tagkq £ aSISTrSty masZ( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
48,32 34,71 | 16,97 0,34 0,57 0,62

(2 taskai)

Remdamiesi salygoje pateiktais duomenimis nustatykite, kokia turi biiti minimali namuose leistinoji naudoti
galia, kad Sis prietaisas saugiai veikty.

(3 taskai)

- — >
0 Tasky ’1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
50,50 17,44 6,61 25,46 0,36 0,80 0,76

4 klausimas. Paveiksle pavaizduota nuolatinés srovés elektros granding, sudaryta i§ elektrovaros Saltinio bei
dviejy lygiagregiai sujungty 10 Q ir 40 Q varzos rezistoriy. Saltinis j grandine tiekia 1,2 A srove.

Irasykite sakinyje trikkstamus ZodZius.

Idealaus voltmetro vidiné varza yra

< — 5
Tagkq £ aSISTrSty maSZ( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
51,25 12,81 | 35,93 0,42 0,73 0,63

, 0 idealaus ampermetro vidiné varza yra

(2 taskai)

Rezistoriams pagaminti buvo panaudota metalai ir puslaidininkinés medziagos. [rasykite sakinyje trikstamus

zodzius.

Metaluose elektros kriiv] pernesa
ir

, 0 puslaidininkiuose —

- — 5
Tagkq g aSISTrSty masZ( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
13,47 45,71 | 40,82 0,64 0,55 0,63
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3. Siekiant nustatyti srovés $altinio gnybty jtampa ir srovés, tekancios per 40 Q) rezistoriy, stiprj, 1 granding

papildomai jjungiama voltmetras ir ampermetras. Perpieskite salygoje duotg elektros grandinés schema,

papildomai pavaizduodami teisingai jjungtus Siuos du prietaisus.

(2 taskai)
< —— 5
Tagkq £ aSIS:WSty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
24,74 | 34,21 | 41,05 0,58 0,59 0,58
4.  Kam yra lygi bendra rezistoriy varza?
(2 taskai)
< — 5
Tagkq £ as’serty maSZ( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
23,18 = 9,15 67,67 0,72 0,69 0,62
5.  Jrodykite, kad per 40 Q varzos rezistoriy teka 0,24 A stiprio srove.
(2 taskai)
< —— =
Ta(')skq P aswé«rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
43,30 | 3,40 | 53,30 0,55 0,84 0,66
6.  Apskaiéiuokite Saltinio elektrovara, laikydami, kad jo vidiné varza yra 2 Q.
(2 taskai)
< —— =
Ta(')skq B aswé«rsty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
37,52 12,98 @ 49,50 0,56 0,81 0,68
5 klausimas. Grafike pavaizduotas siuvimo masinos adatos smaigalio svyravimas.
0,021
001
0 l ] ] ] ] | ] / >
0.1 02 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 [, S
-0,01t
-0.02
1. Kokj kelig jveikia adatos smaigalys adatai susvyravus 10 karty?
(3 taskai)
< — 5
0 Tasky '[1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
50,69 19,06 1,09 29,16 0,36 0,47 0,44
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2.  Daznai siuvimo ma$iny gamintojai teigia, kad ,,masina dirba tyliai ir neturi stipraus vibracijos efekto*.
Apie kokj fizikinj reiskinj uzsimena gamintojai?
(1 taskas)

< —— 5
Tascl)( Y pasiskirsty m1as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija

60,90 39,10 0,39 0,73 0,60

3.  Svyruojantios adatos smaigalio koordinatés priklausomybé nuo laiko aprasoma lygtimi

x =0,015 cos(10¢+ %) (visi dydziai pateikti SI matavimo vienetais). Kokia pradiné adatos svyravimo fazé?

(1 taskas)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1

68,46 31,54 0,32 0,69 0,60

Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija

6 klausimas. Amerikos indénai lanka naudodavo ne tik kaip ginkla, bet ir

kaip zvejybos jrankj. Atlikdami uzduotis remkités lentele, Medziaga "
.. . . . .. o Oras 1,00029
kurioje pateikti duomenys apie oro ir vandens liizio rodiklius, —
. .. . s . . Jaros vanduo 1,39
bei lentele, kurioje pateiktos jvairiy kampy sinusy vertés. .
Laikykite, kad §viesos greitis ore ¢ = 3-10° m/s. Gelas vanduo 1,33

sin 30° sin 43° sin 44° sin 45° sin 46° sin 47° sin 48° sin 49° sin 60°
0,5 0,682 0,695 0,707 0,719 0,731 0,743 0,755 0,866

1. Paveiksle parodyta, kaip indénas mato zuvj. | kurig Zuvies kiino vieta patartuméte jam Sauti, kad pataikyty j
zuvj? Nubraizykite brézinj ir paaiskinkite, kodél.

Oras

o

X
Vanduo
(2 taskai)
< — =
Tagkq g aSIS:WSty masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
41,84 | 30,61 | 27,54 0,43 0,51 0,49
2. Kokiuose vandenyse — géluose ar stiriuose — zvejojama, jei kampas, kuriuo indénas taikosi j zuvj, yra 46° (Zr.
paveikslg), o Sviesa, sklisdama i§ oro j vandenj, liizta 30° kampu?
(2 taskai)
< — >
Tagkq g aSISTrSty maSZ( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
2477 47,79 @ 27,44 0,51 0,58 0,63
3.  Apskaiciuokite, kokiu greiciu juiros vandenyje sklinda Sviesa.
(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

30,52 9,31 60,17 0,65 0,80 0,67

Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
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4. Isivaizduokite, kad per $ig zvejyba filmuojamas strélés judéjimas vandenyje. Apskaiciuokite, kokiu kampu j
gélo vandens pavirsiy turi buti pakreipta vandenyje jtaisyta vaizdo kamera, kad galima buty nufilmuoti tarsi

pro veidrodj jlekiancig stréle. Nubraizykite brézinj.

Oras

& Vanduo

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4

60,24 14,04 3,80 6,01 15,92 0,26 0,64 0,68

(4 taskai)

Sunkumas |Skiriamaoji geba| Koreliacija

5. Kaip vadinamas 4 klausime apraSytas reiskinys? Kokia biitina sglyga Siam reiSkiniui stebéti?
(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

57,30 @ 24,67 | 18,03 0,30 0,64 0,67

Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija

7 klausimas. Tyrinédami fotoefekto reiskinj, du draugai sugalvojo ir pagamino signalizacija, kuri jspéja apie tai,
kad namuose yra jsibrovéliy. Naudodamiesi toliau pateikiama schema, jie savo sumanyma pristaté
konferencijoje.

Katodo pavirsius padengtas li¢iu. Elektromagneto paskirtis —
Elektrony i8laisvinimo i li¢io jjungti ir i§jungti skambutj.

darbas 3,8:10" J. \
Sienoje jmontuotas

. . e -/
prozektorius, skleidziantis > I_ G

siaurg 666 THz daznio
$viesos pluosta.

Elektromagnetas ‘

I‘I—

Prie jungiklio pritvirtinta
spyruoklé.

1. Apskaidiuokite, kokiame regimosios §viesos diapazone galéty veikti draugy sukurta signalizacija. Laikykite,
kad ¢ =3-10" nvs.

Sviesos spalva Bangos ilgis, nm
Raudona 620
Oranziné 590
Geltona 560
Zalia 500
Zydra 480
Mélyna 450
Violetiné 380

(3 taskai)

- — -
0 Tasky ‘1) asiskirsty g)as (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
47,66 37,68 9,84 4,82 0,24 0,47 0,70
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Kaip pasikeisty signalizacijos jsp&jamasis skambucio garsas, jei prozektoriaus lempute, skleidziancig mélyna

Sviesa, pakeistume lempute, skleidziancia violeting Sviesa? Kodél?

(1 taskas)

Taé(l)( Y pasiskirsty m1as (%) Sunkumas |Skiriamoji geba|  Koreliacija
83,26 16,74 0,17 0,32 0,36
Paaiskinkite draugy sukurtos signalizacijos veikimo principa.
(3 taskai)
0 Tasky ’1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
54,46 20,44 9,97 15,13 0,29 0,56 0,61

Apskaiciuokite, kokia turi bhti jtampa tarp katodo ir anodo, kad fotosrovés stipris buty lygus nuliui.
Elektrono kravis 1,6 - 10" C.

- — =
Ta(s)kq P aSISf irsty. masz( %) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
77,71 | 15,16 7,13 0,15 0,38 0,55

x

XK
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