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MATEMATIKOS FORMULES

Greitosios daugybos formulés: (a+b)® =a’®+3a’h+3ab® +b®, a’+b®=(a+b)(@*Fab+b?).
a,+a,

Aritmetiné progresija: a, =a, +d(n-1), S, =

Geometriné progresija: b, =b,q"", S = b—ab, _b(A-q )
1-q 1-q

n.

b,
1-q

Nykstamoji geometriné progresija: S =

Sudétiniy procenty formulé: S =S (1i %) ; ¢ia S — pradinis dydis, p — procentai, n — kartai.

sinA sinB sinC
1., . abc
S =§abSInC =\/p(p-a)(p-b)(p-c) =rp L
ia @, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, A, B, C — pries jas esan¢iy kampy didumai,
p — pusperimetris, I ir R — jbréztinio ir apibréZtinio apskritimy spinduliy ilgiai, S — trikampio plotas.

Trikampis: a® =b? +c¢? —2bccos A, 2R,

) o nR? 2nR .. . . S " .
Skritulys, apskritimas: S = ca, | = -0, ¢ia o — centrinio kampo didumas laipsniais, S — iSpjovos
360° 360°
plotas, | —ispjovos lanko ilgis, R — spindulio ilgis.
Kagis: S;,, o, =7RIl, V =§nR2H; ¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, | — sudaromosios ilgis, H — aukstinés
ilgis.

Rutulys: S =4nR?%, V :%nRB; ¢ia R —spindulio ilgis.

1
Nupjautinis kagis: S =n(R+r)l, V=§TEH (R*+Rr+r?); ¢ia R ir r — pagrindy spinduliy ilgiai,

Son. pav.
| — sudaromosios ilgis, H — aukstinés ilgis.

1 .
Nupjautinés piramidés taris: V = 3 H(S, +./S;S, +S,); &a S,, S, —pagrindy plotai, H — aukstinés ilgis.

Rutulio nuopjova: S =2nRH, V :gnH 2(BR—H); &ia R — rutulio spindulio ilgis, H — nuopjovos aukstinés
ilgis.

Erdvés vektoriaus ilgis: ‘a‘ =X*+y?+17°; ¢ia a= (% Y; 2).

Vektoriy skaliariné sandauga: a-b= XX, +Y,Y, +72,Z, 2‘5“5‘ cosa, ¢ia o — kampo tarp vektoriy

a=(x; ¥y, 2) ir b=(X; Y,; z,) didumas.




31824

151MAVUO 2015 M. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Trigonometriniy funkcijy sarysiai:

1+tg’o = 12 , 1+ctg’a = _12 , 2sin® a=1-cos2a, 2cos’ o =1+C0s 2a,
COos“ a sin“a
. . . i tga £ tgB
sin(a£B) =sinacosP = cosasinP, cos(atP)=cosacosBFsinasinf, tg(atp)=—————.
1¥tga-tgp
Trigonometriniy funkcijy reikSmiy lentelé:
% 0° 30° 45° 60° 90°
laipsniais
o T T T T
S 0 = = = =
radianais 6 4 3 2
1
sina 0 — ﬁ ﬁ 1
2 2 2
1
Cos a 1 ﬁ ﬁ - 0
2 2 2
tga 0 ? 1 J3 -

Trigon_ometrinés lygtys:

sinx=a,

| x=(-D“arcsina+nk; ¢ia keZ, -1<a<l
[cosx =a,

Xx=+arccos a+2nk; ¢ia keZ, -1<a<l;
tgx=a,

| x=arctga+nk; ¢ia keZ,aeR.

ISvestiniy skai¢iavimo taisyklés:

(cu) =cu’, (Uxv) =u'=V, (W) =uv+uv, (Hj _uv-uv .
\
¢ia u ir v —diferencijuojamosios funkcijos, ¢ — konstanta.

' 1
Funkcijy isvestinés: (2*)'=a*Ina, (log, X) “na’
Xina

Sudétinés funkcijos h(x) = g(f(x)) isvestiné: h'(x) =g'(f (x))- f'(X).
Funkcijos grafiko liestinés taske (X,; f(X,)) lygtis: Y= (%) + F'(X,)-(X—X,).

Pagrindinés logaritmy savybés: log, (xy) =log, x+log, vy, Ioga(ij =log, x—log, y, log, x* =klog, X,
y

log, b _log.b :
log, a
1
Deriniy skaigius: C* =C"™* ™
ki(n—k)!
I
Gretiniy skaiéius: A = " E.k)!'

Tikimybiy teorija: atsitiktinio dydzio X matematiné viltis EX =X, p, + X, p, + ... +X, P,
dispersija DX =(x, —EX)*p, + (X, —EX)*p, + ... +(x, —EX)*p, .




41524

2015 M. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS 151MAVUO

| dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys (01-10) turi tik vieng teisingq atsakymgq, vertinamq 1 taSku.
Pasirinkite, jisy nuomone, teisingq atsakymgq ir pazymékite ji atsakymy lape kryzeliu [XI .

B=>»01. Kuris i§ pateikty eskizy yra funkcijos y =2* grafiko eskizas?

A y B y
1
1
/o X 0
C y D y
_/1 1\
o) X o) \

Juodrastis

B=>02. Sekos bendrasis narys1 uzraSomas formule a, =3n-1 (n=12,3,...). Sios sekos penktasis
narys a, yra lygus:

A 5 B 14 C 15 D 34

Juodrastis

! sekos bendrasis narys — ogolny wyraz ciagu — oGLIHii YIeH TOCIeI0BATETBHOCTH
NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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B=2»03. Diagramoje pavaizduotas $eimos vieno ménesio visy i$laidy paskirstymas procentais. Tg ménesj
maistui Seima iSleido 420 eury. Kiek eury Seima isleido rtibams?

A 105
Maistas B 350
0% C 399
Kitos D 400
iSlaidos
45 %
Juodrastis
B=04. Imties* 5;14;11; 6; 5;10;12 mediana yra:
A 10 B 9 C 6 D 5

Juodrastis

B=»05. Vandens &iaupo pajégumas yra toks, kad statiakampio gretasienio’ formos baseinas, kurio
matmenys yra a, b ir c, pripildomas per 1 valanda. Per kiek laiko i§ to paties vandens ¢iaupo,
veikiancio tokiu paciu pajégumu, galima buty pripildyti sta¢iakampio gretasienio formos 2a, 2b
ir 2c matmeny baseing?

2c

2a
A 2 val B 4 val. C 6 val D 8 val.

Juodrastis

! imties — proby — BeIGOpKH
? statiakampio gretasienio — prostopadto$cianu — IPIMOYToNIBHOrO MapaUIeIeIHIeAa
NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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06. Isspreskite lygtj (X +2011)(X + 2013)(x + 2014) = (x + 2013)(X + 2014)(x + 2015).

A —2011; -2013; - 2014; — 2015
B —2011;-2015

C -2013;,-2014

D sprendiniy néra

Juodrastis

07. Su kuria X reik§me vektoriai a = (x; 3) ir b =(=2; 6) yra kolineariis?

A -9 B -1 Cc 1 D 9

Juodrastis

08. Paveiksle pavaizduotas kubas ABCDA,B,C,D,. Raskite kampo tarp tiesiy,

kuriose yra kubo sieny jstrizainés’ A B ir B,C, diduma. 1 | G
|
/
/
A B
A 0° B 45° C o60° D 90°
Juodrastis

! jstrizainés — przekatne — quaronamm
NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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09. Seifo koda turi sudaryti trys skirtingi skaitmenys®, uzragyti didéjimo tvarka. Kiek tokiy skirtingy

kody galima sudaryti?
A 84 B 120 C 504 D 720
Juodrastis

10. Zinoma, kad funkcija f(x) yra lyginé®, o g(x) — nelygine®. Jei f(a)=-b, g(-b)=a, kur
a=0,b=0, tai g(f(-a))+ f(g(b)) lygu:

A a+b B -—-a-b C b-a D a-b

Juodrastis

! skaitmenys — cyfry — rugps
? lyginé — parzysta — uéTHast
nelyginé — nieparzysta — veuérrast

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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Il dalis

Kiekvieno sios dalies uzdavinio (11-17) ar jo dalies teisingas atsakymas vertinamas 1 tasku (kitu
atveju vertinama 0 tasky). ISspreskite uzdavinius ir gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapg.

B=>11. Raskite aibiy’ A=[-2;4) ir B=(-6; 3] sankirta’ A B.

Juodrastis

B=>»12. I$spreskite lygtis:

12.1. 5%*=125;
Juodrastis

12.2. |X - 2| =5.
Juodrastis

! aibiy — zbioréw — MHOXKecTB
2 . ..
sankirtg — przecigcie — nepeceueHne

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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B=»13. Taskas C priklauso apskritimui, kurio centras yra taskas O. I§ c

tasko M, esancio apskritimo iSoréje, nubréztos dvi tiesés,

kurios lieCia apskritimg taskuose A ir B, ZAOB=80°

(Zr. pav.).

13.1. ApskaiGiuokite ZACB diduma. 80
Juodrastis 4 %
M

13.2. Apskaiciuokite ZAMB diduma.

Juodrastis

B=>14. Ritinio® pagrindo apskritimo ilgis lygus 30, o ritinio aukstinés® ilgis lygus 6
(Zr. pav.). Apskaiciuokite Sio ritinio Soninio pavirSiaus plotq?’. 0

Juodrastis

! ritinio — walca — wunmHIpa
2 aukstinés — wysokosci — BBICOTBI
® Soninio pavirsiaus plota — pole bocznej powierzchni — miomans G0KOBOI MOBEPXHOCTH

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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B=>15. Lenteléje pateikta informacija apie funkcijos f(x) iSvestinés' f'(x) reikimes.
X (-0} —2) ~2 (=20 1 (1 6) 6 (6; + o)
f'(x) f'(x)>0 0 f'(x)<0 0 f'(x)>0 0 f'(x)<0

15.1. Uzrasykite funkcijos f(x) reik§miy didéjimo intervala (-us)>.

Juodrastis

15.2. Uzrasykite funkcijos f(x) minimumo taska (-us).

Juodrastis

16. Keturkampis ABCD yra rombas (Zr. pav.).
16.1. Uzra$ykite vektoriy, lygy vektoriy sumai AB + AD.

Juodrastis

16.2. Apskai¢iuokite vektoriy skaliarine sandauga BD - AC.

Juodrastis

! i$vestinés — pochodnej — mponsBoxHoit
? reikdmiy didéjimo intervala (-us) — odstep(y) wzrastania warto$ci — nHTepBas(bl) BO3pACTAHMS 3HAYCHHIA

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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17. Vandens lygis d (metrais) uoste laiko momentu t paros laikotarpyje, pradedant nuo

vidurnakcio, apskai¢iuojamas pagal formule d(t) =10+18 Cos(gtj, 0<t<24.

17.1. Apskaiciuokite vandens lygj uoste 9 valandg ryto.

Juodrastis

17.2. Nustatykite didziausig galimg d reikSmg.

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMUY LAPA
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[l dalis
ISspreskite 18-25 uzdavinius. Sprendimus it atsakymus perrasykite j atsakymy lapg.

18. Duota funkcija g(x) = x* —6x°.

B=>18.1. Apskaiciuokite g'(2).
(2 taskai)

Juodrastis

18.2. Raskite funkcijos g(x) pirmykste funkcija G(x).
(1 taskas)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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B=>»19. Raskite lygties 2sinx =—1 sprendinius, priklausanc¢ius intervalui [-180°; 360°].
(3 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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20. Duotas reiskinys log, ,(2x+3)+log, , (4x~5).

B=20.1. Parodykite, kad §io reiskinio apibrézimo sritis* yra intervalas (1,25; + o).
(2 taskai)

Juodrastis

20.2. Igspreskite nelygybe? l0g,,(2x +3) +log, , (4x —5) > log,, , 13.
(5 taskai)

Juodrastis

! apibrézimo sritis — dziedzina — o6macte onpeneneHms
2 nelygybe — nieréwno$é — HepaBeHCTBO

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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21. Dézéje yra raudoni, mélyni ir geltoni rutuliukai. I§ dézés atsitiktinai® i§imamas vienas rutuliukas,
lape uZraSoma jo spalva ir jis padedamas atgal j déze. Tikimybé®, kad lape bus uZrasyta

,raudona®, lygi %, 0 kad uzrasyta ,,mélyna“, lygi %

B=>21.1. Apskaiciuokite tikimybe, kad lape bus uzrasyta arba ,,raudona‘“, arba ,,mélyna“.
(1 taskas)

Juodrastis

B=>21.2. Apskaiciuokite tikimybg, kad lape bus uzrasyta ,,geltona“.
(1 taskas)

Juodrastis

21.3. I8 dézés atsitiktinai iSimamas vienas rutuliukas, lape uzraSoma jo spalva ir jis padedamas atgal
1 déze¢. Tai kartojama tris kartus. Kuri tikimybé yra didesné: lape bus uzrasytos trys vienodos
ar trys skirtingos spalvos? Atsakyma pagriskite.

(5 taskai)

Juodrastis

! atsitiktinai — losowo — ciryqaiimo
2 tikimybé — prawdopodobiefistwo — BepOsSTHOCTB

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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22. Lygiakrastio trikampio' ABC krastinés ilgis lygus 10. Krastinése
BC, AC ir AB pasirinkti taskai K, L ir M taip, kad trikampis KLM C
yra lygiakrastis (zr. pav.).
B=>22.1. Pagrijskite, kad Z/AML = ZCLK.

(1 taskas)
Juodrastis L 9

B=»22.2. Pagrjskite, kad trikampiai AML ir CLK yra lyggs.
(1 taskas)

Juodrastis

22.3. Pazyméje atkapos’ AM ilgi X, o atkarpos LM ilgi y, pagriskite, kad
y =~/3x% —30x+100, 0<x<10.

(2 taskai)

Juodrastis

! lygiakrai¢io trikampio — tréjkata rownobocznego — paBHOCTOPOHHETO TPEyTONbHAKA
2 atkarpos — odcinka — otpeska

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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22.4. Nustatykite, su kuria X reikSme LM ilgis yra maziausias.
(3 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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23. Figiira yra ribojama parabolés y=x*+1 ir tiesés y=ax+1;, ¢a a>0 (zr. pav.). Su kuria a
reikSme Sios figtiros plotas lygus 367

y=x2+1 y y=ax+1

(5 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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24. Taisyklingosios keturkampés piramidés®, kurios visos
briaunos?® lygios, tiiris® lygus 972+/2 cm®.

Ploks§tuma®, lygiagreti piramideés pagrindui5 ABCD,

piramidés briaunas kerta taskuose A,B,C, ir D, 0

auksting SO — taske O, taip, kad SO, :0,0=1:2 (zr. pav.).

Apskaiciuokite nupj autinés® piramidés ABCDAB,C,D, turj.

(3 taskai)

Juodrastis

! taisyklingosios keturkampés piramidés — prawidlowego czworokatnego ostrostupu — mpaBHIBHON HYeTHIPEXYTONBHOM
HPAMHU/IBI

2 briaunos — krawedzi — pé6pa

3 tiiris — objeto$é — 0GBEM

* plokstuma — plaszczyzna — mIOCKOCTH

> lygiagreti piramidés pagrindui — réwnolegle podstawie ostrostupu — mapasenbHasi OCHOBAHHIO THPAMHUIBI
nupjautinés — $cigtej — yceu€HHOM

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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25. Tuo paciu metu i$ miesteliy A ir B pastoviais greiciais vienas priesais kitg iSvaziavo du
dviratininkai. Pirmasis vaziavo i§ miestelio A | miestel] B, 0 antrasis — i§ miestelio B |
miestelj A. Pakeliui jie susitiko. Po susitikimo pirmasis dviratininkas j miestelj B atvyko po 36
minuciy, o antrasis j miestel] A atvyko po 25 minuciy. Kiek minu¢iy pirmasis dviratininkas
vaziavo i$ miestelio A iki susitikimo su antruoju dviratininku?

(3 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE SPRENDIMY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




