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LIETUVOS RESPUBLIKOS SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA
( NACIONALINIS EGZAMINU CENTRAS

EMAT

Valstybinio brandos egzamino pavyzdiné uzduotis

Trukmé — 3 val. (180 min.)

NURODYMAI

1. Gave uzduoties sgsiuvinj bei atsakymy lapg pasitikrinkite, ar juose néra tusciy lapy ar kitokio aiSkiai matomo
spausdinimo broko. Pastebéje praneskite egzamino vykdytojui.

Jsitikinkite, kad atsakymy lapas pazymétas lipduku, kurio numeris sutampa su jusy eilés numeriu.

Stenkités iSspresti kuo daugiau uzdaviniy, neatsiZvelgdami j tai, pagal kokio kurso (bendrojo ar i$pléstinio)
programg dalyko moketés mokykloje. Neatsake j kurj nors klausima, nenusiminkite ir stenkités atsakyti j kitus.

4. Uzdaviniy sprendimus / atsakymus pirmiausia galite raSyti uzduoties sagsiuvinyje, kuriame yra palikta vietos
juodrascCiui. Galite naudotis raSymo priemonémis (pieStuku, tamsiai mélynai rasanciu rasikliu), trintuku,
braizybos jrankiais, skaiCiuotuvu be tekstinés atminties. Jei neabejojate dél atsakymo, i§ karto rasSykite
atsakymy lape. Vertintojams bus pateikiamas tik atsakymy lapas!

5. Atsakymy lape rasykite TIK tamsiai mélynai rasanciu rasikliu. Saugokite atsakymy lapg (nejpléSkite ir
nesulamdykite), nesinaudokite trintuku ir koregavimo priemonémis. Sugadintuose lapuose jrasyti atsakymai
nebus vertinami.

6. Pasirinktus | dalies uzdaviniy atsakymus atsakymy lape pazymékite kryZeliu (zymékite tik vieng atsakymo
varianta). Jei pazyméjote neaiskiai arba daugiau kaip vieng atsakymo variantg, tas klausimas bus vertinamas
0 tadky. Suklyde atsakymg galite taisyti atsakymy lape nurodytoje vietoje.
Il dalies uzdaviniy ar jy daliy atsakymus jrasykite tam skirtoje atsakymy lapo vietoje.

Atsakymy lape skirtoje vietoje jraSykite Il dalies uzdaviniy sprendimus ir atsakymus. UZ riby paraSyti
sprendimai ir atsakymai nebus vertinami.

9. Atsakymy lape neturi bati uzra8y ar kitokiy Zenkly, kurie leisty identifikuoti darbo autoriy.

Linkime sékmeés!

© Nacionalinis egzaminy centras, 2015 15MAVUO
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MATEMATIKOS FORMULES

Greitosios daugybos formulés: (airb)3 =a +3a°b+3ab’ J_rb3, o+’ =(aib)(a2 $ab+b2).

. . . . . . al +an
Aritmetinés progresijos pirmujy 7 nariy suma: S, = 5 n
_ by —qgb bi(1-q"
Geometriné progresija: b, =b;g"'; S, == 4by _01(1=¢7) .
l-¢ l-q
. s " . by
Nykstamosios geometrinés progresijos nariy suma: § :1—.
-9

n
Sudeétiniy procenty formulé: S, = S(l +Tl:0j ; Cia S — pradinis dydis, p — palikany norma,

n — laikotarpiy skaicius.

b

L= =S 2R,

sin4 sinB sinC
1 ) abc

S :EabSIHCZ\/p(p—a)(p—b)(p—c) =rp :E’
¢ia a, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, 4, B, C — pries jas esan¢iy kampy didumai,
p — pusperimetris, 7 ir R — jbréztinio ir apibréztinio apskritimy spinduliy ilgiai, S — plotas.
R ;_ 2mR
360° T 360°
¢iao —centrinio kampo didumas laipsniais, S —i8pjovos plotas, / —iSpjovos lanko ilgis, R — apskritimo
spindulio ilgis.

Trikampis: a® =b” +c¢* —2bccos A,

Skritulio i§pjova: S =

b

Kagis: S =R, V:% R*H.

Son. pav.
2 4 3
Rutulys: S =4nR", VZERR .

Nupjautinis kigis: Son. pay. = W(R +7)L, VzénH(Rz +Rr+r?);

¢ia R ir r —kagio pagrindy spinduliy ilgiai, V' — taris, H — aukstinés ilgis, / — sudaromosios ilgis.
Nupjautinés piramidés tiiris: /' = %H(S1 + \/ﬁ +8,);

¢ia §;, S, — pagrindy plotai, H — aukstinés ilgis.

Rutulio nuopjova: S=2nRH, V =§nH2(3R — H); ¢ia R — rutulio spindulio ilgis, H — nuopjovos
aukstinés ilgis.

a

=4/ 2+y2+22; Cia a={x,y, z}.

-

a

Erdvés vektoriaus ilgis:

—

b

Vektoriy skaliariné sandauga: a-b = x;xp +y)) +212p = cosa;

¢ia a — kampas tarp vektoriy a{x;, y;,z;} ir E{xz, V2,22

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Trigonometriniy funkcijy sarysiai:

1+tg’a = 5 ,1+ctg20c=—2

- , 2sin20c=1—00520c,200520L=1+cos20c,
cos” a sin” o

+
sin(fao =) =sinacos B+ cosasinfB, cos(o =) =cosocosP Fsinasinf, tg(a £p) :M

1 Ftga-tgf’
Trigonometriniy funkcijy reikSmiy lentelé:
a’ 0° 30° 45° 60° 90°
Vs T T T
o rad 0 — — — —
6 4 3 2
: 1 V2 V3
sin o 0 — — — 1
2 2 2
5| v | 1
cos a. 1 — — — 0
2 2 2
tg o 0 ? 1 ﬁ -

Trigonometrinés lygtys:

sinx = a,
Lz(—l)karcsina+7zk; ia keZ, -1<a<],;
cosx=a,
inarccosa+27zk; Cia keZ, —1<a<l;
tgx =a,
Lzarctga+7zk; Cia keZ.

ISvestiniy skai¢iavimo taisyklés:

’ ’
(cu) =cu', (uxv) =u"£v', (w) =u'v+uv', (lj _uv-uv .
v

¢la u = u(x) ir v=v(x) — diferencijuojamosios funkcijos, ¢ — konstanta.

Funkeijy i$vestinés: (@)= a*In a, (log, x) =

>
xlna

sudétinés funkcijos A(x) = g(f(x)) iSvestiné i’ (x) = g’ (f (x))- f7 (x).

Funkcijos grafiko liestinés taske (x,, /(x,)) lygtis: y=f(x,)+ ' (xp)-(x—xp).

Pagrindinés logaritmy savybés: log ,(xy) =log , x+log, », 10ga(£j =log, x—log, »,
y

log, xk = klog, x, log,b= log, b.
log,.a
!
Deriniy skaiéius: C* =" * =— "™ Gretiniy skaiéius: Ak = T
k!'(n—k)! (n—k)!

Tikimybiy teorija: atsitiktinio dydzio X matematiné viltis EX =x, p, +x, p, + ... +x, p,,

dispersija DX=(x, —EX)zpl +(x, —EX)sz + ... +(x, —EX)2pn.

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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| dalis

Kiekvienas sios dalies uzdavinys (01-10) turi tik vieng teisingg atsakymg, vertinamq 1 taSku. Pasirinkite,
jusy nuomone, teisingg atsakymq ir pazymékite jj atsakymy lape kryZeliu X1.

01. Paveiksle pavaizduota vieno pyragélio kepimo ir pardavimo savikainos S ecuro centais
priklausomybé nuo per dieng pagaminty ir parduoty pyragéliy kiekio x. Kiek reikia pagaminti ir
parduoti pyragéliy per dieng, kad vieno pyragélio savikaina buity maziausia?

A 4000
B 2500
C 100
DO

Juodrastis

Pyragélio savikaina S, ct.

900
800
700
600
500
400
300
200
100

A

X

R

L

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Pyragéliy kiekis x, vnt.

02. Mokytoja, jvertinusi 30 mokiniy kontrolinius darbus, apskaiciavo, kad visy darby pazymiy vidurkis
yra 7,1. RaSydama pazymius ] elektroninj dienyng, mokytoja pasigedo vieno darbo. 29 jraSyty |
elektroninj dienyng pazymiy vidurkis yra 7. Kokiu pazymiu buvo jvertintas dinges darbas?

A7

Juodrastis

B 8 Co D 10

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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03. Maziausias lygties Vx° —9 =4 sprendinys yra:

A7 B S C -5 D -7

Juodrastis

04. Taskas O yra apskritimo centras. Kampo « didumas yra:

A 90°

B 80°

C 76° 4

D 24 4
Juodrastis

05. Kuris intervalas' yra nelygybés logg x <logg 3 visy sprendiniy aibe??

A (—0;3) B (3;+x) C (0;3) D (1;3)

Juodrastis

" intervalas — interwat — uaTepBan
* sprendiniy aibé — mnogo$é rozwiazan — MHOXeCTBOPEIICHHIA

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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06. Taskas O yra kubo ABCDA'B'C'D’ jstrizainiy' susikirtimo taskas. Kubo briaunos® ilgis lygus 2.
Kam lygus piramidés® OABCD tiiris?

? c
Al E D
O]
AL \D
A — B 2 cC — D 4
3
Juodrastis

07. Paveiksle pavaizduotas lygties log, x =6 —x grafinis sprendimo budas.

RN

Sios lygties sprendinys yra:
A 1 B 2 C 4 D 6

Juodrastis

! istrizainiy — przekgtnych — nuaronaneit
? briaunos — krawedzi — peGpa
? piramidés — ostrostupa — mupamus!

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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08. Automobilio numerj sudaro penki skirtingi skaitmenys. Pirmieji du parenkami i$ skirtingy nelyginiy
skaitmeny, o kiti trys skaitmenys — i$ skirtingy lyginiy, jskaitant nulj. Kiek skirtingy automobilio
numeriy galima sudaryti tokiu budu?

A 80 B 120 C 1200 D 3125
Juodrastis
09. a« ir b — realieji skaiGiai'. Kokia maZiausia skaiting reik§me gali jgyti reidkinys®
a* —2a+4+b* —6b+9?
A 13 B 3 C 0 D -2
Juodrastis
10. Staciakampio ABCD plotas lygus 1. StaCiakampio ACEF plotas yra: p C
1 2
A — B — Cl1 D 3
2 3 2 A4 D
Juodrastis #

' realieji skaiiai — liczby rzeczywiste — neficTBHTENbHEIE UnCIA
? reiskinys — wyrazenie — BbIpaskeHHe

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Il dalis

Kiekvieno Sios dalies uzdavinio (11-18) ar jo dalies teisingas atsakymas vertinamas 1 taSku (kitu atveju
vertinama 0 tasky). Isspreskite uzdavinius ir gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapq.

11. I8spreskite lygtj 2*' =8.

Juodrastis

12. Duota funkcija f(x) = x> —2x.
12.1. Apskaiciuokite f(-1).

Juodrastis

12.2. Raskite f'(x).

Juodrastis

13. Tikimybé', jog paséta sékla sudygs, yra 0,8.
13.1. Kokia tikimybé, kad paséta tokia sékla nesudygs?

Juodrastis

13.2. Kokia tikimybé, kad i§ dviejy tokiy paséty sékly sudygs abi*?

Juodrastis

" tikimybé — prawdopodobienstwo — BeposTHOCTH
% i§ dviejy tokiy paséty sekly sudygs abi — z dwoch takich wysianych nasion wzejda oba —u3 IBYX TaKHX TIOCESHHBIX CEMSH
B30HAyT 00a

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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14. Kiigio' aukstinés ilgis lygus 1, o pagrindo skersmens ilgis® 4.

Apskaiciuokite §io kiigio aginio pjavio® plota.

Juodrastis

15. Imtj 4; 4; 6; x; 11; 14 sudaro $esi nattralieji skaiciai, kurie pateikti didéjimo tvarka. Sios imties
mediana lygi 7. Raskite x reikSme.

Juodrastis

16. Duota funkcija f(x) = cos x + a; ¢ia a — realusis skaiGius, f(-15")=2. Apskai¢iuokite f(15°).

Juodrastis

! kiigio — stozka — koHyca
pagrindo skersmens ilgis — dlugo$¢ $rednicy podstawy — aimHa quamMeTpa OCHOBaHUS
? adinio pjiivio — przekroju osiowego — oceBoro ceuenus

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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. .o .o 1 . o .
17. Seka q,a,, .., a,,... yraaritmetiné progresija , kurios a, = —a,. Apskaiciuokite as.

Juodrastis

18. Duoti vektoriai AB(5;12) ir AC(x;—3).

18.1. Apskaiciuokite vektoriaus AB ilgj.

Juodrastis

18.2. Uzrasykite reiSkiniu nuo x vektoriy 4B ir AC skaliaring sandauga AB- AC.

Juodrastis

18.3. Taskai 4, B ir C yra vienoje tieséje. Raskite x reikSmg.

Juodrastis

! aritmetiné progresija — postep arytmetyczny — apudMeTHUIECKas IPOrPeccus

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




121524

2015 M. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO PAVYZDINE UZDUOTIS 15MAVUO

lll dalis
Isspreskite 19-26 uzdavinius. Sprendimus bei atsakymus perrasykite j atsakymy lapg.

19. Trikampio ABC krastiné BC= 6 cm, £ CAB = 30° B
ir ZABC = 135° (7r. pav.).

C
19.1. Raskite kampo BCA diduma.

(1 taskas)
Juodrastis
19.2. Parodykite, kad AC = 6~/2 cm.

(2 taskai)
Juodrastis
19.3. Apskaiciuokite trikampio ABC plota. Atsakyma pateikite 0,1 cm” tikslumu.

(2 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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20. Ukininky turguje vienoje eiléje jrengtos penkios prekyvietés. Du i§ $iy penkiy tkininky prekiauja
ekologiskais produktais.

20.1. Keliais skirtingais biidais penkiems prekiaujantiems tikininkams galima paskirstyti Sias prekyvietes?
(1 taskas)

Juodrastis

20.2. Parodykite, kad tkininkams $ias prekyvietes galima paskirstyti 48 skirtingais buidais taip, kad
prekiaujantieji ekologiskais produktais biity greta.

(1 taskas)

Juodrastis

20.3. Apskaiciuokite tikimybg, kad paskirsCius prekyvietes ukininkai, prekiaujantieji ekologiskais
produktais, nebus greta.
(2 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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1
21. [I8spreskite lygtj cosx+2cos(x+7) = 5 kai x € [- 7;27].

Juodrastis

(3 taskai)

22. Antanas ketveriems metams pasiskolino i§ banko 12 000 Eur tokiomis sglygomis: kiekvieno
ménesio gale jis sumoka 3 % paliikany nuo negrazintos (likusios) paskolos dalies ir po to dar
grazina bankui pastovig 250 Eur paskolos ménesio jmoka.

22.1. Parodykite, kad antrojo ménesio gale Antanas bankui turés i§ viso sumokéti 602,50 Eur.
(1 taskas)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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22.2. Apskaiciuokite kiek i§ viso pinigy (paliikanos ir paskolos ménesio jmokos) bankui sumokés
Antanas per 3 ménesius.

(2 taskai)

Juodrastis

22.3. Po ketveriy mety Antanas dar turés sumokéti paskolos aptarnavimo (tvarkymo) mokestj, kuris
sudaro 1,8 % nuo visos pasiskolintos sumos. Apskaiciuokite kiek i§ viso pinigy (palikanos,
paskolos ménesio jmokos bei paskolos tvarkymo mokestis) bankui sumokés Antanas per 4 metus.

(3 taskai)

Juodrastis

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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15MAVUO

23. Paveiksle pavaizduoti funkcijy y= X ir y=-x(x-2) grafiky 0
eskizai. Intervale [0; 2] grafikai kertasi' taskuose O ir 4.

23.1. Grafiky susikirtimo tasko® 4 koordinatés yra (1; 1). Pagriskite §

teiginj’. / o

(1 taskas)

Juodrastis

5

yk
23.2.Per taska A(1; 1) nubrézta funkcijos y= x° grafiko liestin¢* kerta
Ox as] taske B. Pagriskite teiginj, kad S$ios liestinés lygtis
yra y=3x-2. o
(2 taskai)
Juodrastis

! kertasi — przecinajg si¢ — nepecekarorcs

* susikirtimo tasko — punkt przeciecia — Touka nepeceueHus

i pagriskite §j teiginj — uzasadnijcie zdanie — oOocHy#iTe yTBEpKACHHE
liestiné — styczna — xacaTenpHas
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23.3. Apskaiiuokite plota pilkos figiiros BAC, kuria riboja' funkcijy
y=0, y=3x-2 ir y=—x(x—2) grafikai.

yi A

(4 taskai)

Juodrastis

! riboja — ogranicza — orpanuunBaet

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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24. | apskritima taip jbrétas keturkampis' 4BCD, kad apskritimo
centras O yra jo viduje’. BC ||AD. Trodykite®, kad AB = CD.
(3 taskai)

&)
)

Juodrastis

°0

=

! keturkampis — czworokat — 4eTHIPEXYTONBHUK
? viduje — wewnatrz — BHyTpH
? jrodykite — udowodnijcie — nokaxuTe

NEPAMIRSKITE ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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25. Telekomunikacijy kabelis turi biiti nutiestas i§ taSko A rajono centre j laukuose esancios kaimo
turizmo sodybos taska C (Zr. pav.). Kabelj galima tiesti arba tik laukais, arba ir paplente, ir laukais.
Atstumas nuo kaimo turizmo sodybos tasko C iki artimiausio paplentés taSko D yra 1 km. Taskas A4
yra nutoles nuo taSko D 4 km atstumu. Nutiesti 1 km kabelio paplente kainuoja 1000 Eur, o
laukais — 1250 Eur.

29
. [ &)
_ C
E ﬂ 1 km
HHEH
A B
) 4 km -

25.1. Pazyméje atstuma BD= x km, parodykite, kad kabelio tiesimo i$ tasko A4 j taska C kaina (eurais)

yra K(x)= 250(5\/1+x2 —4x+16), 0<x<4.
(2 taskai)

Juodrastis

25.2. Nustatykite x reikSme, su kuria kabelio tiesimo i$ tasko A4 j taska C kaina biity maziausia.
(4 taskai)

Juodrastis
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26. Realieji skaiCiai a, b ir ¢ yra trys i eilés einantys aritmetinés progresijos nariai (@ # b). Ar

skaiCiai a, 2b ir 3c gali biiti trys i§ eilés einantys geometrinés progresijos nariai? Atsakyma
argumentuokite.

(4 taskai)

Juodrastis
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