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FIZIKOS BRANDOS EGZAMINO FORMULES

V-V at’ ? =
S =Y v=@, a:VE, f:%, F=ma,

a=

1. Judéjimas ir jégos. y_S
t

- M
F-=mg, P=mG-4), F=uN, F=kx F=Gm‘RTZ, g=G(R+r)2, v, =JRg, F=p,Vg,

~ mv> kx’
p=mv, FAt=mAvV, myv, +mV, =mV,+myV,, E, = 5 E, = mgh, EP_T’ A=Fscosa,
N=é, A=E,, -E,, A=E, -E,, n=i-100%.
t A
2. Makrosistemy fizika. M=mN,, N="UN, p=1, n:ﬁ, p:E, p:lmonv_z,
M v v S 3
E, —2KT, T=t+273, pV="URT, o= .100%=""100% F=ol, p=pgh h=>2
2 M Py Po por
o = El,); e~ 62E UZ2MRr QoomAt, Q=am Q=Lm Q=gm A= pAV,
l, S 2 M
T -T !
AU =A+Q, N, =——=, n:i.
T, Q|
. . . F S
3. Elektra ir magnetizmas. F:kqflz, E=E, E:i, A=qEd, C:ﬂ, c =% ,
r q Ad U d
2 F E W
W:CU , C=C,+C,+..+C,, l=i+L+...+L, e=—", e=—>, p=—0, =9, |=£’
2 C C G, C, F E q t R
R:pl—, E:%, | = E , I=1;=1,, U=U+U,, R=R+R,, I =1,+Il,, U=U, =U,,
S q R+r
l=L+L, A= |Ut, P=é, m=kIAt, F =Bllsina, F =qvBsina, M=E, ® =BScosa,
R R R t B,
2
E:Ng, E:LA—l, w-LL"
At At 2

. .. m
4. Svyravimai ir bangos. x=x_ cosot, p=ot, T =2n\/I, T =2n\/%, o =2nf, q=q,cosot,
g

| U 1 N U
T=2nJLC, i=I_sinot, u=U_cosot, | =—2=, U=—"2, X.=—7, X =oL, K=—t=—1,
V2 J2i T ect Tt N, U,
VEAf, Ad=K. Ad=(Qk+DY, dsinpota, 2S¢ Moy 1 11
2 n smPB Vv, n F d f
2 2
5. Modernioji fizika. E = hf, hf=A§+rr2/, hf = A, euszm;/, E=mc?, A=Z+N,

Ek - En|

f =| , E, =AMC’ =(Zm, + Nm —M)c*, N=N, 27",




3i520

2014 M. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS 142FIVUO

| dalis

Teisingas atsakymas | kiekvienq is 1-30 klausimy vertinamas vienu tasku. | siuos klausimus yra tik po vieng
teisingq atsakymgq.

Judéjimas ir jégos

01. Tolygiai greitedamas, motociklas iSvyste 20 m/s greiti per 5s. Apskaiciuokite motociklo

pagreiti.

A 025m/s®
B 0,8 m/s
C 25m/s
D 4m/s’

02. Obuolys, sveriantis 24 N, atitruko nuo Sakos 3 m aukStyje ir nukrito ant zemes. Kaip pasikeité
obuolio potenciné energija? Laisvojo kritimo pagreitis' 10 m/s>.

padidejo 8 J

padidejo 72 J

sumazejo 8 J

sumazejo 727

ooOw>»

03. Matuodami slankmaciu, mokiniai siekia nustatyti staiakampio gretasienio formos detalés
kraStiniy ilgius. Kurio atveju padaroma didziausia santykiné paklaida?

Kal matuojama trumpiausia krastiné.

Ka matuojama ilgiausia krastine.

Abiem atvejais santykinés paklaidos lygios.

Slankmatis — tikslus prietaisas, juo ilgius matuojame be paklaidy.

ooOw>»

04. Sportininkas meta diska 45° kampu | horizonta. Kuris i§ Siy sakiniy teisingai apibudina disko
judejima didZziausiame jo pakilimo aukstyje?

Disko poslinkis nuo judéjimo pradZios tiksliai sutampa su jo nueitu keliu.

Disko greicio ir pagreicio kryptys yra prieSingos.

Disko greitis jgyja didZiausig verte.

Disko greitis nukreiptas horizontaliai.

ooOw>»

05. Kokiu atveju kiing veikianti jéga atlieka neigiama darba?

Kai jegos kryptis statmena poslinkiui.
Kai jegos kryptis priesinga poslinkiui.
Kai kuinas laisvai krinta.

Kai kuinas nejuda.

o0 w>»

! Jaisvojo kritimo pagreitis — przy$pieszenie swobodnego spadania — ycKOpeHHe CBOGOIHOTO MaIeHUS
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06.

07.

08.

09.

10.

Deézes, kurioje yra m mases rutulys, galas pakeliamas taip, kad jos dugnas su stalo pavirSiumi
sudaro kampa o. Kokio didumo jéga rutulys slegia priekine dézés sienele (Zr. pav.)?

A mgsina
B mgcosa
C mgtga
D mg

Kuriuo atveju turimy duomeny pakanka pirmajam kosminiam greiciui planetoje apskaiciuoti?

A Kai Zinomas laisvojo kritimo pagreitis planetos pavirSiuje ir kampinis jos sukimosi greitis.
B Kai zinomas laisvojo kritimo pagreitis planetos pavirSiuje ir jos spindulys.

C Kai Zinomas planetos spindulys ir kampinis jos sukimosi greitis.

D Kai zinomas planetos kampinis sukimosi greitis ir jos mase.

Makrosistemu fizika

Vienatomeés dujos izobariSkai kaitinamos, izochoriSkai auSinamos ir izotermiSkai spau-
dziamos. Kuriuo atveju jy vidiné energija nekinta?

izochoriSkai auSinant ir izotermiskai spaudziant
izobariskai kaitinant ir izochoriSkai auSinant
tik izochoriskai auSinanat

tik izotermiSkai spaudziant

o0 w>»

Kokia jega padeda vabalui ¢iuozikui iSsilaikyti vandens pavirSiuje?

A gravitacijos

B pavirSiaus itempimo
C icentriné

D rimties trinties

Tiesios plieninés 0,4 m ilgio vielos, kurios skerspjivio plotas 2,5 mm?® galai tempiami
priesingomis kryptimis 125 N didumo jégy pora. Koks mechaninis jtempis sukuriamas vieloje?

A 50Pa
B 50kPa
C 50MPa
D 50 GPa

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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11.

12.

13.

14.

Elektra ir magnetizmas

12 Q varzos' laidininku®, kuriam galioja Omo désnis, teka 0,9 A stiprio srové. Kam lygi §io
laidininko varZza, esant 0,3 A sroves stipriui?

A 4Q
B 6Q
C 12Q
D 36Q

Saltinio elektrinis laukas atliko 200 J darba, per 10 s perkeldamas grandine 25 C kriivj. Kokio
stiprio ir kokios galios srove tuomet tekejo grandine?

A 25Air20W

B 25Air2000 W
C 25Air20wW
D 25Air2000 W

Teigiamai jelektrinta lazdele priartinama prie nejelektrinto metalinio rutuliuko, jtvirtinto ant
izoliacinio stovo (Zr. 1 pav.). Po to rutuliukas trumpam jZeminamas (Zr. 2 pav.) ir jZeminimo
laidas atjungiamas. Ka galima pasakyti apie rutuliuko isielektrinima atjungus iZeminimo
laida?

1 pav. 2 pav.

isielektrino teigiamo Zenklo kriviu
isielektrino neigiamo Zenklo kriiviu
nejelektrino

galimi visi iSvardyti atvejai

o0 w>»

Kiek karty ir kaip pasikeis plokiciojo kondensatoriaus talpa jo ploksteliy plota padidinus
2 kartus?

A padidés 2 kartus
B sumazés 2 kartus
C padidés 4 kartus
D sumazés 4 kartus

! varza — OpOT — CONPOTUBJICHHE
? laidininkas — przewodnik — npoBoHHK
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15.

16.

17.

18.

19.

Paveiksle pavaizduotas rités', kuria teka elektros srové, pjavis. Kuriuo atveju teisingai
pavaizduotos magnetinio lauko linijos rites viduje ir ties jos poliais?

00000 00000 00000 00000

RN

0000C™ 00000 00000 55030

A B C D

Gyvsidabrio laSelis, turejes teigiama elementaryji kruvi, prarado tris elektronus. Kam tapo
lygus jo kravis? Elementarusis elektros krivis 1,6-107" C.

A 64-10°C
B 32:10°C
C -32:10"cC
D -64-10"C

Svyravimai ir bangos

Dziazo muzikantui trimitu iSgaunant nata, susidaro 220 Hz daznio garso bangos. Koks yra Siy
bangy ilgis? Garso greitis ore 330 m/s.

A 0,66 m
B 15m
C 72,6 m
D 72,6cm

Mokiniai pamaté Zaiba ir po laiko ¢ iSgirdo griaustinio garsa. Apytiksliai kaip toli nuo
stebejimo vietos ivyko elektros iSlydis? Garso greitis ore v, Sviesos greitis tuStumoje c.

A (cox
B (ct+v)
C wt

D ct

Paveiksle pateikta informacija apie banga, sklindancia 3 m/s greifiu. Koks Sios bangos
svyravimy periodas?

| 6 m |
A 01s
B 02s
C 04s
D 08s

" rité — cewka — kaTymKa
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20. Kondensatorius jjungtas i kintamosios elektros sroves granding. Kokiam dydZiui tiesiogiai
proporcingas per ji tekancios elektros sroves stipris?

A srovés svyravimy fazei
B dazniui

C periodui

D

elektros srove per kondensatoriy neteka

21. Kuriame atsakyme teisingai apibudinta plonojo lesio Salutiné optiné aSis?

A lygiagreti pagrindinei optinei aSiai
B statmena pagrindinei optinei aSiai
C cina per l¢Sio centra

D ecina per I¢Sio zidinj

22. Mokinys stebi skrendantj lektuva. Koks lektuvo atvaizdas susidaro akies tinklaineje?

menamas, neapverstas
menamas, apverstas
tikras, neapverstas
tikras, apverstas

ooOw>»

23. Nuo ko priklauso santykinis liazio rodiklis', bangai sklindant i§ vienos terpés j kita?

tik nuo kritimo kampo

tik nuo lizio kampo

tik nuo terpiy riisies

nuo terpiy rusies ir kritimo bei lizio kampy

oOw>»

Modernioji fizika

24. Ultravioletine Sviesa apSvietus metala, iS pavirSiaus iSmusty elektrony stabdymo jtampa lygi
2,5 V. Kam bus lygi stabdymo jtampa, Sviesos intensyvuma sumazinus dvigubai?

A 125V
B 25V
CcC 5V

D fotoefektas nevyks

25. Paveiksle pateikta tam tikro atomo lygmeny ir elektrony Suoliy schema. Kurio Suolio metu
iSspinduliuojamas didZiausio bangos ilgio fotonas?

5 A 1

e 3

2 B 2
) 4 C 3

E, D 4

" lizio rodiklis — wspotczynnik zatamania — ITokasareb mpeIOMIEHUST
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26.

27.

28.

29.

30.

Per 30 valandy suskyla 75 % radioktyvaus izotopo }}Na atomy. Kam lygi $io izotopo puséjimo

trukmé'?

A 11val
B 15val
C 20val.
D 24val.

Siuolaikinés astronomijos pagrindai

I§ ko sudaryti komety branduoliai*?

o0 w>»

1§ ledo, uolieny ir susalusiy dujy

i$ ledo ir metaly

daugiausia i§ organiniy medziagy ir ledo
tik i§ ledo

Kaip vadiname kosminius kiinus, kai jie nukrinta ant Zemes?

A asteroidais

B astroblemomis

C meteorais

D meteoritais

Kurioje Zemés vietoje esandiam stebétojui visos Zvaigzdés pateka ir nusileidzia statmenai
horizontui?

A aSigaliuose

B vidutinése platumose

C pusiaujuje

D tokios vietos Zeméje néra

Jupiteris nutoles nuo Saulés 5,2 astronominiy vienety atstumu. Remdamiesi Keplerio désniu,
apytiksliai nustatykite, kick mety praeina Zemeje, kol Jupiteris viena karta apskrieja apie

Saule.

A 5,2 mety
B 12mety
C 27 metai
D 140 mety

! puséjimo trukmé — okres potowniczego rozpadu — repuos nosypacrazia
? branduolys — jadro — siapo

NEPAMIRSKITE ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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Il dalis
Teisingas atsakymas | kiekvieng Il dalies (1-10) klausimq vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape,

rasydami atsakymus | 6—10 klausimus, j vienq langelj rasykite tik po vienq skaiciaus skaitmenj.

Salia i$vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite ju SI matavimo

vienetu Zyméjimus.

1.

2.

10.

Potenciné energija Juodrastis
.. Juodrastis
Slegis
Juodrastis
Induktyvumas
ve 1 v .. Juodrastis
Lesio™ lauziamoji geba
Juodrastis

Radioaktyviojo elemento branduoliy puséjimo trukme

Suspaudus 400 N/m standumo plienine spyruokle, jos ilgis sumazeja 0,15 m. Kam lygi
deformuotos spyruoklés potenciné energija dzauliais?

Juodrastis

a:| ][]

Santykiné oro drégmée 35 %. Apskaiciuokite dalinj vandens gary slégi ore, jei sociyjy gary
slegis 2800 Pa. Atsakyma pateikite paskaliais.

Juodrastis

ass:| L[ Jpa

Kiek karty sumazés laido varza, kai ji padalysime i 5 lygias dalis ir jas sujungsime lygiagreciai?

Ats.: |:| Dkartus

Ribinis visiSkojo vidaus atspindzio kampas terpes ir vakuumo riboje yra a, kurio sina = 0,8.
Apskaiciuokite terpés absoliutinj laZio rodikl.

Juodrastis

Juodrastis

s ][]

Vieno Sviesos kvanto daznis du kartus didesnis uz kito. Kam lygus Siy kvanty judesio kiekiy
santykis?

Juodrastis

Ats.: |:|

" lesis — soczewka — un3a
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Ill dalis
Sprendimus ir atsakymus perkelkite | atsakymy lapq.

1 klausimas. Du mazieji kosmoso kunai juda vienas priesais kita lygiais 9 km/s greiciais. Kiuny
iSsidestymas ir jy greiciy kryptys pavaizduotos paveiksle.

1. Po kiek laiko ivyks susidiirimas, jei atstumas tarp kiiny lygus 900 km?

Juodrastis

(2 taskai)

2. Apskaiciuokite, kokiu grei¢iu judés kunai po absoliuciai netampraus susidirimo. Masiy
santykis M /m =5.

Juodrastis

(2 taskai)

3. UrzraSykite iSraiSka, leidZiancig apskaiCiuoti kiiny sistemos slenkamojo judéjimo kinetinés
energijos pokyti netampraus susidirimo metu. Kiiny greitj po smugio Zymekite simboliu u.

Juodrastis

(1 taskas)

4. Tarkime, kad vienas i§ mazyjy kosmoso kiuny yra rutulio formos asteroidas. Del greito
asteroido sukimosi apie savo a§j jo pusiaujyje esantis taSkas juda 20 m/s greiCiu ir 2 m/s’
jcentriniu pagreiciu. Kam lygus Sio asteroido spindulys?

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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2 klausimas. Ant horizontalios plokStumos padedamas 6 kg mases taSelis. Laisvojo kritimo
pagreitis 10 m/s”.

1. Apskaiciuokite sunkio jégos diduma ir nusakykite jos krypti.

Juodrastis

(2 taskai)

2. Kokj darba atlieka paveiksle pavaizduota 50N jéga F, pastumdama kiing horizontalia
kryptimi 80 cm atstumu? cos 60° = 0,5.

Juodrastis

o\

7777777777777 (2 taskai)

3. PlokStuma pakreipus 30° kampu 1 horizonta, taselis slysta plokStuma Zemyn pastoviu greiciu.
Paveiksle pavaizduokite taselj veikiancias jegas. Kam lygi Siy jégy atstojamoji?

Juodrastis

(4 taskai)

4. PlokStuma pakreipus dar staciau, taSelis ima slysti tolygiai greitéedamas. Apskaiciuokite, kokiu
pagreiciu slysta taselis, jei jam jveikus 12 cm atstuma greitis padidéjo nuo 0,2 m/s iki 0,4 m/s?

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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3 klausimas. Sandariai uzdarytoje kolboje yra du gramai vienatomiy neono dujy. Neono moline
masé 20 g/mol, Avogadro skai¢ius 6-10%mol ™, Bolcmano konstanta 1,38-10% J/K.

1. Apskaiciuokite neono atomo mase.

Juodrastis

(2 taskai)

2. Letai stumdami kolbos kamsti i jos vidy, suslegiame kolboje esancias dujas, taciau jy
temperatira iSlieka pastovi. Pateiktose asyse apytiksliai pavaizduokite (skaitiniy verciy atideti
nereikia), kaip nuo tiirio priklauso kolboje esanciy dujy slégis ir jy vidiné energija.

Juodrastis

p UA

(2 taskai)

3. Kito eksperimento metu kolba buvo pripildyta helio dujy, taciau paaiskejo, kad po kiek laiko
helio kiekis kolboje pastebimai sumazejo. Taip atsitiko todel, kad kolbos kamstyje, padarytame
1§ naturalios gumos, yra mikroskopiniy pory. PaaiSkinkite, kodeél tik helio, bet ne neono dujos
galéjo prasiskverbti pro kamstj.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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4 klausimas. | beor.q. erdve, kurioje spkurtas .Viénalyt.is”indukcijf)s: B« ¥ x xXB
magnetinis laukas, statmenai magnetinems linijjoms greiiu v

ilekia elektronas (zr. pav.). Elementarusis elektros kravis XT}»X X X
1,610 C. e>X X X
X X X X
X X X X

1. PrieS patekdamas | magnetinj lauka elektronas juda elektriniame lauke, kuriame ji greitinant
atlickamas 4,8-107"7 J darbas. Apskai¢iuokite jtampa tarp tasky, tarp kuriy buvo greitinamas

elektronas.

Juodrastis

2. Jvardykite du budus, kuriais erdveje galima sukurti magnetinj lauka.

Juodrastis

3. Paveiksle pavaizduokite jegos, kuria magnetinis laukas veikia ilekusj elektrona, krypti.

Juodrastis
X X
X X
v
> X
X X
X X

—>
B

X X X X X
X X X X X

(2 taskai)

(2 taskai)

(1 taskas)

4. ] magnetinj lauka tokiu paciu greiciu kaip elektronas jlekia protonas. Palyginkite protong ir

elektrong veikianciy jégy diduma.

Juodrastis

¢ia m — elektrono mase, o g — jo kruvis.

Juodrastis

(1 taskas)

Irodykite, kad apskritimo, kuriuo juda elektronas magnetiniame lauke, spindulys yra R :ﬂ;

(3 taskai)

6. Tarkime, kad laikas, per kurj elektringa dalele¢ magnetiniame lauke nubrézia visg apskritima,

yra T. Kam biity lygus Sis laikas, padvigubinus daleles greiti? Atsakyma pagriskite.

Juodrastis

(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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5 klausimas. Aukstinancio transformatoriaus pirminge apvijg sudaro 100 vijy, kuriomis teka
kintamoji elektros srove. 220 V efekting jtampa transformatorius paaukstina 5
kartus.

1. Pateikite kintamosios sroves apibrezima.

Juodrastis

(1 taskas)

2. Apskaiciuokite amplitudine itampos verte antrin€je apvijoje.

Juodrastis

(3 taskai)

3. Kokio tikslo siekiama, kai elektros energija dideliais atstumais perduodama esant aukStai
jtampai?
Juodrastis

(1 taskas)

4. Kam lygi transformatoriaus antrinés apvijos induktyvioji varza, jei rites induktyvumas 8 mH, o
sroves kitimo daznis 50 Hz?

Juodrastis

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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6 klausimas. Fizikos pamokoje mokiniai naudoja difrakcine gardele, kurios konstanta lygi 1 um,
suzadinty dujy emisijos spektrui stebéti.

1. Kiek reziy yra ibreZzta minétos gardelés viename milimetre?

Juodrastis

(2 taskai)

2. Apskaiciuokite kampa, kuriuo 500 nm bangos ilgio Sviesa pirmos eiles spektre nukrypo nuo
centrinio maksimumo. Pasinaudokite lentele.

a,® | 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 38
sina. | 0,37 | 0,41 | 0,44 | 0,47 | 0,50 | 0,53 | 0,56 | 0,59 | 0,62

Juodrastis

(2 taskai)

3. Kokios didziausios eilés spektra turima gardele gali gauti mokiniai, apsviete ja 500 nm bangos
ilgio Sviesa?

Juodrastis

(2 taskai)

4. Mokiniai iSkele hipotezg, kad pro difrakcing gardele praéjusi naturali Sviesa gali biti
poliarizuota. [vardykite priemoneg, su kuria mokiniai savo hipoteze galéty patikrinti.

Juodrastis

(1 taskas)

5. Nusakykite, kaip reikia naudotis reikalingomis priemonémis, kad buty galima nuspresti, ar
natirali Sviesa, pra¢jusi pro difrakcine gardele, yra poliarizuota ar ne.

Juodrastis

(3 taskai)
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142FIVUO 2014 M. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

7 klausimas. Tikslis matavimai parodé, kad branduolinés reakcijos jH+ H—)He+;n metu

branduoliy rimties masiy suma prie§ ir po reakcijos skiriasi 5,8-107° kg.

1. Kokios daleles ir kiek jy sudaro reakcijoje susidariusj helio izotopo branduolj?

Juodrastis

(2 taskai)

2. Apskaiciuokite, kiek energijos i$siskiria, kai medziaga, kurios masé 5,8-10~° kg, virsta energija.
Sviesos greitis vakuume 3-10° m/s.

Juodrastis

(2 taskai)

3. Nurodykite, kokio tipo yra nagrin¢jamoji reakcija.

Juodrastis

(1 taskas)

4. Pateikite gamtinio objekto, kuriame tokia reakcija vyksta savaime, pavyzdi.

Juodrastis

(1 taskas)

5. Deuterio branduoliai sudaro 0,01 % visy gryname vandenyje esanciy vandenilio branduoliy.
Kiek deuterio branduoliy yra viename molyje vandens? Avogadro skai¢ius 6-10% mol™.

Juodrastis

(3 taskai)
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