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2014 METY MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2014 m. birzelio 5 d. matematikos valstybinj brandos egzaming leista laikyti 15 610 kandidaty — vidurinio
ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniy ir ankstesniy laidy abiturienty, panorusiy perlaikyti matematikos
valstybinj brandos egzaming. Dél jvairiy priezaséiy j egzaming neatvyko 928 kandidatai.

Maksimali taSky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 69 taSkai. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 7 taskai. Tai sudaré 10,14 proc. visy galimy
tasky. Matematikos valstybinio brandos egzamino nei$laiké 11,92 proc. ji laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos matematikos valstybinj brandos egzaming 2014 m. birzelio 27 d. laiké 68 kandidatai,
15 kandidaty j egzaming neatvyko.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos matematikos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Matematikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 24,34 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 16,39. Didziausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 69 taskai.

Laikiusiy matematikos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty taSky pasiskirstymas pateiktas
1 diagramoje.
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UZduoties taskai
1 diagrama. Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j deSimtbalés skalés pazymj néra ver¢iami. Jie jraSomi |
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai.
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Statistinei analizé atlikta i§ visy kandidaty darby. Apibendrinus informacijg, esanc¢ig kandidaty darbuose,
kiekvienam uzduoties uzdaviniui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo nustatyta:

* Kkuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakymg (jei uzdavinys buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= uZdavinio sunkumas. Sj parametra iSreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz §j uzdavinj surinkty tasky suma)
(visy uz §j uzdavinj teoriskai galimy surinkti taSky suma)
Jei uzdavinys buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty ta uzdavinj
iSsprendé teisingai;

= uZdavinio skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino uzdavinys i$skiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei uzdavinys buvo labai lengvas ir i ji beveik vienodai sékmingai sprendé ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio uzdavinio skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir
labai sunkaus uzdavinio, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz ta uzdavinj surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto
uzdavinio poZymis). Pagal testy teorija, geri uzdaviniai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir
daugiau. Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi uzdaviniai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;

» uzdavinio koreliacija su visa uZduotimi. Tai to uzdavinio surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras uzdavinys Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiatagkio uzdavinio
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.

Visy matematikos valstybinio brandos egzamino uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 2 diagramoje.
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2 diagrama. Visy uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
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Turinio pozifiriu, matematikos valstybinis brandos egzaminas apima 4 temas. 1 lentelé¢je pateikta
informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg. Sis parametras rodo, kuria dalimi tam tikra atskira
testo uzduotis matuoja mokinio kompetencijas kitos atskiros uzduoties ir visos uzduoties atzvilgiu.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija

Skaiciai,
Sk.%lc.l avimat, Funkcijos ir | Kombinatori- y Bendra ‘Faskq
reiskiniai. . . o . | Bendra tasky | suma atémus
Temos Geometrija analizés ka, tikimybés .
Lygtys, . . suma temos tasky
- pradmenys ir statistika
nelygybés ir sumg
Jju sistemos.
Skaiciai,
skai¢iavimai,
reiskinial 1,00 0,77 0,82 0,64 0,93 0,85
Lygtys,
nelygybés ir jy
sistemos.
Geometrija 0,77 1,00 0,78 0,63 0,89 0,82
Funkcijos ir
analizés 0,82 0,78 1,00 0,63 0,94 0,85
pradmenys
Kombinatorika,
tikimybés ir 0,64 0,63 0,63 1,00 0,75 0,68
statistika

Toliau pateikiama matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.

ook
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2014 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS
| dalis

Kiekvienas teisingas 1-12 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

2014 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

01. Kokia turi bati m reik§mé, kad taskas A(0;1) priklausyty funkcijos f(x)=(m—-2)x+m-3
grafikui?
A m=1 B m=2 C m=3 D m=4
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. L
A B C D* Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
2,0 6,3 16,3 75,3, 0,1 0,75 0,59 0,50
02. Dvi lygiagrecias tieses a ir b kerta ties¢ MN. Atkarpos AN =3, AB=2 ir NC =5.
A N
R, a
2
B |5
> b
M C
Atkarpos MN ilgis:
A 65 B 7 CcC 75 D 8
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B C* D Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
23,8 18,5 52,6 4,1 1,0 0,53 0,48 0,47
03. Lentel¢je pateikti duomenys apie vienos klasés mokiniy miego trukme.
Miego valandy skaicius 6 7 8 9 10 | 11
Mokiniy skaicius 3 5 7 11 2 1
Sios imties mediana lygi:
A 12 B 9 C 85 D 8
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. o
A B C D* Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
2,0 16,9 28,3 52,5 0,3 0,52 0,33 0,34
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04.

05.

06.

07.

08.
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Skaiciy ties¢je pazyméti skaiciai a ir b.

> X

b

—

a 0
Kuris i§ Zemiau uzrasyty teiginiy yra teisingas?

A 1<l<l B l<1<l C l<l<1 D l<1<1
a b a b a b b a

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B c D Neatsake

0,9 22,9 73,6 2,6 0,0 0,74 0,51 0,44

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

Jei x =+/2, tai reiskinio

reikSme lygi:

6—32 6-~2 6++/2 64342

A B C D
2 2 2 2
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. .
A B C D* Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
19,2 10,0 8,4 62,0 0,4 0,62 0,52 0,49

Tikimybe, kad kilus gaisrui suveiks pirmoji gaisro gesinimo sistema, yra 0,9, o kad suveiks antroji —
0,97. Gaisro gesinimo sistemos veikia nepriklausomai. Kokia yra tikimybé, kad kilus gaisrui suveiks
bent viena i$ sistemy?

A 0,997 B 097 Cc 09 D 03873

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsake

55,2 6,0 53 33,1 0.4 0,55 0,49 0,48

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

Kubo jstrizainé lygi +/21. Koks yra kubo viso pavirSiaus plotas?
A 67 B 21 c 87 D 42

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B Cc D* Neatsaké

16,5 15,0 14,6 52,6 1,3 0,53 0,46 0,49

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

Kiek sprendiniy turi lygtis (2x +5)vx+2 =07?

A neivieno B tik vieng C tikdu D Dbe galo daug

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsake

16,5 47,3 31,0 5,0 0,2 0,47 0,32 0,38

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
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09.

10.

11.

12.

1 - . -
Senovés Babilono gyventojai Zinojo skaiciaus m reikSme kaip 3§. Keliais procentais apytiksle n

reikSmé 3,142 didesné uz 3% ?

A 0,545 proc. B 0,544 proc. C 0,543 proc. D 0,542 proc.

Atsakymy pasirinkimas (%)

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

A B* Cc D Neatsaké
3,6 541 4,3 37,6 0,4 0,54 0,33 0,35
. sina—cosa .
Jei ———————— =2, taitg o lygus:
cosa
1 1
A — B -— cC 2 D 3
3 2

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsake

11,8 28,7 13,8 45,1 0,6 0,45 0,56 0,58

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

Funkcijos f(x)=sin(2x+5) i$vestiné yra:

A cos(2x+5) B 2cos(2x+5) C 2cos(2x)+5 D -2cos(2x+5)

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsake

17,8 61,2 5,2 15,6 0,2 0,61 0,50 0,48

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

Paveiksle pavaizduotas funkcijos f(x)=e" 2.2 grafikas. Sios funkcijos grafikas kerta Ox asj taske
(b; 0). Nustatykite b reikSme.

y=£(x)

0/(b;0) X
/

A In2 B 1+In2 C 2+In2 D 3+In2

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B cr D Neatsaké
20,1 13,0 60,5 57 0,7 0,60 0,32 0,35

Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
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13.

14.

15.

16.

17.
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Il dalis

Kiekvieno Sios dalies uzdavinio (13-22) teisingas atsakymas vertinamas 2 taskais (kitu atveju vertinama 0 tasky).

Dviejy dviratininky judéjimas apibuidinamas désniais, iSreiSkiamais formulémis sl(l‘)zl‘2 +10t ir

Sy (t) =22 4+ Tt +2. (sqir s, — kelias kilometrais, ¢ — laikas valandomis). Po kiek laiko dviratininky

greiciai bus lygus?

- — 5
Tgskq pasiskirstymas (g’ ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
69,9 30,1 0,30 0,45 0,55
Apskaiciuokite suma 2+ 5+ 8 +... + 251.
< — S
Tgskq pasiskirstymas (ZA ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
37,8 62,2 0,62 0,60 0,51

Staciojo trikampio jzambinée lygi 10 cm, o | §j trikampj jbrézto apskritimo spindulys
lygus 2 cm. Apskaiciuokite trikampio plota.

10

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

65,7

34,3

0,34

0,32

0,37

N
Duoti taskai A(—1;—2;4), B(—4;-2;0), C(3;—-2;1). Apskaiciuokite kampo tarp vektoriy BA ir

ﬁ
BC diduma.
< — -
Tgskq pasiskirstymas (; ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
70,5 29,5 0,29 0,47 0,60

Standartinis SeSiasienis loSimo kauliukas metamas du kartus. Kokia tikimybé, kad antra karta atsivers

daugiau akuciy negu pirma karta?

< — S
Tgskq pasiskirstymas (ZA ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
68,8 31,2 0,31 0,42 0,52
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18.

19.

20.

21.

22,
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Pirmajame paveiksle pavaizduota kédute ir du vienodi staciakampio gretasienio formos
blokeliai. Antrajame paveiksle pavaizduota ta pati kedute, o blokeliai sukeisti vietomis.
Naudodamiesi pateiktais duomenimis, apskaiciuokite kedutés auksti 4.

A 3
B
£ 42 £ 26
h h F{
B
1 pav. 2 pav.
- — 5
Tgskq pasiskirstymas (g’ ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
51,2 48,8 0,49 0,26 0,32
ISspreskite nelygybe
5-x2
2 <16.
< — S
Tgskq pasiskirstymas (247 ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
63,9 36,1 0,36 0,58 0,63
Apskaiciuokite funkcijos f(x)= x>+ Exz — 6x — 2 Kkritiniy tasky suma.
- —— S
Tgskq pasiskirstymas (26 ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
44,5 55,5 0,55 0,66 0,55

Automobilio greitis 25 proc. didesnis uz motociklo greiti. Apskaiciuokite motociklo greiti, jei

automobilio greitis yra 85 km/h.

< — 5
Tgskq pasiskirstymas (; ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
49,9 50,1 0,50 0,50 0,48
Metalinj 2 m ilgio strypa sulenké tiksliai per vidurj taip, kad tarp strypo
daliy susidaré 120° kampas. Koks atstumas tarp sulenkto strypo galy? 120°
Atsakyma suapvalinkite iki centimetry.
Pastaba. \3 ~ 1,73205.
< —— 5
Tgskq pasiskirstymas (g’ ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
62,8 37,2 0,37 0,51 0,54
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23.

23.1.

23.2.

Il dalis

Duota funkcija f(x)=sinx —cos(2x).

Apskaic¢iuokite f(x) reikSme, kai x = g .

(1 taskas)
- — 5
Tgskq pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
48,6 51,4 0,51 0,65 0,60
Parodykite, kad f(x)=(sinx +1)(2sinx —1).
(2 taskai)
- — 5
0 Tasky p aSISI;IrSty mas (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
63,5 9,8 26,7 0,32 0,49 0,67
23.3. ISspreskite lygti f(x)=0.
(2 taskai)
< — S
0 Tasky p aSISﬁIrSty mas (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
67,0 13,3 19,8 0,26 0,46 0,71

24,

24.1.

Pazyméje rutuliuko spindulio ilgj x, irodykite, kad taip ipilto i inda vandens tiiris yra

C '

q ) |
s /é“_)

V(x)=72nx—gnx3, 0<x<6.

I ritinio formos inda, kurio pagrindo spindulys 6, idétas metalinis rutuliukas. | indg jpilta tiek vandens,
kad jo pavirSius liecia rutuliuka.

()

(2 taskai)
- — 5
0 Tasky p aSISI;IrSty mas (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
45,2 9,8 45,0 0,50 0,73 0,71

24.2. Koks turi buti rutuliuko spindulio ilgis x, kad taip ipilto i inda vandens tiiris buity didZiausias?

(2 taskai)
- — 5
0 Tasky p aSISI;IrSty mas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
57,2 15,8 27,0 0,35 0,59 0,75
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25. Duota funkcija
f(x)=log (x* =7x+10).

2
25.1. Nustatykite funkcijos f(x) apibrézimo sritj.
(2 taskai)
< —— -
0 Tasky p aSISﬁIrSty mas (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
38,9 17,6 43,5 0,52 0,71 0,71
25.2. Raskite visas x reik§mes, su kuriomis funkcijos f(x) reikSmés yra ne mazesnés uz —2.
(3 taskai)
< —— -
0 Tasky '(1) asiskirsty rgas (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
55,0 17,1 15,6 12,3 0,28 0,48 0,77

26. Paveiksle pavaizduotas funkcijos f(x) ZZX? grafikas, kurio liestiné taSke 4 su Ox aSimi sudaro

kampa o. Zinoma, kad tgow =2.

y
C
0
A B
26.1. Raskite tasko A koordinates.
(2 taskai)
- — 5
0 Tasky p aSISI;IrSty mas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
73,7 3,7 22,6 0,24 0,44 0,75

26.2. Parodykite, kad liestinés AB lygtis yra y =2x —16.

(1 taskas)

< — S
Tgskg pasiskirstymas (f’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
77,4 22,6 0,23 0,41 0,73

10
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26.3.

26.4.

27.

28.

29.

Raskite liestinés susikirtimo su Oy asimi tasko B koordinates.

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

60,5

39,5

0,40

0,58

0,65

3

Figiira ABO riboja funkcijos y :% grafikas, liestine AB ir Oy aSis. Figtira AOC riboja funkcijos

3

y= * grafikas, Oy aSis ir tiese AC, kuri yra lygiagreti Ox aSiai. [rodykite, kad figiros ABO plotas

216
yra lygus figtiros AOC plotui.
(3 taskai)
< — S
0 Tasky '(1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
80,0 4,3 2,0 13,7 0,16 0,30 0,72

Duoti keturi teigiami skaiciai. Pirmas, antras ir trecias skaiciai sudaro aritmetine progresija, o Siy
skaiciy suma lygi 12. Antras, trecias ir ketvirtas skaiciai sudaro geometring progresija, ju suma lygi 19.
Raskite Siuos keturis skaicius.

(4 taskai)
< — 5
0 T1askq P aSISI;II’Sty mas (g)) 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
58,5 15,9 12,3 3,9 9,4 0,22 0,36 0,72
Taskai K ir M yra lygiagretainio ABCD krastiniy BC ir CD vidurio B K C
- - - - - -
taskai. Vektoriy AD isreikskite vektoriais AM =a ir AK =b. b 7 3%
(4 taskai)
D
< — 5
0 T$Skq P as:sl;:rsty mas (g’) 2 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija
78,7 10,0 5,9 1,2 4,2 0,11 0,17 0,60
B
Tiese, lygiagreti trikampio ABC pagrindui AC, kerta kraStines AB,
BC ir pusiaukrasting BD atitinkamai taskuose E, F ir G. Irodykite,
kad G yra atkarpos EF vidurio taskas. E G F
(3 taskai)
A/ | \ : C
D
< — >
0 Tasky ’1) asiskirsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
76,8 157 | 33 | 42 0,12 0,19 0,60

11
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30.

Mokslo mety gale mokiniai paprastai organizuoja iSvykas. Vieni klasés mokiniai norety iSvykos i
Druskininkus, kiti — j BirStona. Gincg iSspresti padéjo klasés auklétojas — matematikos mokytojas,
pasiiles tokj pasirinkimo buidg. Jis atnese¢ deéze, kurioje yra 11 vienody rutuliy, sunumeruoty skaiciais
1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, ir paprase SeSiy mokiniy atsitiktinai iStraukti po rutulj i§ dézes ir padéti ant
stalo. Jei iStraukty rutuliy numeriy suma yra nelyginis skaicius, tai vykstama i Druskininkus, o jei
lyginis — | BirStong. Kokia tikimybe, kad klasé vaZiuos j Druskininkus?

(5 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 > 3 2 5 Sunkumas | Skiriamoji geba| Koreliacija

70,3 18,7 3,3 1,8 1,6 4,3 0,12 0,18 0,59

ook
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