' LIETUVOS RESPUBLIKOS SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA
NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2012 METY MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

2012 m. birzelio 6 d. matematikos valstybinj brandos egzaming leista laikyti 17 806 kandidatams — vidurinio
ugdymo pr ogramos baigiamyjy klasiy mokiniams ir ankstesniy laidy abiturientams, pa norusiems perlaikyti
matematikos valstybinj brandos egzaming. Dél jvairiy priezas¢iy j egzaming neatvyko 939 kandidatai.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 60 tasky. Minimali e gzamino i§laikymo
tasky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 9 taSkai. Tai sudaré 15 proc. visy galimy
tasky. Matematikos valstybinio brandos egzamino neislaiké 9 proc. ji laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos matematikos valstybinj brandos egzaming 2012 m. birzelio 25 d. laiké 64 kandidatai,
12 kandidaty | egzaming neatvyko.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos matematikos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Matematikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 26,43 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 13,33. Didziausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 60 tasky.

Laikiusiy matematikos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty taSky pasiskirstymas pateiktas
1 diagramoje.
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1 diagrama. Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas
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Valstybinio b randos ¢ gzamino vertinimas y ra nor minis: k iekvieno mokinio pasickimai lyginami su kity
laikiusiyjy §] egzaming pasiekimais. Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra Simtabalés skalés skai¢ius nuo 1
iki 100. Sis skai¢ius apytiksliai rodo, kurig egzaming islaikiusiy kandidaty dalj (procentais) mokinys pralenké.
Minimalus i3laikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra 1 (vienas) balas, maksimalus — 100 baly. Sie
balai | deSimtbalés skalés pazymj néra verCiami. Jie jraSomi j kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio
brandos egzamino jvertinimai. Kandidaty surinkty egzamino uZzduoties tasky ir jy jvertinimo matematikos
valstybinio brandos egzamino balais sarysis pateiktas 2 diagramoje.
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2 diagrama. Uz egzamino uZzduotj gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarysis

Statistinei analizei atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 400 kandidaty darby. Apibendrinus informacijg, esancia
atrinktuose darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo
nustatyta:

= Kkuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jeik lausimas b uvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkamg skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= klausimo sunkumas. Sj parametra isreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz $j klausimg surinkty tasky suma)
(visy uz §j klausimg teoriSkai galimy surinkti tasSky suma)

Jei k lausimas buv o vertinamas v ienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty ] ta
klausimg atsaké teisingai;
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= klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i3skiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j jj beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali buti ir
labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz tg klausimg surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto klausimo
pozymis). Pagal testy teorija, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir daugiau.
Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;

= Kklausimo koreliacija su visa uZzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficientg). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiataskio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.

Visy matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoc¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 3 diagramoje.

1,0

0,9

o O
0,87 o
: o
o]
o
0,7
O
3
Q Q
[ — O
o E o C?G o
- o
En,s- 0
= ) o o
o o0
[
g 0.47 © o o
4]
8]
0,37 O O
o O
0,27
[ 9]
0,1
o,o T T T T T T T T T
Q,0 0,1 o,z 0,3 0,4 0,5 0,8 0,7 0,8 0,9 1,0
Sunkumas

3 diagrama. Visy uzduo¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé

Turinio pozitriu, matematikos valstybinis br andos egz aminas api ma4 temas. 11 entel¢je pateikta
informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg. Sis parametras rodo, kuria dalimi tam tikra atskira
testo uzduotis matuoja mokinio kompetencijas kitos atskiros uzduoties ir visos uzduoties atzvilgiu.
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1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg

Skaiciai, Funkcijos ir | Kombinatori- . Bendra ‘Fasku,
N . . . . | Bendra tasky | suma atémus
Temos skaiCiavimai, | Geometrija analizés ka, tikimybés «
. .. suma temos tasky
algebra pradmenys ir statistika
sumg

Skaidiai,
skaic¢iavimai, 1,00 0,71 0,73 0,59 0,77 0,85
algebra
Geometrija 0,71 1,00 0,81 0,61 0,83 0,92
Funkcijos ir
analizés 0,73 0,81 1,00 0,62 0,84 0,93
pradmenys
Kombinatorika,
tikimybés ir 0,59 0,61 0,62 1,00 0,66 0,76
statistika

Toliau pateikiama matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.
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2012 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Kiekvienas teisingas 1-14 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

B=>» 01. Kiek natiiraliyjy skaiciy, mazesniy uz 50, galima sudaryti i§ skaitmeny 1, 2, 3, jeigu skaitmenys gali
pasikartoti?
A 3 B 6 C 9 D 12 E 15
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
A B C D* E Neailsake Sunkumas geba Koreliacija
14 10,4 56,3 29,5 2,2 0,2 0,29 0,22 0,21
B=» 02. Per apskritimo ta$ka 4 nubrezta liestiné AB. Taskas O — apskritimo centras,
Z CAB = 78°. Kokio didumo yra kampas AOC?
A 132 B 138° C 144° D 150° E 156°
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
A B C D = Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
11,2 3,0 53 4,9 75,3 0,3 0,75 0,39 0,36
ylkl
B=>» 03. Remdamiesi bréziniu, nustatykite, kam lygus cosa. €= 0,8
i \OL
A -08 B -0,6 C 048 D 0,6 E 08 5 >
-1
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji I
A B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
16,6 46,8 14,5 10,4 11,0 0,7 0,47 0,47 0,38
B=» 04. Kuri lygtis intervale [-180°; 180°] turi du sprendinius?
.1-1‘/_{5111.\‘
\/‘0 g
A sinx=-1 B sinx=-0,3 C sinx=0 D sinx=1 E sinx=13
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji I
A B C D E Neaisake Sunkumas geba Koreliacija
8,6 34,4 33,4 20,5 2,4 0,7 0,34 0,59 0,51
B=>05. Skaiciaix ir y yra sveikieji, x — teigiamas, y — neigiamas. Kiek sveikyjy skai€iy yra tarp x ir y
(be skaiciy x ir y)?
A x+y-1 B x+y C x-y-1 D x-y E x-y+1
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
A B Cr D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
10,6 7,7 48,0 18,2 15,2 0,3 0,48 0,60 0,46
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B=>06.

07.

08.

09.

10.

Apskaiciuokite skaiting p reikSme, su kuria ties¢ x=-2buty funkcijos

f(x)=x>+ px + 3 grafiko simetrijos asis.

1 1
A -4 B —— C 0 D — E 4
2 2 N
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
A B C D = Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
149 15,7 7,0 10,5 50,7 1,2 0,51 0,58 0,46
Kam lygi skaiciaus 414 puse?
A 2/ B 4’ c 4B D 2% E 2%
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamaoji L
A B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
5,9 7,9 3,9 76,7 54 0,2 0,77 0,55 0,48
Kuris teiginys yra neteisingas?
A Jei a>b, oc - bet kuris skaicius, tai a+c>b+cC.
B Jei a>b, oc—betkuris skaicius, tai a—c>b-c.
C Jei a>b, oc —bet kuris teigiamas skaicius, tai a > E
c ¢
D Jei a>b, tai a’> b2, su visomis a ir b reikSmémis.
E Jeia>b, ob>c, tai a>c.
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji _
A B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
4,5 8,8 14,4 61,1 10,7 0,5 0,61 0,47 0,39

I apskritima ibréZtas keturkampis, kurio du kampai yra 68° ir 111° didumo. Kokio didumo yra kiti

du keturkampio kampai?

A 67°ir 114°

B 69°ir110°

C 69°ir112°

D 80°ir101°

E 90°ir91°

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji I

A B Cr D E Neaisake Sunkumas geba Koreliacija
5,6 6,2 79,9 3,0 4,8 0,5 0,80 0,29 0,28

Kigio sudaromoji dvigubai ilgesné uZz jo pagrindo spindulj. Kuris teiginys apie $§j

kiigj yra neteisingas?

A Kugio aSinis pjuvis yra lygiakraStis trikampis.

B Kigio sudaromoji su kiigio aukStine sudaro 30° kampa.

C Kigio sudaromoji pasvirusi i kiigio pagrindo plok§tuma 60° kampu.

D Kigio pagrindo skersmuo dvigubai ilgesnis uz kiigio sudaromaja.

E Kigio aukstine nelygi kiigio pagrindo skersmeniui.

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamaoji L

A B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
3,6 4,7 3,4 82,0 6,0 0,3 0,82 0,39 0,38
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11. Piramidés SABCD pagrindas yra staCiakampis ABCD, aukStine — SB.
Taskas E — briaunos CD vidurio taskas. Kuris teiginys apie Sig piramide

S
yra neteisingas? :
A SBLAB |
B SB.LBE |
C sSBLDC < c
D SALAD
E SELDC
A D
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
A B C D = Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
19 8,8 30,3 30,8 28,0 0,2 00,28 0,29 0,29
12. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = f (x) grafiko eskizas.
yll
y=fx)
0] x
Kuris i8S pateikty eskizy yra funkcijos y = f'(x) grafiko eskizas?
yt y4 ya
y=f
y=re) ) y=r )
(0] X (0] X (0] X
A B C
ylk
y=f1x)
X
0 X
D E
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji _—
Ar B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
53,7 9,5 5,5 115 19,3 0,5 0,54 0,52 0,41




4

2012 mety matematikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

13. Nelygybés log ), x > log , . 2 visy sprendiniy aibé yra:

A (—02) B (0;2) c (0,3;2) D (0;+x) E (2;+x)
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamaoji L
A B C D E Noatsake Sunkumas geba Koreliacija
31,1 28,8 2,8 2,7 34,3 0,3 0,29 0,56 0,52

14. Kiek trizenkliy skai¢iy, uzraSomuy skirtingais skaitmenimis, galima sudaryti i$ skaitmeny 1, 2, 3, 7?

A 4 B 6 C 8 D 12 E 24
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
A B C D = Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
3,4 12 11,1 57 88,5 0,1 0,88 0,23 0,28
Il dalis

Kiekvieno sios dalies (15-25) uZdavinio teisingas atsakymas vertinamas 2 taSkais (kitu atveju vertinama 0 taskuy).

B=» 15. Dovana kartu su dovany krepseliu kainuoja 11 Lt. Dovana yra 10 Lt brangesné uz dovany krepSeli.
Kiek kainuoja dovana?

B=>16.

B=2>17.

B=>18.

19.

Tasky pasiskirstymas (%)

) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
51,99 48,01 0,48 0,76 0,59
V( 6 vy . " . ive
Reiskinj (1-+/2 )2 g 7 uzraSykite p+ q\/E pavidalu; ¢ia p ir g — sveikieji skaiciai.
+
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
84,25 15,75 0,16 0,45 0,55
B
Trikampio ABC krastinés BC ilgis /3, Z£A=30°, o £C=60". J3
Apskaiciuokite krasStines 4B ilgj.
300 60
A C
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
39,20 60,80 0,61 0,73 0,57

Kortelés sunumeruotos skirtingais sveikaisiais skaiciais nuo 7 iki 34 imtinai. Atsitiktinai iStraukta
viena kortele. Kokia tikimybe, kad jos numeris yra skaiciaus 6 kartotinis?

TaSky pasiskirstymas (%)

0

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

47,26

52,74

0,53

0,67

0,53

Lagamino kaina 300 Lt. Kiek procenty $ig kaing reikéty sumazinti, kad nauja lagamino kaina biity

282 Lt?
< —— -
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
4,95 95,05 0,95 0,14 0,26
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20. Apskaiciuokite suma 1 + L + +
2-3 3.4

(Nurodymas. Taikykite tapatybe

1

1
9-10

1

L , NeN.)
nin+l) n n+1

Tasky pasiskirstymas (%)

) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
60,28 39,72 0,40 0,61 0,50
21. Kubo ABCDA,BC,D; turis lygus 27. Apskaiciuokite piramidés D; ACD tirj.
D
n Cl
Al i - \\\ B1
/ _ LQ**::::::; C
A= B
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (;) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
62,45 37,55 0,38 0,80 0,66

22. Staciakampio istriZzainiy susikirtimo taskas sutampa su skritulio centru. Staciakampio ilgis lygus §, o

plotis lygus 22, Skritulio spindulio ilgis lygus 2. Apskaiciuokite staciakampio ir skritulio
bendrosios dalies (pilkosios) plota.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 5 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
85,94 14,06 0,14 0,45 0,57
C
23. Staciojo trikampio ABC jzambinéje BC taip pazymeéti taskai D ir E, kad
CE = AC ir BD = AB. Nustatykite kampo DAE diduma. D
E
A B
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (;) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
55,02 44,98 0,45 0,48 0,39

24. Su kuria x reikime vektoriai ¢ =(x—5)i +j ir d=(2x—1)i —j yra kolinearas? (i ir j —
vienetiniai vektoriai koordinaciy asyse.)

- —— 5
Tgskq pasiskirstymas (g)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
70,11 29,89 0,30 0,58 0,52
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25.

B=>26.

B=>27.

B=>28.

29.

Ispreskite lygtj sinx =cos15° +cos75°.

< — -
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
81,95 18,05 0,18 0,49 0,55
11l dalis
Apskaiciuokite f'(-1), kai f(x)=x*+2x>-3x%+2.
(2 taskai)
< — 5
0 Task. paSIslilrstymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
13,3 12,9 73,8 0,80 0,47 0,50

Su kuriomis kintamojo x reikSmémis reiSkinio x> +1 skaitiné reiksmé du kartus mazesné uz
reiskinio 5x skaitine reikSme?

(3 taskai)
< —— 5
0 Tasky /iaS/sk/rsty I;‘Ias (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
36,7 10,1 18,9 34,3 0,50 0,81 0,73
Paveiksle pavaizduotas lygiasonis trikampis, kurio AC=BC, dvi Y1 4(1;3) B(5;3)
virSiinés yra taSkuose A(1; 3) ir B(S; 3), o trecioji virSuné C(x; y) yra
Zemiau asies Ox. Syypc =10. Apskaiciuokite tasko C koordinates.
(3 taskai) O X
Cx;y)
< —— 5
0 Tasky /iaS/sk/rsty I;‘Ias (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
41,8 16,6 9,3 32,3 0,44 0,81 0,73
Apskaiciuokite:
999-997+995-993+...+103-101=
(2 taskai)
< — 5
) Tasky p aSIsl;/rsty mas (%) 5 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
82,8 4,7 12,5 0,15 0,41 0,54

30. Visi dézeje esantys rutuliukai yra vienodo dydZio. Ant kiekvieno rutuliuko uZraSytas skaicius 1 arba

B=>30.1.

2, arba 3, arba 4. Tikimybeé iStraukti rutuliukg su skaic¢iumi 1 lygi %, su skaic¢iumi 2 lygi %, su

1
skai¢iumi 4 lygi —.
yg 10

Kokiu skai¢iumi pazymeéty rutuliuky dézeéje yra daugiausia?
(3 taskai)
< — 5
0 Tasky /iaS/sk/rsty I;‘Ias (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
18,2 57 6,1 70,0 0,76 0,61 0,56

10
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30.2.

IS dézes traukiami du rutuliukai: iStraukus pirmaji, uZraSomas ant rutuliuko esantis skaicius ir
rutuliukas grazinamas atgal | déZe, po to traukiamas antrasis rutuliukas ir ant jo uzraSytas skai-
¢ius sudedamas su pries tai uzraSytuoju. Apskaiciuokite tikimybe, kad gautoji suma bus lygi 4.

(2 taskai)
< —= 5
0 Tasky p aSlSI](_lrSty mas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
56,6 30,9 12,5 0,28 0,51 0,59
31. Paveiksle pavaizduotas funkcijos yzﬁ +1 grafikas, taskas y H
A I 1| ir tiese X ! Ch y;( )
—; =——. X;
4 4 Y
31.1. TIrodykite, kad atstumas nuo bet kurio grafiko tasko B iki
. | . y . 1
tiesés X = - tasko C lygus atstumui tarp tasky A ir B. A&;lj
(3 taskai) 110 1 X
< — 5
0 Tasky ;17aSIsk/rsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
87,7 4,6 0,6 7,1 0,09 0,32 0,58
y
31.2. Funkcijos y:\/; +1 grafiko liestinés taske D lygtis yra
1 N y .
y =—Xx+2. Apskaiciuokite taSko D koordinates.
4 =
(3 taskai) 1
o 1 x
< — 5
0 Tasky liaSlSklrSty I;‘Ias (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
51,0 16,2 5,8 27,0 0,36 0,78 0,73
31.3. Apskaiciuokite plota uzbriuks$niuotos figiiros (Zr. pav.), kuria

riboja funkcijy y= X +1, y=4x-2 grafikai bei koordinaciy
aSys Ox ir Oy.
(3 taskai)

< —— 5
0 Tasky liaSlSklrSty I;‘Ias (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
65,1 17,7 3,8 13,4 0,22 0,59 0,70
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