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2013 METY CHEMIJOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

2013 m. birzelio 14 d. chemijos valstybinj brandos egzaming leista laikyti 3099 kandidatams — vidurinio
ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniams ir ankstesniy laidy abiturientams, panorusiems perlaikyti
chemijos valstybinj brandos egzaming. Dél jvairiy priezas¢iy j egzaming neatvyko 195 kandidatai.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino iSlaikymo
tasky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy
tasky. Chemijos valstybinio brandos egzamino neislaiké 2,16 proc. jj laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos chemijos valstybinj brandos egzaming 2013 m. birZelio 28 d. laiké 23 kandidatai,
9 kandidatai j egzaming neatvyko.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos chemijos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Chemijos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 50,22 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 21,13. Didziausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 97 taskai.

Laikiusiy chemijos wvalstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty taSky pasiskirstymas pateiktas
1 diagramoje.
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1 diagrama. Chemijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas
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Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra Kriterinis. Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra
Simtabalés skalés skai¢ius nuo 16 iki 100. Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra 16
baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j desimtbalés skalés pazymj néra veréiami. Jie jraSomi j kandidato brandos
atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai. Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir jy
jvertinimo chemijos valstybinio brandos egzamino balais sarysis pateiktas 2 diagramoje.
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2 diagrama. Uz egzamino uzduotj gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarysis

Statistinei analizei atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 2839 kandidaty darby. Apibendrinus informacija, esancia
atrinktuose darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo
nustatyta:

» Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= klausimo sunkumas. Sj parametra isreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz §j klausima surinkty tasky suma)
(visy uz §j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma)

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta
klausima atsaké teisingai;

= klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas isskiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j jj beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir
labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visa egzamino uzduotj) uz ta klausimg surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto klausimo
pozymis). Pagal testy teorija, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir daugiau.
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Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien

pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;

» klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskaiiuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uZduotis. Zinoma, daugiataskio klausimo

koreliacija su visa uZzduotimi yra didesné nei vienataskio.

Visy chemijos valstybinio brandos egzamino uzduoéiy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé

pavaizduota 3 diagramoje.
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3 diagrama. Visy uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé

Turinio pozitriu, chemijos valstybinis brandos egzaminas apima 4 temas. 1 lenteléje pateikta informacija
apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg. Sis parametras rodo, kuria dalimi tam tikra atskira testo uzduotis

matuoja mokinio kompetencijas kitos atskiros uzduoties ir visos uzduoties atzvilgiu.
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1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija

Cheminés
Cheminis reakcijos.
eksperimentas. Atominé Cheminiy reakcijy Organiniy junginiy
Bendrieji teorija. greitis ir cheminé | sandara, savybés ir Bend Xk
cheminiai Cheminis pusiausvyra. taikymas. Gyvybés endra tasky
Temos skaiCiavimai periodiSkumas | Ruagstys ir bazés chemija suma
Cheminis
eksperimentas.
Bendrieji cheminiai 100 0.74 0.83 0.81 0.92
skaiciavimai ’ ’ ’ ’ ’
Atominé teorija.
Cheminis 0,74 1,00 0,78 0,78 0,85
periodiSkumas
Cheminés reakcijos.
Cheminiy reakcijy
greitis ir cheminé
pusiausvyra. 0,83 0,78 1,00 0,85 0,95
Rugstys ir bazés
Organiniy junginiy
sandara, savybes ir
taikymas. Gyvybés 0,81 0,78 0,85 1,00 0,95
chemija
Gebéjimai Zinios ir supratimas Taikymai Problemy sprendimas Bendra tasky suma
Zinios ir supratimas 1,00 0,87 0,76 0,94
Taikymas 0,87 1,00 0,84 0,97
Problemy sprendimas 0,76 0,84 1,00 0,89

Toliau pateikiama chemijos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.
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2013 m. CHEMIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas | kiekvieng is 1-30 klausimy vertinamas vienu tasku. [ siuos klausimus yra tik po vieng
teisingq atsakymaq.

01. Kurioje temperatiiroje vandens tankis yra didZiausias?

A -1°C
B +1°C
C +4°C
D +20°C
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
37,1 8,0 41,1 13,3 0,5 0,41 0,58 0,47

02. Kurioje eiluteje nurodyti tik inertiniy dujy simboliai?

Kr, Br, Ne
Xe, Rn, He
Ar, Cr, Se
Te, Ne, Kr

o0 w>

Atsakymy pasirinkimas (%) N . oL
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
1,4 96,5 1,2 0,9 0,0 0,97 0,11 0,23

03. Kurios dujos turi kvapa?

A H
B O
C N,
D (L
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
1,1 0,2 11,0 87,4 0,3 0,87 0,26 0,30

04. Palyginkite S atoma ir S* jona pagal protony ir elektrony skai¢iy. Kuriuo atveju abu teiginiai apie S atoma ir S
jona yra teisingi?

Protonuy Elektronu
A | S™ jonas turi tiek pat, kiek ir S atomas S* jonas turi dviem daugiau uz S atoma
B | S* jonas turi dviem maziau uz S atoma S atomas turi dviem daugiau uz S* jona
C | S atomas turi dviem daugiau uz S* jona S* jonas turi dviem maziau uz S atoma
D | S jonas turi dviem daugiau uz S atoma S*" jonas turi tiek pat, kiek ir S atomas
Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
85,1 49 5,8 41 0,1 0,85 0,43 0,46
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o

05. Kuri formulé yra alkano?

A C12H20
B CipHx
C CpHy
D CiHx
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
1,4 2,9 6,3 89,3 0,1 0,89 0,31 0,40
06. Kuri dalele turi daugiau elektrony negu neutrony?
A Pa-
B oK'
c Mg
16 12 -
D O
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
8,2 10,3 7,6 73,8 0,1 0,74 0,57 0,51
07. T keturis mégintuvélius su skirtingy drusky tirpalais buvo jpilta kalio fluorido KF tirpalo. Kuriame i3
megintuveliy nesusidaré nuosedos?
KF(aq)
L[ 1 [ [ []
Ca(NO3); AgNO; LiNO; MgNOs)
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) B . o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
3,5 81,4 11,6 3,4 0,1 0,81 0,42 0,41
08. Kuriame atsakyme nurodytos tik baziniy oksidy formulés?
A Li,O, CO; NyOs
B Na,O, MgO, SiO,
C COz, NzOs, SIOZ
D Lizo, NazO, MgO
Atsakymy pasirinkimas (%) B . o
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
1,5 52 3,8 89,4 0,1 0,89 0,32 0,40
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09. Paveiksle grafiSkai pavaizduota, kaip kinta medziagy X ir Y kiekiai vykstant reakcijai. Kuri cheminé
lygtis teisingai apraSo grafike pavaizduotus kitimus?

0.5
0.4
g 0.3 \
E 0.2 R — n(X)
¥, X" - T
0.1 P - N
7/ \
0
0 100 200 300
Laikas, s
A X-—>Y
B Y—-X
C 2X->Y
D Y-—-2X
Atsakymy pasirinkimas (%) . N L
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
19,0 7,9 65,0 8,0 0,1 0,65 0,52 0,44

10. Kiek moliy Ca(NOs),(k) reikia jdéti i 0,5 litro 0,2 mol/l koncentracijos Al(NOs); tirpalo, kad bendras
nitrato jony kiekis tirpale bity 0,7 mol?

A 0,2 mol
B 0,3mol
C 0,4 mol
D 0,5mol
Atsakymy pasirinkimas (%) B . o
A* B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
41,1 18,6 17,3 22,4 0,6 0,41 0,68 0,55
11. Kaurioje eilutéje atomai surasyti atomy spindulio did¢jimo kryptimi?
A Ra<Ba<Na<Li
B Li<Na<Ba<Ra
C Ba<Ra<Li<Na
D Na<Ra<Li<Ba
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
13,8 78,1 6,9 1,1 0,1 0,78 0,17 0,17
12. Pagal kurig formule skaic¢iuojamas tirpalo pH?
A pH= c(H)
B pH= lgc(H")
C pH=-lgcH)
D pH=-Inc(H")
Atsakymy pasirinkimas (%) o . L
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
54 6,7 85,1 2,7 0,1 0,85 0,38 0,41
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13. Kurio i$ pateikty junginiy 0,1 mol/l koncentracijos vandeninio tirpalo pH yra maziausias?

A  K,COs
B KCI
C NH;
D CH;COOK
Atsakymy pasirinkimas (%) B . o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
12,3 45,1 19,9 21,9 0,8 0,45 0,47 0,39

14. Kuriuos cheminiy medziagy pavojingumo simbolius reikia uzklijuoti ant metanolio CH3;0OH butelio?

I III
A Tirll
B Iirlll
C Hirll
D LIIirIII
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A* B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
60,4 7,2 8,3 23,8 0,3 0,60 0,15 0,13
15. Kauri i§ uzraSytyjy rugsciy yra stipriausia?
Rugsties formulé Rugsties jonizacijos konstanta
A HIO; K.,=1,7x10"
B HCIO, K,=1,1x 107
c HCOOH K,=18x10"
D C¢HsCOOH K, = 6,5 X 107
Atsakymy pasirinkimas (%) » . oL
A* B C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
72,8 10,6 2,7 13,8 0,1 0,73 0,51 0,45

16. Kuriuo atveju teisingai nurodytas elektrody mases kitimas elektrolizuojant CuCl, tirpala? Elektrolizei
naudoti variniai elektrodai.

Neigiamojo elektrodo masé Teigiamojo elektrodo masé
A sumazejo padidéjo
B padidéjo sumazejo
C sumazejo sumazejo
D padidéjo padidéjo
Atsakymy pasirinkimas (%) B . o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
22,7 64,2 4,7 8,1 0,3 0,64 0,27 0,24
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17.

Buvo tiriama griZztamoji reakcija. Kuris grafikas teisingai vaizduoja tiesioginés ir atvirkStinés reakcijos greicio

priklausomybe nuo laiko? Grafikuose tiesioginés reakcijos greitis pavaizduotas iStisine linija, o atvirkStinés

reakcijos greitis — briks$neline linija.

0,3 0,3
» 02 \ @ 02 N
‘_‘B R ] - .. %
g 01 |\ E o1
.E T .8 " -
5, — g [
O ’ _ O ¥
0 100 200 300 0 100 200300
Laikas, s Laikas, s
A B
0,3 0,3
0,2 \ 17 0,2 ‘
» =
= S \
g 071 E'\ 0’1 .----I-------I-------I
-~ g R v
& 'o -‘5 ¢
§ 0 U (;5 0 U
o
! 100 200 300 0 100 200 300
Laikas, s Laikas, s
C D
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
46,9 6,9 39,2 6,6 0,4 0,39 0,16 0,13
18. Kurioje eilutéje teisingai apibiidinta Sviesoje vykstanti metano ir chloro reakcija?
Reakcijos tipas Reakcijos mechanizme dalyvaujancios dalelés
A pakaity jonai
B jungimosi radikalai
C jungimosi jonai
D pakaity radikalai
Atsakymy pasirinkimas (%) B . o
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
18,3 14,2 12,7 54,6 0,1 0,55 0,68 0,54

19. Varis ir gelezis gaunami jy oksidus CuO ir Fe,Oj; veikiant reduktoriais. Ar vandenilis H, tinka Siems
oksidams redukuoti?
A Vandenilis tinka tik CuO redukuoti.
B Vandenilis tinka tik Fe,O; redukuoti.
C Vandenilis tinka ir CuO, ir Fe,O; redukuoti.
D Vandenilis netinka né vienam i$ $iy oksidy redukuoti.

Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
G B c* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
29,6 17,0 36,6 16,3 0,5 0,66 0,33 0,27
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20. Kuriuo i$ pavaizduoty indy galima tiksliausiai pamatuoti 100 ml tirpalo?

a0
A B (o D
Atsakymy pasirinkimas (%) . . o
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
04 1,4 66,7 31,3 0,2 0,31 0,32 0,28

21. Gaminant sieros rugstj vyksta keletas reakcijy. Viena i§ jy yra tokia:
2S0,(d) + Ox(d) @ 2S03(d); AH=-198 kJ

Tiriant $ig reakcija buvo nustatyta, kad jos pusiausvyros konstanta buvo K = 6,5-107. Pakeitus tik
vieng reakcijos salyga Sios reakcijos pusiausvyros konstanta pasikeité ir tapo K = 1,2-107. Kurios
salygos pakeitimas sukele tokj pusiausvyros konstantos pokytj?

A deguonies koncentracijos pakeitimas

B katalizatoriaus jd¢jimas

C slegio pakeitimas

D temperatiros pakeitimas

Atsakymy pasirinkimas (%) . . I
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
24,0 12,3 30,3 33,0 0,4 0,33 0,10 0,10

22. Buvo tirtas KNOs tirpimo vandenyje Siluminis efektas. Tam naudotas 1 paveiksle pavaizduotas

prietaisas. 2 paveiksle pateiktas grafikas rodo, kaip kito termometro rodmenys nuo to momento, kai
KNQO; buvo jdétas j vandeni.

i termometras
It

e
[¥]

/‘-F—_-__

_dangtelis ]
/ laikas, min

_putplascio puodeliai

=

b

temperatiira, °C
o = S

maisykle

=

20 40 60 80
Laikas, min

=

1 paveikslas 2 paveikslas
Kuris teiginys teisingai apibiidina KNOj tirpima vandenyje?

Endoterminis procesas, AH > 0
Endoterminis procesas, AH < 0
Egzoterminis procesas, AH < 0
Egzoterminis procesas, AH > 0

OO w>»
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23.

24,

Atsakymy pasirinkimas (%)

A*

B

Cc

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

49,1

13,0

24,2

13,6

0,1

0,49

0,54

0,43

Mokiné tyré magnio Mg ir vario Cu saveika su druskos HCI ir azoto HNO; rugsciy praskiestais
tirpalais. Lentel¢je pliuso Zenklu ji pazymejo atvejus, kai reakcija vyko, o minuso — kai reakcija nevyko.
Kurioje eilutéje teisingai nurodyti bandymy rezultatai?

HCl(aq) HNOs(aq) HCl HNO;
VAN Mg Cu Mg Cu
A + + + +
B + + - —
C + — + +
D | + — — +
Mg Cu Mg Cu
Atsakymy pasirinkimas (%) - . I
A B c* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
24,9 7,3 56,0 11,5 0,3 0,56 0,55 0,43

Nezinomo alkeno 2,1 g méginys visiSkai sureagavo su 8 g bromo. Kuri i§ formuliy yra Sio alkeno?

A GCH,
B GHg
C C4Hg
D GCsHy
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
17,9 64,8 11,9 4,7 0,7 0,65 0,66 0,54

25. Vienas vandenilio atomas alkane pakeistas —OH grupe. Kuriuo atveju teisingai nurodyta, kaip del
—OH grupes pasikeicia susidariusio organinio junginio savybes?
Tirpumas vandenyje lyginant su Virimo temperatura lyginant su alkano virimo
alkano tirpumu temperatura
A padidéja sumazeja
B padidéja padideja
C sumaz€eja padidé¢ja
D sumazeja sumazeja
Atsakymy pasirinkimas (%) o . oL
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
27,6 56,2 12,9 3,1 0,2 0,56 0,62 0,51

11
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26.

27.

28.

29.

Kuri i§ formuliy yra antrinio alkoholio?

H
| CHs3
A H—C—OH B |
| CoH;—C—OH
H—C—OH
| CHj3
H
H (|3H3
c | D
H CzHs
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
23,1 9,2 8,4 59,1 0,2 0,59 0,74 0,60
Kiek hidroksigrupiy turi viena sacharozes molekulé?
A ©
B 38
c 10
D 12
Atsakymy pasirinkimas (%) o . o
A B* C D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
24,2 32,9 30,9 11,7 0,3 0,33 0,30 0,27
Kaip pateiktasis junginys vadinamas pagal IUPAC nomenklatiira?
& T
wwaus (|3H2
CH3—C|ZH—C|IH —CH-CH,
iUPAC CHsz CHj CHjs
A 2-etil-1,3,4-trimetilpentanas
B 2,3,5-trimetil-4-etilpentanas
C 3-etil-4,5-dimetilheksanas
D 4-etil-2,3-dimetilheksanas
Atsakymy pasirinkimas (%) . . o
A B C D* Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
3,6 44 29,1 62,7 0,2 0,63 0,42 0,35
Mokytojas uzras¢ keturias struktiirines formules:
H Cl Cl Cl H Cl Cl H
\c—c/ \c—c/ \c—c/ %—c/
N \, 7N 7N
r/ Cl H/ cl H H Cl
II1 v

12
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30.

ir papras¢ mokiniy iSrinkti cis-trans izomerus rodancia formuliy pora. Mokiniai pasiile keturis
skirtingus atsakymus. Kuris i$ pasiiilytuju atsakymy yra teisingas?

A Tirll
B Iirlll
C IIirlIII
D IIlirIV
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L

A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

6,2 5,0 78,9 9,8 0,1 0,79 0,39 0,38
Kuris junginys yra vienas i gamtiniy baltymuy monomery?

@)
A / B /O
CHs—CH—C NHy—CHp—CHy—C
OH OH
0
C / D /O
| OH N NH
NH, 2
Atsakymy pasirinkimas (%) . . L
A B C* D Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
5,8 49,4 28,2 16,4 0,2 0,28 0,26 0,23
Il dalis

Teisingas atsakymas | kiekvienq Il dalies klausimq vertinamas 1 tasku.

Kiek gramy magnio sulfato MgSO, reikia norint pagaminti 200 g 12 % koncentracijos Sios medZiagos
tirpalo?

< — -
TaSk%p asiskirsty! m133 (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
13,7 86,3 0,86 0,37 0,42

Pakaitintas amonio dichromatas (NH,4),Cr,O7 uzsidega ir skyla. Vyksta reakcija
(NH4)2CI'207(k) — Cr203(k) + Nz(d) + 4H20(d),

- kuri vadinama vulkano reakcija, nes jos vyksmas primena vulkano iSsiverzima. Kiek

moliy dujiniy medziagy susidarys suskilus 0,1 molio amonio dichromato?

< —— -
Task%p asiskirsty m133 (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
30,9 69,1 0,69 0,70 0,58

Nezinomo cheminio elemento elektroniné formulé yra x, y, 6. ParaSykite, kam lygts skaiciai x ir y.

- — o
Task% paSIskIrstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
445 55,5 0,56 0,68 0,54
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Koks buteno C4Hg tankis g/l normaliosiomis salygomis?

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

37,4

62,6

0,63

0,60

0,49

Polieteno moliné mase 19600 g/mol. Koks Sio polimero polimerizacijos laipsnis?

< — -
TaSk%p asiskirsty! m133 (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
41,2 58,8 0,59 0,91 0,73

I 300 ml 2 mol/l koncentracijos CuCl, tirpalo jpilta tiek vandens, kad tirpalo tiris tapo

600 ml. Kokia yra chlorido jonu moline koncentracija gautame tirpale?

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

65,1

34,9

0,35

0,57

0,47

Koks turi biiti X atomo ir Y atomo elektrinio neigiamumo skirtumas, kad tarp Siy atomy susidaryty

joninis rySys?

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

51,4

48,6

0,49

0,50

0,41

Kiek daugiausia vandeniliniy rySiy gali sudaryti viena H,O molekulé?

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

65,2

34,8

0,35

0,58

0,49

Kiek daugiausia gali buiti alkenu, kuriy formule yra C,Hg, iskaitant cis-trans izomerus?

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

63,3

36,7

0,37

0,24

0,20

Kiek maziausia anglies atomy turi buti pagrindinéje alkano grandinéje, kad Sis angliavandenilis galety

tureti CH;CH,CH,— pakaita?

< — 5
Task%p aSISk|rstym1as (%) Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
79,3 20,7 0,21 0,43 0,44
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1l dalis
[ | juros

1 klausimas. Gelezinés konstrukcijos rudija ir del to patiriami vanduo
didZiuliai nuostoliai. Apskaiciuota, kad pasaulyje kas 90 || = 7/,5__,
sekundziy suyra 1 tona geleZies. Jums pateiktas _ —
paveikslas vaizduoja tilto konstrukcija, kurios dalis yra -
juros vandenyje. _ - _

1N _
geleziné tilto metalo
konstrukcija ploksté
1.  Geleziai rudijant neutralioje terpéje, vyksta Sios reakcijos:
2Fe(k) + Oy(d) + 2H,O(s) — 2Fe(OH)x(k) (1 lygtis)
4Fe(OH) (k) + Oa(d) + 2H,0(s) — 4Fe(OH)s(k) (2 lygtis)
2Fe(OH)s(k) — Fe,05:xH,0(k) + (3—x)H,O(s) (3 lygtis)
| rudys |
ParaSykite simbolj elemento, kuris 1 lygtyje yra:
0KSidatorius ....covevveeeeeeenreereeeneens B (16 11 410 5 11 1S
(2 taskai)
Tas(?)kq P aSisﬁirSty masz(%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
20,0 394 @ 406 0,60 0,53 0,55
2.  Siekiant iSvengti korozijos taikomi ivairts jos létinimo buidai. Paveiksle parodyta, kad nuo korozijos

gelezing konstrukcija saugo prie jos pritvirtinta kito metalo plokste. Pateikite pavyzdj metalo, i§ kurio
pagaminta plokSte apsaugoty geleZing konstrukcija nuo korozijos, ir pavyzdi metalo, kurio plokste
neapsaugoty Sios konstrukcijos nuo korozijos.

APSAULOLY ..ooveuvenerienieiereieieene Neapsaugoty ....cccceceeveveeveereeserncrnennes
(vieno metalo simbolis) (vieno metalo simbolis)

(2 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2

21,9 20,3 57,8 0,68 0,45 0,44

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

3.  Padarykite iSvada, kaip pasikeisty korozijos greitis, jei tilto konstrukcija buty panardinta upés

vandenyje. Argumentuokite savo iSvada.
(2 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1 2

35,1 13,2 51,7 0,58 0,12 0,11

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

4. Istyrus 9,8 g rudziy Fe,O;:xH,O(k) (3 lygtis) meginj, nustatyta, kad jame yra 0,1 mol gelezies.
Apskaiciuokite rudziy formule. UZraSykite nuosekly sprendima.
(3 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3

67,7 5,7 6,2 20,4 0,26 0,73 0,71

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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2 klausimas. Alkotesteriai skirti etanolio garams zZmogaus iSkvepia-

mame ore aptikti. Alkotesteryje oranzinis kalio
dichromato K,Cr,O; tirpalas virsta Zalios spalvos
chromo(IIl) chlorido CrCl; tirpalu vykstant etanolio
oksidacijai.

3CH;CH,0H(aq) +2K,;Cr,0,(aq) +16HCl(aq) -3CH3COOH(aq) +4CrCl;(aq) +4KCl(aq) + 11H,O(s)

Pavadinkite pagal [UPAC nomenklatiira organinj junginj, kuris susidaré alkotesteryje i etanolio.

(1 taskas)
< — -
Task%p asiskirsty, m133 (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
31,1 68,9 0,69 0,77 0,63

Naudojant kita oksidatoriy i§ etanolio susidaré organinis junginys, kuris reaguoja su sidabro(I) oksido
Ag,0O amoniakiniu tirpalu. Parasykite $io organinio junginio nesutrumpinta struktiring formule.

(1 taskas)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1

42,6 57,4 0,57 0,89 0,71

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

ParaSykite nesutrumpinta struktairine formule alkoholio, kurj oksiduojant susidaro propanonas.

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

68,1 31,9 0,32 0,72 0,62

Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

Alkotesteryje vykstancios reakcijos greitis buvo tiriamas laboratorijoje. 1 paveiksle pavaizduota, kaip
Sio bandymo metu kito K,Cr,O; koncentracija. Apskaic¢iuokite, kokiu vidutiniu greiciu vyko reakcija
per pirmasias 5 minutes. UZraSykite nuosekly sprendima.

0,005

0.004
_9 0.003
: !
= 0,002
2 \
= .
E- 0.001 '\.\
=~ | S

0 . | [ 7494 gttote
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
laikas, min

1 paveikslas. K,Cr,O7 koncentracijos kitimas vykstant etanolio oksidacijai.

(2 taskai)
< — 5
Tagkqp as:sl;:rsty masz(ﬁ) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
46,3 23,3 30,4 0,42 0,72 0,67
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5. Per pirmasias 10 min K,Cr,O7 koncentracija sumazejo 0,0018 mol/l, o nuo 40-osios iki 50-0sios minutés
K,Cr,07 koncentracija sumaze¢jo 10 karty maziau — tik 0,00018 mol/l. Kuo daugiau laiko praeina nuo
reakcijos pradZios, tuo mazesnis tampa reakcijos greitis. PaaiSkinkite, kodel vykstant reakcijai jos
greitis mazeja.

(1 taskas)
< —= 5
Task%p asiskirsty m133 (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
51,1 48,9 0,49 0,57 0,46

6.  Buvo atliktas antras bandymas, kurio metu tirtas alkotesteryje vykstancios reakcijos greitis naudojant
tinkamg katalizatoriy. Visos kitos reakcijos salygos buvo tokios pat, kaip parodyta 1 paveiksle.
Duotajame 1 paveiksle nubrézkite kreive, kuri apytiksliai rodyty, kaip kito K,Cr,O; koncentracija
antrojo bandymo metu.

(2 taskai)
< — 5
Taqu p aSISﬁIrSty masz( %) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
35,9 10,5 | 53,6 0,59 0,67 0,57
3 klausimas. Britas Hemfris Deivis (Humphry Davy) (1778-1829) buvo
Zymiausias to meto chemikas, kuri Napoleonas apdovanojo
premija uz jo mokslinius darbus. 1807-1808 metais H. Deivis
atrado SeSis naujus metalus — natri, kalj, bari, stronci, kalci ir
magni, elektrolizuodamas iSlydytus Siy metaly junginius.

1. Paaiskinkite, kodel natrj, kalj, barj, stronci, kalcj ir magnj jmanoma gauti
elektrolizuojant Siy metaly junginiy lydalus, bet neimanoma gauti
elektrolizuojant ty paciy junginiy vandeninius tirpalus. Sl

(1 taskas)
< —— 5
TaSklép asiskirsty m1as (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
64,3 35,7 0,36 0,63 0,54
2.  ISlydyto kalio chlorido elektrolize vyksta taip pat, kaip ir iSlydyto natrio chlorido. Parasykite chemines

lygtis, rodancias, kas vyksta prie teigiamojo ir prie neigiamojo elektrody, elektrolizuojant iSlydyta kalio
chlorida.

Prie teigiamojo elektrodo:

Prie neigiamojo elektrodo:

(2 taskai)
< —— 5
Tasékqp aSISﬁIrSty masz(A;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
49,8 20,0 30,2 0,40 0,75 0,68

17



o

2013 mety chemijos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

Pramonéje nuo 1950 mety kalis gaminamas kitu buidu pagal reakcijos lygti
KClI(s) + Na(s) < NaCl(s) + K(d)
Sis biidas paremtas pusiausvyros perstimimu j desing. Gamyba vykdoma tokioje temperatiiroje,
kurioje kalis yra dujines biisenos ir kaip dujos pasisalina i§ reakcijos miSinio, o visos kitos medziagos
yra skystos. Naudodamiesi 1 lentele, nurodykite kalio gamybai tinkama temperattros intervala.
1 lentelé. Medziagy lydymosi ir virimo temperatiiros

Medziaga Lydymosi temperatiira, °C Virimo temperatiira, °C

NaCl 801 1413

KCI 770 1420

Na 98 883

K 64 774
NUO e °C K e °C

(2 taskai)
< —— 5
Ta;kq P as:sl;/rsty masz( %) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
57,6 27,0 15,4 0,29 0,52 0,56

Gamtoje aptinkami trys kalio izotopai 2 lentelé. Gamtiniai kalio izotopai
(2 lentel¢). Remdamiesi 2 lentelés duome- Izotopo paplitimas*, | Izotopo atominé

.. oy . . Izotopas .
nimis, apskaiciuokite elemento kalio ato- % masé, amv
min¢ mase. UzraSykite nuosekly sprendima. YK 93,2581 38,963707
Atsakyma suapvalinkite iki tiikstantyjy YK 0,0117 39,963999
daliy. MK 6,7302 40,961825

*Paplitimas rodo, kokia $io elemento atomy skaiciaus dalj
sudaro nurodyto izotopo atomai
(2 taskai)
< —— 5
Tasékq P as;s/;/rstymasz( %) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
60,3 19,3 20,4 0,30 0,64 0,64

Kosminiuose aparatuose orui atnaujinti naudojamas kalio junginys KO,, vadinamas kalio superoksidu.
Kalio superoksidas reaguoja su anglies(IV) oksidu ir iSskiria deguoni:

4KO,(k) + 2CO5(d) — 2K,CO5(k) + 304(d)

I bandomgji oro atnaujinimo sistemos modelj inzinieriai jdéjo 500 g kalio superoksido ir leido
anglies(IV) oksido dujas. Baigus bandyma, bandomajame modelyje buvo 496 g kietyjy medziagy.
Apskaiciuokite, kiek procenty kietyjy medziagy mases sudaro nesureagaves kalio superoksidas.
UzraSykite nuosekly sprendima.

(4 taskai)
- — -
0 T?Skq P as:sl;lrsty mas (3/’ ) 2 Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija
79,3 11,2 2,1 1,0 6,4 0,11 0,30 0,50
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4 klausimas. Atliekant titravimo bandyma, i kiiging kolba buvo jpilta 10 ml nezinomos koncentracijos

sieros riigsties tirpalo ir jlaSinta 5 lasai fenolftaleino tirpalo (A paveikslas). Kaip parodyta
B paveiksle, 1 biurete buvo pripilta 0,1 mol/l koncentracijos KOH tirpalo. I kolba su sieros
rugStimi i$ biuretes lasinant kalio hidroksido tirpala, vyko neutralizacijos reakcija

H,SO4(aq) + 2KOH(aq) — K,SOu4(aq) + 2H,O(s)
Kai tik pakito tirpalo spalva, biuretés sklendé buvo uzdaryta (C paveikslas).
9 ' .

i

Biureté é \

O

KOH(aq)

A paveikslas B paveikslas C paveikslas

Atliekant bandyma, naudotos dvi priemones, paveiksluose pazymetos raidemis X ir Y. UzraSykite Siy
priemoniy pavadinimus.

X ettt st sttt Y e
(2 taskai)
= — 5
Taqu P as:sl;/rsty masz( %) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
2,5 16,9 80,6 0,89 0,12 0,22

Apskaiciuokite biuretéje esancio 0,1 mol/l koncentracijos KOH tirpalo pH. UzraSykite nuosekly
sprendima.
(2 taskai)

< — 5
Tagkqp aSISﬁIrSty masz(ﬁ) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

53,3 15,9 30,8 0,39 0,82 0,74

Nurodykite, kokia buvo kiigin¢je kolboje esancio tirpalo spalva prie§ bandyma ir po bandymo.

prieS bandyma .......cccocceeververennenee. po bandymo .......cccceeveeerennenen.
(2 taskai)
Tas(?)kq P asisl;irsty masz(%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
21,5 20,1 58,4 0,69 0,40 0,40

Naudodamiesi A, B ir C paveiksluose pateiktais duomenimis, apskaiciuokite, kokia buvo sieros
rugsties tirpalo moliné koncentracija. Uzrasykite nuosekly sprendima.
(4 taskai)

Sunkumas [Skiriamoji geba| Koreliacija

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4

51,0 4,2 55 16,5 22,8 0,39 0,86 0,80
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5.  Sieros rugsciai reaguojant su kalio hidroksidu gali susidaryti ne tik kalio sulfatas K,SO,, bet ir kalio
vandenilio sulfatas KHSO,. Paaiskinkite, nuo ko priklauso, kuri i$ Siy dviejy drusky susidarys.
(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

68,8 31,2 0,31 0,64 0,56

Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija

......

5 klausimas. IS polivinilchloridu vadinamo polimero gaminami minkSti plastikiniai Zaislai, indai, jvairios
pleveles ir lipnios juostos, vamzdZziai, mokéjimo korteles ir dar daugybe kity placiai
naudojamy daikty.

Polivinilchloridas pramonéje gaminamas i§ monomero, kurio formulé yra CH,=CH-CL
Monomeras CH,=CH-Cl laboratorijoje gali biiti gaunamas pagal dviejy reakcijy schema:

1 reakcija 2 reakcija
[ X medziaga ] ———— > [ CH=CH ] —— [ CH,=CH-CI ]
+H,0
1. X medziagg veikiant vandeniu, susidaro junginys CH=CH (1 reakcija schemoje). Parasykite 1 reakcijos bendraja
lygti.
(2 taskai)
< — 5
Tasékq P aSISﬁIrSty mas2( %) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
73,1 7.9 19,0 0,23 0,58 0,60

2. Junginys CH=CH, kaip ir etenas, gali prisijungti vandenilio halogenidus. ParaSykite schemoje
nurodytos 2 reakcijos lygtj sutrumpintomis struktiirinemis formulémis.
(2 taskai)

< — 5
Tagkqp aS’SﬁIrSty mas (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

2
731 7.9 19,0 0,23 0,58 0,60

3.  Schemiskai pavaizduokite CH,=CH-CIl molekulés erdving sandarg ir apytiksliai nurodykite bent vieno

kampo tarp rySiy dydi.
(2 taskai)
< — 5
Tagkq P aSIsI;Irstymasz( %) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
421 36,9 21,0 0,39 0,51 0,53
4. Parasykite CH,=CH—CI polimerizacijos reakcijos lygtj sutrumpintomis struktirinémis formulémis.
(2 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1 2

38,9 14,9 46,2 0,54 0,83 0,71

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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5.  Sudeginus 1 mol CH,=CH-ClI isiskyré 1027 kJ $ilumos. Zinoma, kad visi §ios reakcijos reagentai ir
produktai buvo dujiniai. Degimo produktuose rasta 1 mol HCI ParaSykite CH,=CH-CI degimo
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termochemine reakcijos lygti molekulinémis formulemis, jei degimas vyko esant deguonies pertekliui.

0

Tasky pasiskirstymas (%)
1 2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

39,1

17.4

26,2

17,3

0,41

0,72

0,75

(3 taskai)

6.  Paaiskinkite, kod¢l nerekomenduojama buitiniy polivinilchlorido atlieky deginti krosnyje ar lauze.

(1 taskas)
Tas’k%p asiskirsty m1as (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
70,4 29,6 0,30 0,60 0,53
7. Nurodykite, kg reikety daryti su namuose susidariusiomis polivinilchlorido atliekomis.
(1 taskas)
Tas’k%p asiskirsty m1as (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
11,3 88,7 0,89 0,18 0,23

6 klausimas. Biodyzelinas — i§ augalinés kilmeés aliejy ar gyviininés kilmeés riebaly
pagamintas biokuras, kokybe prilygstantis dyzelinui. Lietuvoje biodyzelinas
gaminamas i$ rapsy aliejaus

CH,—OO0CC7H —
e 1713 NaoH ~ CHz—OH
|CH—OOCCNH33 + 3CHOH <—= |CH—OH 4+ 3 CH300CC;7Hg3
CHZ_OOCC17H33 CHZ_OH
Riebalai : -
A produktas
(rapsy dlijus) p biodyzelinas
1.  Pavadinkite A produkta pagal [UPAC nomenklatira.
(I taskas)
TaSk%p asiskirsty m1as (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
39,9 60,1 0,60 0,77 0,62
2.  Riebalai susidaro i$ glicerolio ir riebaly rugsciy. Kokios dvi funkcinés grupés sureaguoja tarpusavyje
susidarant riebaly molekulei? ParaSykite Siy funkciniy grupiy pavadinimus.
(2 taskai)
Tagkq P aS’SﬁIrSty masz(%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
39,7 20,7 396 0,50 0,67 0,59
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4.

5.

6.

Duotoje formuléje daugtaskiy vietose taip jraSykite indeksus, kad formulé rodyty gyviininés kilmés
riebaly molekule.

CH,—O0OCC;H.....

(1 taskas)
Tas’k%p asiskirsty m1as (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
43,9 56,1 0,56 0,64 0,51
Paaiskinkite, kodel gaminant biodyzeling yra naudojamas metanolio perteklius.
(1 taskas)
Taék%p asiskirsty m1as (%) Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija
82,6 17,4 0,17 0,32 0,34
Parasykite biodyzelino ir NaOH reakcijos lygti sutrumpintomis struktiirinemis formulémis.
(2 taskai)
Ta;s')kq P asisl;irsty masz(%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
70,6 5,8 23,6 0,27 0,64 0,61

Paaiskinkite, kodel biodyzelinas vadinamas ekologisku kuru, nors jam sudegus susidaro CO, dujos,
kurios laikomos ,,Siltnamio” rei$kinj sukelian¢iomis dujomis.
(1 taskas)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1

72,3 27,7 0,28 0,21 0,19

Sunkumas |[Skiriamoji geba| Koreliacija

RHKHK

22



	STATISTINĖ ANALIZĖ
	I dalis

	4. Naudodamiesi A, B ir C paveiksluose pateiktais duomenimis, apskaičiuokite, kokia buvo sieros rūgšties tirpalo molinė koncentracija. Užrašykite nuoseklų sprendimą.

