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2013 METY FIZIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATY

STATISTINE ANALIZE

2013 m. birZelio 17 d. fizikos valstybinj brandos egzaming laiké 2910 kandidatai — vidurinio ugdymo
programos baigiamyjy klasiy mokiniams ir ankstesniy laidy abiturientams, panorusiems perlaikyti fizikos
valstybinj brandos egzaming. D¢l jvairiy priezasCiy j egzaming neatvyko 201 kandidatai.

Maksimali taSky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino islaikymo
taSky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 16 taSky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy
tasky. Fizikos valstybinio brandos egzamino neislaiké 5,9 proc. jj laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos fizikos valstybinj brandos egzaming 2013 m. liepos 1 d. laiké 13 kandidaty.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos fizikos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Fizikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties taSky vidurkis yra 44,3 tasko, tasky sumos
standartinis nuokrypis (dispersija) — 21,9. DidZiausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 99 taskai.

Laikiusiy fizikos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas
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Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos
egzamino jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j de§imtbalés skalés pazymj néra
ver¢iami. Jie jraSomi } kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai.
Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir jy jvertinimo fizikos valstybinio brandos egzamino balais sarysis
pateiktas 2 diagramoje.
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2 diagrama. Uz egzamino uZduotj gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarysis

Statistinei analizei atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 2861 kandidaty darby. Apibendrinus informacijg, esancig
atrinktuose darbuose, kieckvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo
nustatyta:

= Kkuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= klausimo sunkumas. Sj parametra isreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz §j klausima surinkty taSky suma)
(visy uz §j klausimg teoriSkai galimy surinkti tasSky suma)

Jei klausimas buvo vertinamas vienu taSku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta
klausima atsaké teisingai;

= klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas isskiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j jj beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali buti ir
labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz tg klausimg surinko daugiau taSky nei stipresnieji (tai prasto klausimo
pozymis). Pagal testy teorija, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir daugiau.
Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;
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= Kklausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficientg). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiataskio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.
Visy fizikos valstybinio brandos egzamino uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 3 diagramoje. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija pateikta 1 lenteléje.
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3 diagrama. Visy uzduodiy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija
Siuolaikinés
Judéjimas |Makrosistemy| Elektra ir |Svyravimai| Modernioji |astronomijos| Bendra tasky
ir jéga fizika magnetizmas| ir bangos fizika pagrindai suma (BTS)
Judéjimasirl 0,78 0,84 0,83 0,77 0,44 0,94
jégos
Makrosistemy 0.78 1,00 0,77 0,77 0,73 0,39 0,86
fizika
Elektrairl 5 g4 0,77 1,00 0,82 0,78 0,43 0,93
magnetizmas
Svyravimai ir 0.83 0,77 0,82 1,00 0,77 0,46 0,93
bangos
Modernioji fizika| 0,77 0,73 0,78 0,77 1,00 0,40 0,88
Siuolaikinés
astronomijos| 0,44 0,39 0,43 0,46 0,40 1,00 0,51
pagrindai
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Gebéjimai | Zinios ir supratimas Taikymas Problemy sprendimas Bendra tasky suma
Zinios ir supratimas 1,00 0,86 0,77 0,93
Taikymas 0,86 1,00 0,86 0,98
Problemy sprendimas 0,77 0,86 1,00 0,90

Toliau pateikiama fizikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.

RHKK
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2013 m. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas | kiekvieng is 1-30 klausimy vertinamas vienu tasku. [ Siuos klausimus yra
tik po vieng teisingq atsakymgq.

Judéjimas ir jégos

01. Mokinys iSkele dvi hipotezes:
I. Didziausias vandens tekejimo iS ¢iaupo greitis yra mazesnis
nei 10 m/s.
II. T indg pritekéjusio vandens turis yra tiesiog proporcingas
laikui.
Kuria hipoteze ar jas abi galima patikrinti naudojantis tik
paveiksle pavaizduotomis priemonémis?

A TikI

B TikII

C Ilirll

D Neil, neill
A 'Lgf akymy p aélrmk/mas ((g’) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
6,6 55,4 31,3 6,2 0,5 0,6 0,4 0,3

02. Kokie paveiksle pavaizduoto automobilio tachometro rodmenys?

A 32 aps./min.
B 35 aps./min. A
C 192000 aps./min. { L
D 210000 aps./h 80 /
(aps/min.)x100
A Aésaky myp aé/r/nklmas (;/i) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0,7 33,6 1,9 63,6 0,2 0,6 0,5 0.4

03. IS tokio paties metalo pagaminti vienalyCiai kubas ir rutulys. Kubo kraStineé yra lygi rutulio
skersmeniui. Kurj kiina, panardinta i vandeni, veiks mazesné Archimedo jéga?

Rutuli.

Kuba.

Abu kiinus veiks vienodo dydzio Archimedo jega.
Veikiancios jegos dydis priklausys nuo metalo tankio.

ooOw>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsaké
53,3 18,3 21,7 6,3 0,4 0,5 0,4 0,3

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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04.

05.

06.

07.

Kuo pagristas pokstininko triukas, kai, staigiai patraukus staltiese,
stalo jrankiai ir indai lieka savo vietose?

A Rimties trinties jégos veikimu
B Judesio kiekio tvermeés désniu
C Energijos tvermés désniu

D [Inercijos reiskiniu

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsaké

39,3 20,5 4,1 35,6 0,5 0,4 0,4 0,3

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Tyrin¢jant dviejy kiny kritima ore, buvo padaryta jy stroboskopiné nuotrauka.
Kuris teiginys geriausiai paaiSkina, kodél I kiinas nukrito Zemiau?

A Jjveikia maZesnis oro pasiprieSinimas.
B Jis krito i$ didesnio aukscio.

C Jo mase didesne.

D Jo pagreitis mazesnis.

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsaké

69,6 8,1 19,4 2,3 0,6 0,7 0,0 0,1

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Kokiu kampu nuo Zemeés pavirSiaus | horizonta iSmestas diskas nuléks toliausiai?

A 20°
B 30°
C 45°
D o60°

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsaké

58 8,4 81,0 4,2 0,6 0,8 0,3 0,3

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Kinas metamas kampu | horizonta. Kuris grafikas vaizduoja greicio projekcijos vertikalioje y aSyje
kitima laikui bégant? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

Vy Vy Vy Vy

A B C D

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsaké

11,2 37,5 7.4 43,5 0,4 0,4 0,1 0,1

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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08. Kuri formulé taikoma pirmajam kosminiam greiciui apskaiciuoti? R — planetos spindulys, g — laisvojo
kritimo pagreitis, T — apsisukimo periodas, F' — sunkio jéga, m — planetos mas¢, G — gravitacijos
konstanta.

09.

10.

A

v=Rg
2R

T
_FT
m
v=Gg "
R2
Atsakymy pasirinkimas (%) . - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
63,4 8,3 3,9 23,9 0,5 0,6 0,6 0,5
Makrosistemu fizika

Dvi to paties metalo vienodo ilgio vielas /; ir [, veikia vienodos jegos. Kiek karty skiriasi jy

absoliutiniai pailgé€jimai Alj ir Al, jei antrosios vielos skerspjuvio plotas yra dvigubai didesnis negu

pirmosios?
A Mo,
Aly
B Ay
Al
Al
c “Ll=2
Al
Al
Atsakymy pasirinkimas (%) L - L
A B o D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
42,5 16,3 34,8 6,2 0,2 0,3 0,5 0,5

Sotieji vandens garai, kuriy tankis 0,58 kg/m’, uzima 1 m’ tiirj. Izotermigkai tiiris mazinamas tiek, kad
garai susikondensuoja. Koki tiirj uzims susidares vanduo? Vandens tankis 1000 kg/m’.

ooOw>

0,58 m®

0,058 m*

0,0058 m*®

0,00058 m’
A Aésaky my p aélrmk/mas (Efl) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
8,6 5,0 5,6 80,5 0,3 0,8 0,2 0,2
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11.

12.

13.

14.

Elektra ir magnetizmas

Metaliné 10 cm spindulio sfera yra 1 m atstumu nuo 10~ C tagkinio kriivio. Kam lygus elektrinio lauko
stipris sferos centre? k = 9-10° N-m*/C>.

A 09V/m
B 9V/m
C 90V/m
D 0
A Aésaky my p a&s:/r/nk/mas (gl) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
19,0 31,2 18,9 29,8 1,1 0,3 0,6 0,5

Paveiksle pavaizduotas nuolatinés sroves elektrinés grandinés

fragmentas. Linijos su rodyklémis rodo atSakomis tekancios sroves SA

kryptis. Nustatykite ampermetro rodmenis.

A 2A

B 6A 4A oA
C 7A

D 12A

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsaké

46,5 13,0 23,1 16,9 0,5 0,5 0,3 0,3

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Projekte dalyvaujantis mokinys gavo uzduoti sukonstruoti automating elektros granding, pakeliancia
zaliuzes, kai Sviesu. Kurioje eilutéje iSvardyti butini tam tikslui prietaisai?

Fotoelementas, jungiamieji laidai, elektros Saltinis, ampermetras

Termistorius, jungiamieji laidai, elektros Saltinis, elektros variklis

Fotoelementas, jungiamieji laidai, elektros Saltinis, elektros variklis

Fotoelementas, jungiamieji laidai, elektros Saltinis, rité

OO wX>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsaké
1,9 9,3 79,4 8,9 0,5 0,8 0,2 0,2

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Paveiksle pavaizduotas tiesus magnetas ir ivardyti jo poliai. Nustatykite magnetinio lauko krypti taske
A, esan¢iame magneto asSies tesinyje.

o0Ow>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsaké
17,5 28,3 8,4 45,5 0,3 0,5 0,4 0,3

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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15. Ziedo formos laidininka kerta magnetinis srautas, kurio kitimas laikui bégant pavaizduotas paveiksle.
Kuriuo i§ pazyméty laiko momenty laidininke indukuojama didZiausios skaitinés vertés elektrovara?

® (Wh)
T A |
> I \ B 1l
0 WU c 1
10 7 =
\ W t(s) D IV
-5

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsaké

8,3 60,2 27,0 4,4 0,1 0,3 0,5 0,5

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

16. Mokinys eksperimento metu sujunge paveiksle pavaizduotg elektring grandineg. Pirmiausia kar§to oro
srove jis kaitino tik puslaidininki, po to — tik metalg. Kuris teiginys yra vienas i$ teisingy eksperimento
rezultaty?

puslaidininkis /D metalas
\_/

Kaitinant puslaidininki ampermetrl rodmenys didé¢jo.
Kaitinant metalg ampermetro rodmenys nekito.
Kaitinant puslaidininki ampermetro rodmenys mazgjo.
Kaitinant metalg ampermetro rodmenys did¢jo.

o0 w>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsaké

48,2 11,8 13,9 25,7 0,4 0,5 0,4 0,3

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Svyravimai ir bangos

17. Ka mato Zmogus, Ziirédamas | paveiksle pavaizduotg veidrodj?

Tik savo Sukuoseng
Tik kaklaraistj

Kaklaraistj ir batus '
Mato save visa

-

OO w>

Atsakymuy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsaké

2,6 20,1 55,5 21,6 0,2 0,6 0,3 0,2

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

18. Paveiksle pavaizduota vandens pavir§iumi plintanti banga ir jos greitio ¥ kryptis. Kuria kryptimi
nukreiptas bangos pavirSiaus tasko B greitis?

* I A |
' 1l B Il
c 1
v D IV
Atsakymy pasirinkimas (%) — —
A B* C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
>3 ort 344 324 02 03 04 04
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19. Kada elektronas skleidzia elektromagnetines bangas?

20.

21.

22,

OO w>

Skriedamas atome apie branduoli

Judédamas stebétojo atzvilgiu tiesiai ir tolygiai

Stebétojo atzvilgiu greiteédamas arba létédamas
Atlikdamas Suolj atome i$ nesuzadintos buisenos i suzadintg

Atsakymy pasirinkimas (%)

A

B

C*

D

Neatsaké

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

32,6

52

17,2

44,6

0,4

0,2

0,3

0,3

Viena syKkj rité jjungiama i nuolatinés sroves, o kitg syki — i kintamosios sroves tinkla. Nuolatinés sroves
stipris lygus kintamosios sroves stiprio efektinei vertei. Kuriuo atveju rité jkais labiau?

A Abiem atvejais jkais vienodai

B Nuolatinés sroves tinkle jkais labiau
C Kintamosios sroves tinkle ikais labiau
D Abiem atvejais nekais

Atsakymy pasirinkimas (%)

A*

B

C

D

Neatsakeé

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

24,3

40,2

31,3

3,9

0,3

0,2

0,2

0,2

Paveiksle pavaizduota jtampos priklausomybé nuo laiko, uzZregistravus radijo bangomis perduota
signalg. Koks principas panaudotas informacijai perduoti Siuo atveju?

A Amplitudiné moduliacija
B Dazniné moduliacija
C Detekcija
D Indukcija
A 'Lgfakqu paé/r/nk/mas ((;/30) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
23,3 62,0 8,9 4,8 1,0 0,6 0,2 0,2

IS dviejy koherentiniy Saltiniy taska pasiekia vienodos fazés bangos. Kokia atstojamojo svyravimo
amplitude tame taske, jei kiekvienos bangos svyravimy amplitude yra 4?

A 0

B A2

C 4

D 24
A Aésakqupaé/rmklmas (;/'1) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
12,0 11,5 18,8 57,0 0,7 0,6 0,3 0,3

10
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23. Kokiu skai¢iumi pazymétas mikroskopo objektyvas?

=]
gow>
<

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsaké
30,6 64,4 3,7 1,2 0,1 0,6 0,2 0,2

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Modernioji fizika

24. Sviesos bangos ilgis L. Koks fotono impulsas? f — daznis, ¢ — §viesos greitis vakuume, /4 — Planko

konstanta.
At
c
g fc
A
c M
c
D 0
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B o D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
20,2 39,2 34,6 5,6 0,4 0,3 0,4 0,3

25. Norédamas jvertinti aukso atomo branduolio spinduli, Rezerfordas skaiciavo, kokiu maZiausiu atstumu
r prie branduolio priartés kinetinés energijos Ej turinti a dalelé centrinio smiigio metu. Kuriuo atveju
energijos tvermes désnis uzraSytas teisingai? k yra elektriné konstanta, g, ir g4, — o dalelés ir aukso

branduolio kruviai.

A E-= kq(quu
r

_ 19049 Au
B £y =k dedie

C E =klo
r
_1.94u
D Ek—k—2
’
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
24,4 56,1 6,2 12,9 0.4 0,2 0,1 0,2

11
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26. Paveiksle pateikti du neono spektrai: 1 — juodos linijos spalvotame fone, 2 — spalvotos linijos juodame
fone. Kokie tai spektrai?

S I | | |

A 1 - iStisinis emisinis, 2 — absorbcinis
B 1 - linijinis emisinis, 2 — absorbcinis
C 1 - absorbcinis, 2 — linijinis emisinis
D 1 - absorbcinis, 2 — absorbcinis

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsaké

10,5 33,6 43,3 12,3 0,3 0,4 0,3 0,3

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Siuolaikinés astronomijos pagrindai

27. Lentel¢je pateikti duomenys apie penkias Saulés sistemos planetas. Kuris i§ pateikty dydziy labiausiai
susijes su mety trukme planetoje?

Atstu{nas nuo Metu trukmé Apsis.ukimo Vapie.aéi Pusiaujo Tankis
Planeta Saulés (mlin. (Zemés laiku) periodas (Zemés skersmuo ( g/m3)
km) laiku) (km)

Merkurijus 57,9 88 paros 59 paros 4,880 5,4
Venera 108,2 224,77 paros 243 paros 12,104 5,2
Zemée 149.,6 365,3 paros 23 h 56 min 12,756 5,5
Marsas 2279 687 paros 24 h 37 min 6,787 3,9
Jupiteris 778,3 11,86 metai 9 h 50 min 142,800 1,3

Tankis

Apsisukimo apie asj periodas
Pusiaujo skersmuo

Atstumas nuo Saulés

o0 w>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsaké

1,8 16,9 4,2 77,0 0,1 0,8 0,4 0,4

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

28. Kuri reakcija yra pagrindinis Saulés energijos Saltinis?

A %H+y—>%H+3n

%H+%H—>‘2‘He+(1)n

233 U+(1)n—>1‘5%Ba+§%Kr +33n

2B U+in>'EBa+3iKr+3{n

O 0w

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsaké

19,9 67,4 10,0 2,5 0,2 0,7 0,5 0.4

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

12
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29. Kuri linija vaizduoja ekliptika?

30.

Siaurinis polius

A 1
B 2
cC 3
D 4
Pictinis polius
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B o D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
5,0 18,1 67,3 9,2 0.4 0,7 0,2 0,2

Zeméje esanéiam stebétojui atrodo, kad dangaus sfera apsisuka viena karta per para. Per kiek laiko
apsisuka dangaus sfera Ménulyje esancio stebétojo atzvilgiu? Remkités faktu, kad i§ Zemés matoma
tik viena Ménulio puse.

A Per 12 valandy

B Perpara
C Per ménesj
D Per metus

Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B o D Noatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
35,6 27,8 28,5 7,6 0,5 0,3 0,2 0,2
Il dalis

Teisingas atsakymas | kiekvienq II dalies (1-10) klausimg vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape,
rasSydami atsakymus j 610 klausimus, | vienq langelj rasykite tik po vienq skaiciaus skaitmenj.

Salia iSvardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymuy lape jrasykite matavimo vienety Zymejima.

Svyravimo daznis

< — S
Tascl)(q pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
15,0 85,0 0,9 0,3 0,3
Atomo branduolio rysio energija
Tas(l)(q pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
37,4 62,6 0,6 0,3 0,3
Kampinis greitis
< — S
Tascl)(q pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
53,4 46,6 0,5 0,7 0,6

13
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10.

Mechaninis jtempis

TaSky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
83,5 16,5 0,2 0.4 0,4
Elektrinio lauko stipris
Tas(l)(q pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
52,7 47,3 0,5 0,7 0,5

Apskaiciuokite laisvojo kritimo pagreiti Ménulio pavirSiuje. Atsakyma pateikite metrais sekundei
kvadratu, vieno Zenklo po kablelio tikslumu. Meénulio mase 7,35-10% kg, spindulys 1,74-10° m,

gravitacijos konstanta 6,67-10™"" N-m*/kg”.

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

34,2

65,8

0,7

0,7

0,6

Dujy molekuliy slenkamojo judéjimo vidutiné kinetiné energija yra 8,28:102'J. Kam lygi jy

temperatira kelvinais? Bocmano konstanta 1,38:10 J/K.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

38,7

61,3

0,6

0,8

0,6

Elektrine grandine, sudaryta i§ 12 V jtampos Saltinio ir 12 Q varZos rezistoriaus, teka 0,6 A srove.

Apskaiciuokite Saltinio vidaus varza omais.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

33,6

66,4

0,7

0,8

0,6

Kiek briikneliy yra difrakcinés gardelés 1 mm, jei jos periodas 4-10° m?

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

35,4

64,6

0,6

0,7

0,5

200 g radioaktyviojo deguonies izotopo 1?; O, kurio pus¢jimo trukmé 2 minutés, skilimo metu virsta

azotu. Kiek gramy azoto turésime pra€jus 4 min. nuo stebéjimo pradzios?

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

61,2

38,8

0,4

0,7

0,5
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Il dalis

1 klausimas.  Du veziméliai, tarp kuriy yra suspausta spyruoklé, stovi ant SiurkStaus pavirSiaus (Zr. pav).
Veziméliai suriSti sitlu. Perkirpus sitla, labai trumpa laiko tarpa spyruoklé stumia
vezimelius ir nukrinta, o vezimeéliai pradeda judéti | prieSingas puses. Pirmojo vezimelio
pradinis greitis 0,8 m/s.

| | 0,2 kg W I 0,5 kg |

1. Kokio didumo jéga veikia pirmajj vezimélj, jei stabdymo pagreitis lygus 0,4 m/s*?

(2 taskai)
< — 5
Tasokqp as'SIlquty masZ(A;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
16,3 | 16,1 67,6 0,8 0,5 0,5

2. Apskaiciuokite kelia, kurj nuvaziuos pirmasis vezimélis, kol sustos létédamas 0,4 m/s” pagreiciu.

(2 taskai)
< — 5
Tasokq p as'SIlquty masZ(A;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
49,8 10,9 39,3 0,4 0,8 0,7
3. Apskaiciuokite antrojo vezimelio pradinj greiti.
(2 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1 2

57,9 3,9 38,2 0.4 0,8 0,7

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

4. Paveiksle apytiksliai (skai¢iy nurodyti nereikia) pavaizduokite pirmojo vezimélio kinetinés energijos
priklausomybe nuo laiko.

Ex

0 t
(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

84,2 15,8 0,2 0,3 0,3

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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2 klausimas. De¢zute D, kurios mase 1 kg, laikoma ant horizontalaus stalo spaudzia spyruokle (Zr. pav.).
Spyruokle, kurios standumas 625 N/m, pritvirtinta prie sienos ir suspausta dydziu x = 0,12 m.
Paleista dezute be trinties juda stalo pavirSiumi. Pasiekus stalo kraSta dézuté krinta. Stalo

aukstis 0,8 m. Oro pasipriesinimo nepaisykite. Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s”.

1
’
’

l_

1. Pavaizduokite jegas, kurios veikia stalo gale esancig dézute.

LT

-

< — 5
Tasokq p as:sllarsty masZ(A;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
18,5 | 56,2 25,3 0,5 0,5 0,6
2. Apskaiciuokite, koki greiti igijo dézute, veikiama spyruokles.
< — 3
Tasokq paS|sI1<|rstymasz(/o) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
64,8 34 31,8 0,3 0,7 0,7

(2 taskai)

(2 taskai)

3. Apskaiciuokite, kokiu atstumu / nuo stalo nukris dézute, jeigu stalo krasta ji pasiekia 3 m/s greiciu.

< — >
0 Tasky ;;as:sklrsty rznas (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
72,3 8,0 14 18,3 0,2 0,6 0,7

4. Uzrasykite formule greiciui, kuriuo dézute pasiekia grindis, apskaiciuoti.

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1 2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

74,8

16,9 8,3

0,2

0,5

0,6

16
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3 klausimas. Tos pacios masées dujos pereina i§ biisenos 1 | biisena 2 taip, kaip pavaizduota pl” diagramoje
(Zr. pav.).
p 2

"

1. Pateikite bendraja energijos tvermes désnio formuluote.

T‘ﬂ'

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

80,5 19,5 0,2 0.4 0,5

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

2. Vyksmo 1 — 2 metu dujoms suteiktas 1662 J Silumos kiekis ir jos besiplesdamos atliko 600 J darba.
Apskaiciuokite dujy vidinés energijos pokyti vyksmo metu.

(2 taskai)
< — 5
Ta%kqp as:sllarsty masZ(A;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
33,0 | 40,3 26,7 0,5 0,7 0,7

3. Paveiksle uzbriksniuokite plota, kuris savo skaitine verte lygus dujy atliktam darbui.

p 2

—

T‘ﬂ'

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

35,9 64,1 0,6 0,5 0,4

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

4. Paveiksle pavaizduokite ir jvardykite du vyksmus, kurie vienas po kito pakeisty dujy biiseng i§ 2 i 1 ir su pateiktu
grafiku suformuoty uzdarg cikla.

p 2

"

0 v
(2 taskai)
< — 5
Tasokq P as:sllarsty masZ(A;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
452 | 22,1 32,7 0,4 0,8 0,7
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4 klausimas. Paveiksle pavaizduota nuolatinés sroves grandinés, sudarytos i§ idealaus sroves Saltinio, dviejy
vienodos varzos rezistoriy, kondensatoriaus ir induktyvumo rités, kurios aktyvioji varza lygi
4 Q, schema. Saltinio jtampa lygi 12 V, o grandine teka 0,3 A stiprio srove.

Ju

R

Lc

R

Kam lygi grandinei tiekiamos elektros sroves galia?

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

40,8

6,0

53,2

0,6

0,9

0,7

(2 taskai)

Perbraizykite schema palikdami tik tas grandinés Sakas, kuriomis teka elektros srove. Naudodamiesi
gautaja schema, apskaiciuokite rezistoriaus varza.

(4 taskai)
= — 5
TaSky pasirinkimas (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1 2 3 4
35,2 24,3 16,9 1,2 22,4 0.4 0,6 0,7

Kiek pertekliniy elektrony susikaups neigiamai jelektrintoje kondensatoriaus ploksteléje, jei jo jtampa
6V, o talpa 2 uF? Elementarusis kravis 1,6:107" C.

(3 taskai)
< —= 5
0 Tasky 'liaSISklrSty g‘las (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
53,5 9,5 4.4 32,6 0,4 0,9 0,8
Apskaiciuokite ritéje sukaupta energija, kai rités induktyvumas lygus 400 mH.
(2 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

50,0

14,3

35,7

0,4

0,8

0,7

Pateiktame bréZinyje rodyklés Zymi rite tekancios srovés krypti. Pazymeékite Siaurinj ir pietinj rités

polius.

< — S
Tascl)(q pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
39,4 60,6 0,6 0,3 0,2

18
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5 klausimas. Paveiksle pavaizduota, kaip kinta harmoningai svyruojanc¢io 40 g masés kiino kinetine
energija, priklausomai nuo atstumo iki pusiausvyros padeties.

4 x,cm

1. IS grafiko nustatykite, kam lygi minéto kiino svyravimy amplitude. Atsakyma pagriskite.
(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

56,8 | 18,0 25,2 0,3 0,7 0,7

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

2. Paveiksle pavaizduokite (be skaitiniy verciy) to paties kiino pilnutinés energijos kitima, priklausomai
nuo atstumo iki pusiausvyros padeties.
Pilnutiné energija

E

>
>

X (1 taskas)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1

51,6 48,4 0,5 0,8 0,7

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

3. Paveiksle pavaizduokite (be skaitiniy verciy) to paties kiino potencinés energijos kitima, priklausomai
nuo atstumo iki pusiausvyros padeties.

Potenciné energija

EP
X (1 taskas)
Tas(l)( Y pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
44,3 55,7 0,6 0,7 0,5

4. Kinas pradeda svyruoti iSvestas i§ pusiausvyros padeties ir paleistas. Kam lygi svyravimy faze, kai
atsilenkimas nuo pusiausvyros padeéties sumazejo per puse?
(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

90,4 55 4,1 0,1 0,2 0,4

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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5. Remdamiesi paveiksle pateikta informacija, apskaiciuokite, kokj didZiausia greitj igyja svyruojantis

kiinas.
< — >
0 Tasquas:sklrsty r277as (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
38,0 11,3 7.9 42,8 0,5 0,8 0,7

6 klausimas. Gydytoja skyré pacientui naujus akinius, kuriy lauZiamoji geba yra -2,5 D.

1. Pateikite leSio lauZiamosios gebos apibrézima.

Tas(l)( Y pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
84,4 15,6 0,2 0,4 0,5
2. Kokie Igsiai — sklaidomieji ar glaudZiamieji panaudoti paciento akiniams?
Tas(l)( Y pasiskirsty mfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
29,6 70,4 0,7 0,5 0,4

3. Objektas yra 1,2 m atstumu nuo akiniy leSio. Kokiu atstumu susidarys jo atvaizdas?

< — -
Tgskq £ aSISli'rSty ras (;’ ) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
61,5 12,9 25,6 0,3 0,6 0,6

(3 taskai)

(1 taskas)

(1 taskas)

(2 taskai)

4. Paveiksle pavaizduoti i sklaidomajj le§j krintantis spindulys, leSio pagrindiné optiné asis ir jo pagrindinis
zidinys. Punktyrinémis linijomis nubraizykite zidinio plokStuma ir Salutine optine asi, kurios reikalingos
tolesnei spindulio eigai nustatyti, o rodykle — praéjusi spindulj.

-

N

T1 o

/\
< — 5
0 Taskqpfswk/rstylgas (%), 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
43,1 35,2 10,0 11,7 0,3 0,5 0,7

5. Kokia regejimo yda gali iStaisyti neigiamos lauZiamosios gebos akiniai?

< — S
TaSklé p aSIsk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
37,6 62,4 0,6 0.4 0,3

20
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7 klausimas.

Paveiksle pavaizduota, kaip didziausia i§ jvairiy metaly iSlaisvinty fotoelektrony kinetine
energija priklauso nuo krintanc¢ios $viesos daznio. 1 eV =-106 " J, elementarus kriivis
1,6:107" C, $viesos greitis vakuume 3-10° m/s.

8
- {Ca
7 |~
6 B .‘.'Al
—~ — ,-EFC
55 n .' ’ Be
S £ ANE
=
5 T i i
5 s .
o 3 AL
g 7T
22 5 :
N 7
1 - |
0 Far
02 04 06 08 10 12 14 16 1,8 20 22 24
Daznis (10" Hz)

1. Pateikite vieng konkrety fotoefekto taikymo pavyzdj.
(1 taskas)

TaSkLép as:sk/rstymlas (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
59,3 40,7 0,4 0,7 0,5

2. Remdamiesi paveikslu, nustatykite, kurio metalo raudonoji riba (bangos ilgis) yra didZiausia.

(1 taskas)
TaSkg p as:sk/rstymlas (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
37,1 62,9 0,6 0,2 0,2

Kai i viena i§ metaly krintancios $viesos bangos ilgis yra 187 nm, didZiausia fotoelektrony kinetiné
energija yra 2,5 eV. I kurj metala krito Sviesa?

(3 taskai)
0 Tasky qasiskirsty ’2”63 (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
51,8 11,7 9,7 26,8 0,4 0,8 0,8
4. Kokia i§ berilio ilaisvinty elektrony stabdymo jtampa, kai i ji krintan&ios $viesos daznis 2,4-10"> Hz?
(3 taskai)
0 Tasky plasiskirstyrznas (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
52,2 16,4 3,6 27,8 0,4 0,8 0,8
5. Kokia geometring prasme turi Siame paveiksle Planko konstanta?
(1 taskas)
Taék‘é b asiskirstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
90,3 9,7 0,1 0,3 0,5
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