' LIETUVOS RESPUBLIKOS SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA
NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2013 METY MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

2013 m. birZelio 5 d. matematikos valstybinj brandos egzaming leista laikyti 15 139 kandidatams — vidurinio
ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniams ir ankstesniy laidy abiturientams, panorusiems perlaikyti
matematikos valstybinj brandos egzaming. Dél jvairiy priezas¢iy j egzaming neatvyko 817 kandidaty.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 60 taSky. Minimali egzamino islaikymo
taSky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 9 taskai. Tai sudaré 15 proc. visy galimy
tasky. Matematikos valstybinio brandos egzamino neislaiké 6,63 proc. jj laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos matematikos valstybinj brandos egzaming 2013 m. birZelio 27 d. laiké 47 kandidatai,
11 kandidaty j egzaming neatvyko.

Zemiau pateikta statisting analiz¢ paremta pagrindinés sesijos matematikos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Matematikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 26,51 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 13,02. DidZiausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 60 tasky.

Laikiusiy matematikos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas
1 diagramoje.
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1 diagrama. Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas
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Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus iSlaikyto valstybinio brandos
egzamino jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j de§imtbalés skalés pazymj néra
ver¢iami. Jie jraSomi } kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimai.
Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir jy jvertinimo matematikos valstybinio brandos egzamino balais
sarysis pateiktas 2 diagramoje.
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2 diagrama. Uz egzamino uZzduotj gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarysis

Statistinei analizei atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 14 875 kandidaty darby. Apibendrinus informacija, esancia
atrinktuose darbuose, kiekvienam uZzduoties uZdaviniui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ strukttriniy daliy)
buvo nustatyta:

» kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei uZdavinys buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkamg skai¢iy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= uZdavinio sunkumas. Sj parametra isreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz §j uzdavinj surinkty tasky suma)
(visy uz §j uzdavinj teoriskai galimy surinkti taSky suma)

Jei uzdavinys buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty tg uzdavinj
iSsprendé teisingai;

= uzdavinio skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino uzdavinys iskiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei uZdavinys buvo labai lengvas ir i ji beveik vienodai sékmingai Sprendé ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio uZdavinio skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biti ir
labai sunkaus uzdavinio, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reiksmé rodo, kad silpnesnieji
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(sprendziant pagal visg egzamino uzduoti) uz ta uzdavinj surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto
uzdavinio pozymis). Pagal testy teorija, geri uZdaviniai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir
daugiau. D¢l jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkis arba labai lengvi uZdaviniai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;

= uZdavinio koreliacija su visa uzduotimi. Tai to uZdavinio surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficients). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras uzdavinys Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiataskio uzdavinio
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.

Visy matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoéiy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 3 diagramoje.
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Sunkumas

3 diagrama. Visy uzduoéiy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé

Turinio pozitriu, matematikos valstybinis brandos egzaminas apima 4 temas. 1 lentel¢je pateikta
informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg. Sis parametras rodo, kuria dalimi tam tikra atskira
testo uZduotis matuoja mokinio kompetencijas kitos atskiros uzduoties ir visos uzduoties atzvilgiu.
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1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg

Skaidiai,
skaiCiavimai, Funkcijos ir Kombinatorika, Bendra tadk
Temos reiskiniai. Lygtys, Geometrija analizés tikimybés ir 4
A L suma
nelygybeés ir jy pradmenys statistika
sistemos
Skaiciai, skaiCiavimai,
reiskiniai. Lygtys, 1,00 0,68 0,72 0,63 0,87
nelygybés ir ju
sistemos
Geometrija 0,68 1,00 0,76 0,67 0,90
Funkcijos ir analizés 072 076 1,00 0,68 0.91
pradmenys
Kombinatorika,
tikimybés ir statistika 0,63 0.67 0,68 E20 0,82
e v . Matematikos Problemy Bendra taskuy
Gebéjimai Zinios ir supratimas . .
taikymas sprendimas suma
Zinios ir supratimas 1,00 0,77 0,66 0,93
Matematikos taikymas 0,77 1,00 0,73 0,93
Problemy sprendimas 0,66 0,73 1,00 0,82

Toliau pateikiama matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.
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2013 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Kiekvienas teisingas 1-12 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

01. Kurios i§ Zemiau uzraSyty funkcijy grafiko eskizas pavaizduotas paveiksle?

y A
14
I
0 1
1
A y=4x B y=logyx C y=2% y:x3 E y:;
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji N
A B C D E Neailsake Sunkumas geba Koreliacija
77,87 571 4,16 6,55 5,58 0,13 0,78 0,50 0,46
02. Kuriame paveiksle pavaizduota didéjancioji funkcija?
A B C
y A y A y A
—e
L L
O X O X 0 .
D E
y A y A
L
L
0 "x O "x
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji I
A B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
0,69 94,35 3,25 0,44 1,18 0,09 0,94 0,10 0,17
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03. Yra 5 bandomieji sklypai. Kiekviename i§ jy pasodinta po 100 pupy. Po nustatyto laiko sklypuose
sudygo atitinkamai 72, 82, 86, 80 ir x pupy. Zinoma, kad sudygusiy pupy skai¢iy moda, mediana ir
vidurkis sutampa. Raskite nezinoma pupy skaiciy x.

A 86 B 84 C 82 D 80 E 72
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji I
A B C D* E Neailsake Sunkumas geba Koreliacija
6,41 13,77 6,57 69,04 3,47 0,74 0,69 0,34 0,30
04. Raskite lygties Sinx =C0sX sprendiniy skai¢iy intervale 0° <x <450°, remdamiesi Siame intervale
pavaizduotais funkcijy Y =SinX ir y =C0SX grafikais.
Yy = cosx = sinx
1+ y Y
’ \></ o
14
A 2 B 3 cC 5 D 7 E 8
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji I
A B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
8,30 78,48 8,22 2,80 1,87 0,33 0,78 0,51 0,47
05. Kiek virSiiniy yra piramideéje, turincioje 12 briauny?
A 6 B 7 CcC 12 D 15 E 18
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji I
A B C D E Neailsake Sunkumas geba Koreliacija
14,98 58,62 21,12 3,62 1,45 0,21 0,59 0,58 0,46
06. Seka ay,ay,...,a,,.. yra aritmetiné progresija, kurios as + a,, =a, + ajo. Raskite n.
A 5 B 6 c 7 D 8 E 9
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji _
A B Cr D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
3,10 6,68 84,85 3,58 1,38 0,41 0,85 0,13 0,16
07. Visus i§ eileés einancius nattraliuosius skaicius keliant kvadratu buvo gauta seka 12, 22, 32, ey nz, -

Skaicius 103 yra Sios sekos narys. Kuris skaicius Sioje sekoje eis i$ karto po skaiciaus 1082

A 10%+1)2 B (10%)? C (10°)? D (10*+1)> E (10%)?+1
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
A B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
25,78 13,76 5,71 41,87 12,48 0,40 0,42 0,61 0,49
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08. ISspreskite nelygybe log o1 100 < logp g1 x -
A (—o0;100) B (0;0,01) (0,015 100) (0;100) E (100; + )
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji I
A B C D* E Neailsake Sunkumas geba Koreliacija
29,34 1,69 3,53 31,69 33,57 0,18 0,32 0,53 0,46
09. Funkcijos y = 2k grafiko eskizas yra:
A B C
y y y
1
1 1
0| X 0| "X 0 "X
D E
y : y
1 1
0 "X 0| &
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
A B C D = Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
1,78 22,16 14,68 2,35 58,80 0,23 0,59 0,56 0,45
10. Kam lygu xyz, kai xzyz3 =73 ir xy2 =779
A 7 B 7° 78 7’ E 79
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji L
A B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
29,40 40,29 13,53 7,77 7,15 1,86 0,29 0,33 0,31

11. Taskas (2

4
75) priklauso funkcijos f(x)=a* grafikui. Kokia yra a skaitiné reik§mé?

3 1
A 3 — CcC 1 D =
2 3
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamaoji L
A B C D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
1,86 3,32 4,00 88,13 2,47 0,22 0,88 0,30 0,35
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12.  Funkcijos f(x)=(x'" + )1 isvestin¢ yra:
A 10(x"0+1)° B 100(x!Y+1)° C 100x’ (x'%+1)°
D (!0 +1)° E 100x (x'"+1)°
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji I
A B Cr D E Neatsake Sunkumas geba Koreliacija
39,22 5,45 46,69 3,55 4,85 0,24 0,47 0,67 0,53
Il dalis
Kiekvieno sios dalies (13-23) uzdavinio teisingas atsakymas vertinamas 2 taSkais (kitu atveju vertinama 0 taskuy).
13, f(x)=+2 x? +42. Apskaiciuokite f'(+/2).
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (g)) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
37,40 62,60 0,63 0,76 0,60
14. Sausio 1 dieng pradétame eksploatuoti smélio karjere buvo 80 000 m’ smélio. Kasmet planuojama
iSkasti 20 % praéjusiy mety gale karjere likusio smelio. Kiek kubiniy metry smélio karjere turéty likti
po 3 mety?
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
25,97 74,03 0,74 0,51 0,44
15. Duoti trys natiiralieji skaiciai a, b, c. Kiekvienas Siy skaiciy yra mazesnis uz 11. Raskite didziausia
reigkinio 4 b skaitine reikSme.
c
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (;) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
58,00 42,000 0,42 0,26 0,21
e g4
16. Apskaiiuokite rei§kinio 10000 ~  reikSme.
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (;) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
52,17 47,83 0,48 0,79 0,62
yk
17. ] apskritima jbréztas stac¢iakampis ABCD taip, kad kraStine AB lygiagreti Ox D C
aSiai. AB =4, AD = 3. Raskite tasko D koordinates.
0 X
A B
< —= 5
Tgskq pasiskirstymas (;) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
27,87 72,13 0,72 0,54 0,46
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20.

21.

22.
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Keturkampio ABCD kampas A yra status. AB=5, AD =12, BC=CD =BD. “
Apskaiciuokite keturkampio ABCD plota.
B
5
A B D
Tgékq pasiskirstymas (Og’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
61,10 38,90 0,39 0,81 0,66

Tikimybe, kad reikalinga knyga yra pirmos bibliotekos fonde, lygi 0,7, o kad §i knyga yra antros
bibliotekos fonde, lygi 0,55. Apskaiciuokite tikimybe, kad knyga yra bent vienos bibliotekos fonde.

< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
70,14 29,86 0,30 0,72 0,64
Vektoriai a +2b ir a —2b statmeni, |a|=5. Raskite |5|.
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (g) ) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
63,64 36,36 0,36 0,46 0,39
Apskaiciuokite
Ya-243 -Y1+43 -¥a.
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
70,79 29,21 0,29 0,53 0,48
B
Apskritimo su centru O spindulio ilgis lygus 1. Z BOC =90°. Apskritimo stygos
AB ir AC yra lygios. Apskaiciuokite pilkosios dalies ABOC plota (Zr. pav.).
= C
A
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
79,42 20,58 0,21 0,56 0,59
C
23. Taskas C priklauso pusapskritimiui su centru O. CD L AB, AD =4,
DB =9. Apskaiciuokite atkarpos CD ilgi.
A D0 B
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
51,02 48,98 0,49 0,64 0,52
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24.

25.

I 5 litry talpos indg ipilta 2 litrai 15 % druskos tirpalo. Kiek litry 20 % druskos tirpalo reikia ipilti | $i
inda, kad druskos kiekis procentais gautame tirpale biity didZiausias?

Tasky pasiskirstymas (%)

0 5 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
59,63 40,37 0,40 0,46 0,39
Il dalis

. . .. . . . T 3t .. . iy
Paveiksle pavaizduotas funkcijos y =sinx +a grafikas intervale — ) <x< 7; ¢ia a — realusis skaicius.

Funkcijos didZiausia reikSmé Siame intervale lygi 4, o maZiausia reikSme lygi 2.

y A

} } } —> x

_r o Tog 3n
2 2 2

25.1. Raskite skaiciy a.
(1 taskas)
< —— -
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
45,84 57,16 0,54 0,77 0,59

25.2 Per funkcijos grafiko taska, kurio absciseé x; =m, nubrézta liestiné. Kokio didumo kampa
sudaro $i liestiné su teigiamaja asies Ox kryptimi?

(2 taskai)
< — 5
0 Tasky p as:slilrsty mas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
68,86 19,33 11,81 0,21 0,60 0,71

25.3. Apskaiciuokite figiiros, kuria riboja funkcijos f(x)=sinx +a grafikas ir tieses y =0, x = —g

b

T
x =—, plota.
) plota
(2 taskai)
< —— -
) Tasky p aSIsl;/rsty mas (%) 5 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
64,18 13,00 22,82 0,29 0,76 0,73
26. Raskite didziausia sveikajj lygties vx? —4x +12 =3 sprendini.
(3 taskai)
< —— -
0 Tasky ;17aSIsk/rsty '72763 (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
17,20 4,24 8,18 70,38 0,77 0,53 0,51

10
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27.

28.

29.

30.

Taisyklingosios trikampés piramidés ABCS tiris lygus 8, piramideés
aukitiné SO yra 243 ilgio. Apskaidiuokite piramidés pagrindo

S

ABC aukstines ilgj.
(3 taskai) C
B
< — -
0 Tasky ;17aSIsk/rsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
49,16 19,76 9,39 21,69 0,35 0,78 0,77

I8 skaitmeny 0, 3, 5 sudaromi visi galimi trizenkliai skaiciai. Skaiciaus skaitmenys gali kartotis (pvz.,
555, 300, 303, ...).

28.1. Kiek tokiy trizenkliy skaiciy galima sudaryti?
(1 taskas)
< — 5
Tgskq pasiskirstymas (f) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
33,56 66,44 0,66 0,62 0,50

28.2. Apskaiciuokite tikimybe, kad i§ sudaryty skaiciy atsitiktinai paimtas skaicius dalijasi i§ 3.

(2 taskai)
< — 5
0 Tasky p as:slilrsty mas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
29,52 32,26 38,22 0,54 0,57 0,54

Sesi darbuotojai gavo dovany 6 bilietus j teatra, keturiuose i§ jy vietos buvo nurodytos pirmoje eiléje.
Darbuotojai dalijasi bilietus atsitiktinai juos traukdami. Kokia tikimybe, kad dviejy i§ pirmy trijy

iStraukty biliety vietos bus pirmoje eiléje?

(3 taskai)
< —— -
0 Tasky ;17aSIsk/rsty rgas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
65,04 18,40 4,99 11,57 0,21 0,51 0,64

Ibréztinio keturkampio ABCD krastiniy AB ir AD ilgiy sandauga lygi
krastiniy CB ir CD ilgiy sandaugai. Trikampio ABD plotas lygus 20.

Apskaiciuokite trikampio BCD plota.

(3 taskai) A

Ta$ky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

81,26

7,74

2,29

8,71

0,13

0,40

0,62
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31.

Trys dviratininkai kas valanda iSvaZiuoja i§ tos pacios vietos ir vaZiuoja viena kryptimi. Pirmojo
dviratininko greitis 12 km/h, antrojo — 10 km/h. Treciasis dviratininkas, vaziuodamas greiiau nei
pirmasis, pirmiausia pavijo antraji, o pra¢jus dar 2 valandoms — pirmajj dviratininka. Koks treciojo
dviratininko greitis?

(4 taskai)
< — 5
Tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1 2 3 4
83,10 8,99 1,20 0,86 5,85 0,009 0,28 0,55
NZ \Z \7
2\ 7\ 7\
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