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MATEMATIKOS FORMULES

Greitosios daugybos formulés: (a J_rb)3 =a® +3a%b+3ab? +b>, 4> +b° = (a ib)(a2 Fab +b2).

. . . . . . a +an
Aritmetinés progresijos pirmuju n nariy suma: S, :T-n
by —qb, bi(1-q"
Geometriné progresija: b, =bg" '; S, = Gby _ 01124 ).
I-q l-q
by

Nykstamosios geometrinés progresijos nariy suma: S = 1— .
—-q

n
Sudétiniy procenty formulé: S, =S (1 +%) ; ¢ia § — pradinis dydis, p — palukany norma,

n — laikotarpiy skaicius.

a__ b _ C g,
sin A sinB sinC
1 . abc

S=EabsmC =\/p(p—a)(p—b)(p—c) = rp:ﬁ;

¢ia a, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, A, B, C — pries§ jas esanciy kampy didumai,
p — pusperimetris, r ir R — jbréZtinio ir apibréZtinio apskritimy spinduliy ilgiai, S — plotas.
R _ 2R
360° T 360°
¢ia o —centrinio kampo didumas laipsniais, S —iSpjovos plotas, / —iSpjovos lanko ilgis, R — apskritimo
spindulio ilgis.

Trikampis: a> =b” +c? —2bccos A,

Skritulio iSpjova: S=

>

Kigis: S

Son. pav.

:nm,vzanH.
3
Rutulys: S=4nR?, V = %nR3.

Nupjautinis kigis: S;

Son. pav.

=MR+mw,ve%nHG¥+Rr+ﬂx

¢ia R ir r —kagio pagrindy spinduliy ilgiai, V - turis, H — aukstinés ilgis, | — sudaromosios ilgis.
Nupjautinés piramidés taris: V = % H(S + \/ﬁ +S);

¢ia S, S, — pagrindy plotai, H - aukstinés ilgis.

Rutulio nuopjova: S =2nRH, V =%nH2(3R —H); ¢ia R - rutulio spindulio ilgis, H — nuopjovos

aukstines ilgis.

-

a

=Jx2+y? +2%.

Vektoriy skaliariné sandauga: a-b =x;xp +yyy +212 =

Erdvés vektoriaus ilgis:

-

a

-

b

cosaL;

Gia o — kampas tarp vektoriy a{x;, y;,z;} it bixy, s,z k
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Trigonometriniy funkciju sarysiai:

1+tg2cx= 5 ,1+ctg2cx= 5 ,2sin20c=1—0052a,2coszoc=1+cos2a,

cos” a sin” a
sin(a £ B) =sina.cosP + cosasinf, cos(a £ p)=cosoacosBFsinosinf, tg(a+p)= M.
1+ tga - tgp

Trigonometriniy funkcijy reikSmiy lentelé:

o 0° 30° 45° 60° 90°
: 1 V2 V3
sin a 0 — - — 1
2 2 2
G| 2 | 1
cos a 1 — -— — 0
2 2 2
tg o 0 ? 1 ﬁ -

Trigonometrinés lygtys:

sinx =a, .
C¢ia keZ, —1<a<l;

| x= (-1)* arcsina + mk;

cosx =a, 5
CiakeZ, —1<a<l;

x =*arccosa + 2nk;

tgx =a, Gia ke Z.
x = arctga + nk;

ISvestiniy skai¢iavimo taisyklés:

! ’
(cu) =cu', (utv) =u"=v', (u) =u'v+uv', (ZJ _Lv—uv .
v

¢ia U=U(X) ir v =v(x) — diferencijuojamosios funkcijos, C — konstanta.

1

Funkcijy iSvestinés: (¢*) = a'Ina, (log, x)' = ;
x-Ina

Sudetinés funkcijos A(x) = g(f(x)) iSvestiné 2’ (x) =g’ (f (x))-f (x).

Funkcijos grafiko liestinés taske (x, f(xg)) lygtis: y=f(xq)+f'(xp)-(x —xg).

Pagrindinés logaritmuy savybés: log,(xy) =log, x +log, y, log, (iJ =log, x—log, y,
y

log, x* =k-log, x, log, b= o, b :
log.a
| !
Deriniy skaiéius: C,’f :C,’,’_k :—k'( n. or Gretiniy skaicius: A,]f = ( n'k)"
I(n—k)! n—kKj:

Tikimybiu teorija: atsitiktinio dydZio X matematiné viltis EX =x; p; +x, py + ... +X, P,y »
dispersija DX= (x; —EX)*p; + (x, —EX)*py + ... + (x, - EX)zpn .
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| dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys (01-12) turi tik viengq teisingq atsakymgq, vertinamgq 1 tasku. Pasirinkite, jiisy
nuomone, teisingq atsakymq ir pazymeékite ji atsakymuy lape kryzeliu X1.

01. Kaurios i$ Zemiau uzrasyty funkcijy grafiko eskizas pavaizduotas paveiksle?

yﬂ

\4

0 1
A y=x B y=log,Xx cC y=2* D y=xX E y=l
X

Juodrastis

02. Kuriame paveiksle pavaizduota didéjancioji' funkcija?

A B c
y A y A y A
—
%) "X ) "x %) "x
D E
y A y A
9 "X ) "x

Juodrastis

! didéjancioji — rosnaca — Bo3pacTaroast
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03. Yra 5 bandomieji sklypai. Kiekviename i§ jy pasodinta po 100 pupy. Po nustatyto laiko
sklypuose sudygo atitinkamai 72, 82, 86, 80 ir x pupy. Zinoma, kad sudygusiy pupy skaiciy
moda, mediana ir vidurkis' sutampa. Raskite nezinoma pupy skaiciy x.

A 86 B 84 C 82 D 80 E 72

Juodrastis

04. Raskite lygties® sinx=cosx sprendiniy’ skai¢iy intervale 0°<x <450°, remdamiesi §iame
intervale pavaizduotais funkcijy y=sinX ir y=cosX grafikais.

1y1“ y=COSX y=sinx
0 450°
14+
A 2 B 3 Cc 5 D 7 E 8

Juodrastis

05. Kiek vir$iniy yra piramidéje’, turin¢ioje 12 briauny’?
A 6 B 7 C 12 D 15 E 18

Juodrastis

! vidurkis — $rednia — cpenHee

? lygties — réwnania — ypaBHEHMS

? sprendiniy — rozwiazaf — peleHuii

* piramidéje — w ostroshupie — B mpammze
> briauny — krawedzi — pedep
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06. Seka' ay,a,,..,a,, .. yra aritmetiné progresija®, kurios as +a,, = a, + a;. Raskite n.
A 5 B 6 c 7 D 8 E 9

Juodrastis

07. Visus i§ eilés einandius natiiraliuosius skai¢ius’ keliant kvadratu buvo gauta seka
12 , 2? , 32 ey n? , ... . Skaicius 108 yra Sios sekos narys. Kuris skaicius Sioje sekoje eis 18 karto

po skai¢iaus 10% 2
A (103+1)> B (10%)? C (10°)? D (10*+1)> E (@10%*+1

Juodrastis

08. Isspreskite nelygybe logg,01100 <logg o1 x -

A (—»;100) B (0;0,01) C (0,01;100) D (0;100) E (100;+ )

Juodrastis

! seka — ciag — IIOCJIEIOBATEBHOCTD

? aritmetiné progresija — postep arytmetyczny — apudMeTUYECKAask IPOTPECCHS
3 natdraliuosius skaiéius — liczby naturalne — HaTypalbHBIE YKCIIA

* nelygybe — nier6wno$¢ — HepaBeHCTBO
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09. Funkcijos y = 2l grafiko eskizas yra:

A B C
y Y y
1
) 1
O‘ > X O‘ > X O » X
D E
y y
1 1
0 "X 0 "

Juodrastis

10. Kam lyguxyz, kai x‘zyz3 =73 ir xy2 =779
A 7! B 7° c 7 D 7 E 79

Juodrastis
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4
11. Taskas (2; 5) priklauso funkcijos f(x)=a" grafikui. Kokia yra a skaitiné reik§mé'?

A 3 B 3 CcC 1 D - E -
2 3 3
Juodrastis
12. Funkcijos 1°(X):(X10+1)10 i$vestiné? yra:
A 10(x°+1) B 100(x°+1)’ Cc 100X (x'+1)’
D X (x%+1)° E 100x(x'*+1)°
Juodrastis

! skaitiné reik§mé — wartosé liczbowa — unciIoBOe 3HaUCHME
? i§vestiné — pochodna — mpou3BoIHASA
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131MAVUO

Il dalis

Kiekvieno Sios dalies uzdavinio (13-24) teisingas atsakymas vertinamas 2 taskais (kitu atveju vertinama

0 tasky). ISsprende uzdavinius, gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapq.
13. f(x)=+2 x% ++/2. Apskaiciuokite f'(+/2).

Juodrastis

14. Sausio 1 diena pradetame eksploatuoti smelio karjere buvo 80 000 m® smélio. Kasmet

planuojama iSkasti 20 % praéjusiy mety gale karjere likusio smelio. Kiek kubiniy metry
smelio karjere turéty likti po 3 mety?

Juodrastis
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15. Duoti trys nataralieji skaiciai a, b, c¢. Kiekvienas Siy skai¢iy yra mazesnis uz 11. Raskite
a+b

didZiausia reiskinio' skaiting reikSme.

c

Juodrastis

1
—lg4
16. Apskaiciuokite reiSkinio 10006~ reik§me.

Juodrastis

! reigkinio — wyrazenia — BEIpaXKeHHUS
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17. | apskritima' jbréztas stadiakampis> ABCD taip, kad krastiné® AB a
lygiagreti Ox aSiai. AB =4, AD =3. Raskite tasko D koordinates.
D C
Juodrastis .
[0) x
A B
C
18. Keturkampio' ABCD kampas’ A yra status’. AB=35, AD =12,
BC =CD = BD. Apskaiciuokite keturkampio ABCD plota’.
B
Juodrastis 5
A B D

! apskritima — okrag — OKpy>XHOCTb

? sta¢iakampis — prostokat — IpSIMOYTOJILHUK

3 krastiné — bok — cropoHa

* keturkampio — czworokata — 4eTBIPeXyToIbHIKA
3 kampas — kat — yrou

® status — prosty — IIpsIMOIt

7 plota — powierzni¢ — IIOIANE
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19. Tikimybé', kad reikalinga knyga yra pirmos bibliotekos fonde, lygi 0,7, o kad $i knyga yra
antros bibliotekos fonde, lygi 0,55. Apskaiciuokite tikimybe, kad knyga yra bent vienos
bibliotekos fonde.

Juodrastis

20. Vektoriai a+2b ir a—2b statmeni, |a|=5. Raskite |b]|.

Juodrastis

! tikimybé — prawdopodobiefistwo — BepOSATHOCTb
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21. Apskaiciuokite

Ja-23 Y1443 4.

Juodrastis

Juodrastis

B
22. Apskritimo su centru O spindulio ilgis lygus 1. ZBOC =90".
Apskritimo stygos' AB ir AC yra lygios. Apskai¢iuokite pilkosios
dalies ABOC plotg (Zr. pav.). [] C
A

! stygos — cieciwy — XOpzIbl
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23. Taskas C priklauso pusapskritimiui' su centru O. CD 1 4B, C
AD =4, DB =9. Apskaiiuokite atkarpos® CD ilgj’.
Juodrastis
A D O B

24. 15 litry talpos inda jpilta 2 litrai 15 % druskos tirpalo. Kiek litry 20 % druskos tirpalo reikia
ipilti i §i inda, kad druskos kiekis procentais gautame tirpale biity didZiausias?

Juodrastis

! pusapskritimiui — pétokragu — monyoKpyxHoOCTH
% atkarpos — odcinka — oTpe3sKa
? ilgj — dhugo$é — mmHy
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Il dalis

ISspreskite 25-31 uzdavinius. Sprendimus bei atsakymus perrasykite j atsakymy lapq.
25. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y =sinx +a grafikas intervale — g <x< 3775; ¢ia a — realusis

skaicius. Funkcijos didZiausia reikSmé Siame intervale lygi 4, o maziausia reikSme lygi 2.

yll
| | | > x
0 L L
2 2 2

25.1. Raskite skaiciy a.
(1 taskas)

Juodrastis

25.2. Per funkcijos grafiko taska, kurio abscis¢ x, ==, nubrézta liestiné'. Kokio didumo

kampa sudaro $i liestine su teigiamgaja aSies Ox kryptimi?
(2 taskai)

Juodrastis

25.3. Apskai¢iuokite figiiros, kuria riboja funkcijos f(x)=sinx +a grafikas ir tiesés® y =0,
x=—L,x=Z1 plota
2772 '

(2 taskai)

Juodrastis

! liestiné — styczna — KacaTeIbHas
? tiesés — proste — IpsIMBbIE
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26. Raskite didziausig sveikaji lygties Vx? —4x+12=3 sprendinj.

(3 taskai)
Juodrastis
S
27. Taisyklingosios trikampés piramidés ABCS tiris' lygus 8,
piramidés aukstiné®> SO yra 243 ilgio. Apskaidiuokite
piramidés pagrindo® ABC aukstinés ilgj.
(3 taskai) 4 ¢

Juodrastis

! tiiris — objetos¢ — 06beM
% aukstiné — wysoko§¢ — BeICOTa
? pagrindo — podstawy — ocHOBaHMsI
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28. I§ skaitmeny' 0, 3, 5 sudaromi visi galimi trizenkliai® skaiCiai. Skai¢iaus skaitmenys gali
kartotis (pvz., 555, 300, 303, ...).

28.1. Kiek tokiy trizenkliy skaiciy galima sudaryti?
(1 taskas)

Juodrastis

28.2. Apskaiciuokite tikimybe, kad i§ sudaryty skaiéiy atsitiktinai’® paimtas skai¢ius dalijasi

i 3.
(2 taskai)

Juodrastis

! skaitmeny — cyfr — mudp
? trizenkliai — trzycyfrowe — TpeX3HaUHbIE
? atsitiktinai — losowo — ciIyJaitHO
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29. Sesi darbuotojai gavo dovany 6 bilietus j teatra, keturiuose i§ jy vietos buvo nurodytos
pirmoje eiléje. Darbuotojai dalijasi bilietus atsitiktinai juos traukdami. Kokia tikimybe, kad
dviejy 18 pirmy trijy iStraukty biliety vietos bus pirmoje eiléje?

(3 taskai)

Juodrastis

30. [bréztinio' keturkampio ABCD krastiniy AB ir AD ilgiy
sandauga® lygi krastiniy CB ir CD ilgiy sandaugai. Trikampio
ABD plotas lygus 20. Apskaic¢iuokite trikampio BCD plota.

(3 taskai)

Juodrastis

! jbréztinio — wpisanego — BIIMCAaHHOTO
? sandauga — iloczyn — mpousBeneHME
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31. Trys dviratininkai kas valanda iSvaZiuoja iS tos pacios vietos ir vaZiuoja viena kryptimi.
Pirmojo dviratininko greitis 12 km/h, antrojo — 10 km/h. Treciasis dviratininkas, vaziuodamas
greiiau nei pirmasis, pirmiausia pavijo antraji, o praejus dar 2 valandoms - pirma;ji
dviratininka. Koks treciojo dviratininko greitis?

(4 taskai)
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