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2012 METY FIZIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATY

STATISTINE ANALIZE

2012 m. birZelio 18 d. fizikos valstybinj brandos egzaming buvo leista laikyti 3273 kandidatams — vidurinio
ugdymo programos baigiamyjy klasiy mokiniams ir ankstesniy laidy abiturientams, panorusiems perlaikyti fizikos
valstybinj brandos egzaming. D¢l jvairiy priezasCiy j egzaming neatvyko 256 kandidatai.

Maksimali taSky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino islaikymo
taSky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 16 taSky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy
tasky. Fizikos valstybinio brandos egzamino neislaiké 2,85 proc. jj laikiusiyjy.

Pakartotinés sesijos fizikos valstybinj brandos egzaming 2012 m. birZelio 27 d. laiké 4 kandidatai,
5 neatvyko.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos fizikos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Fizikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uZduoties tasky vidurkis yra 47,63 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 19,08. DidZiausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 99 taskai.

Laikiusiy fizikos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas
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h 2012 metuy fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra norminis: kiekvieno mokinio pasiekimai lyginami su kity
laikiusiyjy §j egzaming pasiekimais. Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra Simtabalés skalés skaicius nuo 1
iki 100. Sis skai¢ius rodo, kuria egzamina islaikiusiy kandidaty dalj (procentais) mokinys pralenké. Minimalus
iSlaikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra 1 (vienas) balas, maksimalus — 100 baly. Sie balai j
desimtbalés skalés pazym] néra verciami. Jie jraSomi j kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos
egzamino jvertinimai. Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir jy jvertinimo fizikos valstybinio brandos
egzamino balais sgrysis pateiktas 2 diagramoje.
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2 diagrama. Uz egzamino uzduotj gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarysis

Statistinei analizei atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 400 kandidaty darby. Apibendrinus informacija, esancig
atrinktuose darbuose, kiekvienam uZduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo
nustatyta:

= Kkuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei Kklausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= klausimo sunkumas. Sj parametra isreiskia toks santykis:

(visy kandidaty uz §j klausima surinkty taSky suma)
(visy uz §j klausimg teoriSkai galimy surinkti tasSky suma)

Jei klausimas buvo vertinamas vienu taSku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty j ta
klausima atsaké teisingai;

= klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas isskiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j jj beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biiti ir
labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reikSmé rodo, kad silpnesnieji
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(sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz tg klausimg surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto klausimo
pozymis). Pagal testy teorija, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir daugiau.
Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;
= klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficients). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiataskio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.
Visy fizikos valstybinio brandos egzamino uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybeé
pavaizduota 3 diagramoje. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija pateikta 1 lenteléje.
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Sunkumas
3 diagrama. Visy uzduoéiy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija
Bendra tasky
suma atémus
Molekuliné | Elektro- |Svyravimai|Modernioji Bendra tasky | temos tasky
Mechanika fizika dinamika | ir bangos fizika |Astronomija suma sumag
Mechanika 0,75 0,72 0,73 0,73 0,51 0,90 0,83
Molekuliné fizika 0,75 0,72 0,71 0,75 0,51 0,87 0,82
Elektrodinamika 0,72 0,72 0,71 0,69 0,46 0,87 0,80
Svyravimai ir 0,73 0,71 0,71 0,68 0,56 0,89 0,81
bangos
Modernioji fizika 0,73 0,75 0,69 0,68 0,49 0,85 0,79
Astronomija 0,51 0,51 0,46 0,56 0,49 0,62 0,58




!

2012 metuy fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

Bendra
tasky suma
3 atemus
Ziniy ir Problemy Bendra temos
supratimo | sprendimo |tasky suma|tasky sumg
Ziniy ir supratimo 1,00 0,88 0,97 0,88
Problemy 0,88 1,00 097 | 088
sprendimo

Toliau pateikiama fizikos valstybinio brandos egzamino uZduoties klausimy statistiné analizeé.
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2012 m. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas | kiekvieng is 1-30 klausimy vertinamas vienu tasku. [ Siuos klausimus yra

tik po vieng teisingq atsakymgq.

B> 01.

B> 02.

Mechanika

Automobilis, vaziaves iS miesto A | miesta B, buvo sustojes pailséti pusiaukeléje. Kuris grafikas
teisingai vaizduoja jo nueito kelio priklausomybe nuo laiko?

N

A B c b t
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -

A B o D Noatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

15 6,6 89,0 2,9 0,89 0,13 0,19

Kokiu pagreiciu turi judeti liftas, kad jame esantis 50 kg masés berniukas sverty 25 N daugiau
nei jprastai? Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s”.

A 025m/s’

B 0,5m/s’

C 25m/s’

D 5,0m/5s’
A 'Lgfakqu pa(s:/r/nk/mas (‘g’) Noatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
5,6 76,3 6,8 11,0 0,3 0,76 0,38 0,35

B 03. Kuris grafikas galéty biti judéjimo, kurio koordinatés lygtis yra X = 3t + 2t*, greicio grafiku?

v v
0 t t t
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B o D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
18,5 12,2 64,9 4,1 0,3 0,65 0,52 0,43
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B> 04.

B> 05.

06.

07.

08.

Du vienodi vezimeliai juda vienas priesais kita greiciais v ir 2v. Kokio didumo greiciu jie judés po

centrinio netampraus susidirimo?

A /2
B v
C
D 3v
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
AF B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
36,3 41,7 5,4 16,4 0,2 0,36 0,18 0,17

Kiing veikia 200 N jega, kurios kryptis statmena kiino judéjimo krypciai. Koki darba atliks $i jéga
kiinui pasislenkant 60 cm?

A 0J
B 201J
C o60J
D 12017
AF Aésaky myp aé/r/nklmas (g’) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
57,5 25 4,1 35,7 0,2 0,57 0,59 0,50

Kiing veikia dvi jegos, kuriy moduliai lygiis F, o kryptys sudaro 120° kampa. Kam lygus
atstojamosios jégos modulis?

A F/2
B F
C 3F2
D 2F
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
25,9 34,6 22,0 17,0 0,5 0,35 0,52 0,41

NeiStemptos spyruoklés ilgis lygus 10 cm. Kai spyruoklé iStempiama iki 11 cm, jos potenciné
energija lygi 10 J. Kokia potencine energija bus sukaupta spyruokléje, kai jos ilgis bus 12 cm?

A 101J
B 20J
C 301J
D 40J]
A Aésaky my p a&s:/r/nk/mas (gl) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
11,8 33,8 4,1 49,8 0,5 0,50 0,68 0,55

Balionas, pripildytas lengvy dujy, pritvirtinamas prie liniuotés, kurios sunkio jega 0,8 N, galo.
Paremta taske O liniuoté yra pusiausvyra. Kam lygi baliono keliamoji jega?

Q A 02N

B 03N

0 C 04N
I | [

& D 06N

Atsakymy pasirinkimas (%) - - -

AF B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
26,3 20,1 36,7 16,4 0,5 0,26 0,14 0,17
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09.

10.

11.

Kam lygi paveiksle pavaizduota m masés kiing veikianti atramos reakcijos jega?

h
h
A mgl—
1 —h?
B mg I
c my
h
D m !
) VIZ—h?
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
2,1 6,0 1,0 90,9 0,91 0,19 0,26
Molekuliné fizika

Patalpoje psichrometro sausasis termometras rodo 16 °C, o drégnasis 14 °C. Naudodami
psichrometrinés lenteles duomenis nustatykite, kokia patalpos oro drégmé.

Sauso ir drégno termometry temperatiiry
Sauso termometro skirtumas, °C
temperatiira, °C 0 1 2 3 4 5
Santykiné drégmé, %
10 100 88 76 65 54 44
11 100 88 77 66 56 46
12 100 89 78 68 57 48
13 100 89 79 69 59 49
14 100 89 79 70 60 51
15 100 90 80 71 61 52
16 100 90 81 71 62 54
A 9%
B 81%
C 89%
D 90%
A 'Lgf akymy p aé/rmk/mas ((g’) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
9,1 83,8 41 2,7 0,3 0,84 0,37 0,39

Kuriuo atveju teisingai uzrasytas I termodinamikos désnis izochoriniam vyksmui dujose?

A O=AU

B A=AU

C O=AU+4

D O0=4
AF Aésaky myp aé/r/nklmas (g’) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
49,0 7,1 28,2 15,6 0,1 0,49 0,61 0,50




!

2012 metuy fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

12.

B> 13.

Prie vielinio rémelio pririSamas sitilas ir visa konstrukcija panardinama j muilo tirpala. Rémelis
uzsitraukia plévele, o sitilas guli ant jos laisvai (Zr. pav. I). Siilo apacioje plévele pradirus,
vaizdas pasikeicia (zr. pav. II). Kokia jéga veikia sitila rodykliy kryptimi taip, kaip pavaizduota

paveiksle I1?

A Archimedo
B Oro pasiprieSinimo
C Sialo tamprumo
D Skyscio pavirSiaus itempimo

I II

Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
16,4 3,9 4,1 75,3 0,3 0,75 0,41 0,39
Elektrodinamika

Kokio didumo turi biti rezistoriaus Ry varza paveiksle pavaizduotoje grandingje, kad bendra
varza tarp gnybty bty lygi R?

@—I—

R

—

A Be galo maza lyginanat su R

B R/2
R Bxl ¢ 2R
D Be galo didelé¢ lyginanat su R
o
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Noatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
30,7 25,3 17,6 25,7 0,7 0,26 0,55 0,51

B2 14. Mokiniai sujungé keturis rezistorius taip, kaip pavaizduota paveiksle (skaiciai reiskia varza

omais) ir testeriu matavo varza tarp ivairiy gnybty. Tarp kuriy gnybty jjungtas matavimo
prietaisas parodé maziausia varza?

g I
A AB
B BC
10 20 C DB
D AD
Déji 20 421(:
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
12,2 2,5 14,3 71,0 0,71 0,18 0,19




!

2012 metuy fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

15.

16.

17.

18.

Kurioje terpéje to paties taskinio krivio sukurto elektrinio lauko stipris vienodu nuotoliu nuo jo
bus didziausias?

A Vakuume
B Ore

C Vandenyje
D Varyje

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsaké
53,9 9,1 7,9 28,4 0,7 0,54 0,38 0,29

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

Kaip $viecia lempute, jjungta grandinéje 11, lyginant su tuo, kaip ji Svieté grandinéje 1?

T "
A Ryskiau
B Blankiau
C Svies taip pat
D Nesvies visai

I I

Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
14,5 42,9 23,0 18,9 0,7 0,43 0,02 0,06

Elektronas skrieja magnetiniame lauke apskritimu, kurio spindulys R. Koks biity trajektorijos
kreivumo spindulys, jei Si dalele, skriejanti dvigubai didesniu greiciu, patekty i lauka, kurio
magnetine indukcija du kartus didesne?

A R/2

B R

C 2R

D 4R
A ABtfakqupacs:/rmk/mas (g’) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
10,8 37,3 24,5 26,1 1,3 0,37 0,44 0,32

Kokia funkcijg, veikiant elektroniniam vamzdziui atlicka raide A paZymeétas jo sandaros
elementas?

o\ —— A Spinduliuoja elektronus

) P ]
\—FUNALS) B Surenka elektronus
T C Pagreitina elektronus
D Keicia elektrony trajektorija
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -

A B Cr D Neaisake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
8,1 16,6 67,8 6,8 0,7 0,68 0,27 0,24
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B> 19. Paveiksluose pavaizduoti spinduliy keliai per glaudziamaji leSi. Kuriame paveiksle jie
pavaizduoti teisingai?

Svyravimai ir bangos

A A
S r F S F
/F S i |;\ \
A S1
v \ AN
A B
A A
S F S E
~ . . .
F \ S, F lsl
\ 2 v
C D
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B c D Neaisake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
21 6,0 1,0 90,9 0,0 0,91 0,19 0,26
B> 20. Darbo saugos specialistas, aptikes stipria 20 Hz daznio S$lifavimo stakliy vibracija, ieSko
priezasties. Zinoma, kad stakliy velenas sukasi 3500 aps/min, ventiliatoriaus mentés —
1200 aps/min, o konvejerio velenas — 180 aps/min dazniu. Kurio objekto sukimasis sukelia
staklése rezonansa?
A  Tik stakliy veleno
B Tik ventiliatoriaus menciy
C Tik konvejerio veleno
D Visy objekty sukimasis vienu metu
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B* c D Neaisake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
9,1 40,2 7,1 42,9 0,7 0,40 0,62 0,51
21. Indukciné kintamoji elektrovara atsiranda keliy vijy vielos

réemeliuose, kurie pastoviu greiciu sukami magnetiniame lauke
(zr. pav.). Kurie i§ iSvardyty pokyc¢iy daro itaka indukcinés
elektrovaros didumui?

I Vijy skaiciaus vielos rémeliuose padidinimas

I Greicio, kuriuo sukami vielos remeliai, padidinimas
III Stipresnio magnetinio lauko sukiirimas

A TikI

B TikIII

C TikIlir III

D Visi (I, ILir IIT)

Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
9,5 10,8 21,8 57,3 0,6 0,57 0,33 0,28
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22. Elektros granding sudaro kaitinamoji lemputé ir nykstamai mazos varzos rité, nuosekliai
prijungtos prie kintamosios sroves tinklo. Kaip kinta rités induktyvumas ir lemputes sitlelio
ikaitimas, | rit¢ palaipsniui jstumiant plienine¢ Serdi?

Rités induktyvumas Siulelio ikaitimas
A Didéja Didéja
B Mazéja Dideéja
C Didéja Mazéja
D Mazeja Mazéja
A Aésaky myp agir/nklmas ((;/30) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
32,8 20,5 41,3 4.4 1,0 0,41 0,20 0,17

23. Harmoningai svyruojancio kiuno koordinatés lygtis

24.

25.

pavaizduoti kiino greicio svyravimai?

NN L
VARVE

NN
\/t

X = X, coswt. Kuriuo atveju teisingai

AWA

VAV

A B C
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Noatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
31,5 22,0 17,2 29,3 0,0 0,22 0,15 0,16

Paveiksle pavaizduota, kaip Sviesos spindulys krinta i§ I terpés i II ir tokiu paciu kampu i§
I terpes i II1. Kuriuo atveju terpiy liZio rodikliai teisingai iSdéstyti didejimo tvarka?

I 1T A m<ny<nny
B nm<np<ng
/ | / | C nu<m<nm
D nm<m<ng
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
10,1 10,4 46,1 334 0,0 0,46 0,39 0,33
Kokiu reiskiniu paremtas kristaly struktiiros tyrimas Rentgeno spinduliais?
A Dispersija
B Difrakcija
C Poliarizacija
D Luzimu
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
17,4 29,9 30,5 22,0 0,2 0,30 0,12 0,14
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Modernioji fizika

B> 26. Lenteleje pateiktos elektrony iSlaisvinimo darbo i$ jvairiy medziagy vertés. Kurioje medziagoje
galime sukelti fotoefekta veikdami didziausio ilgio bangomis?

B> 27.

28.

B> 29.

Medziaga Islaisvinimo darbas, J A Bario okside
Bario oksidas 1,60-10™" B Lityje
Litis 3,84:10™" C Volframe
Volframas 7,20-10™" D Cinke
Cinkas 7,49-10™"
A Aésakqu paé/rmk/mas ((g’) Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
65,8 6,0 54 22,4 0,4 0,66 0,43 0,38

Ka turi keisti bandymy metu fotoefekto tyréjai, norédami gauti kreiviy 1, 2, 3 Seima (Zr. pav.)?

A Medziaga, i$ kurios pagamintas anodas.
1 B Krintancios i katoda Sviesos intensyvuma.
C Kirintancios i katoda Sviesos daznj.
3/1 2 D Katodo apsvietimo laika.
0 u
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B Cr D Neailsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
13,3 41,7 40,7 4,1 0,2 0,41 0,15 0,16
Kuris reiskinys rodo, kad fotonai turi masg?
A  Sviesos slégis
B Sviesos interferencija
C Sviesos difrakcija
D Sviesos poliarizacija
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
AF B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
65,6 17,2 8,7 8,3 0,2 0,66 0,63 0,51
Astronomija
Kuriuo atveju planetos palydovo Sesélis, slenkantis jos pavirSiumi, biity be pusseséliy?
A Kai zvaigzdes regimieji matmenys buity daug didesni nei palydovo.
B Kai palydovas skriety arti planetos pavirsiaus.
C Kai palydovas skriety toli nuo planetos pavirSiaus.
D Kai zvaigzdes regimieji matmenys buity daug mazesni nei palydovo.
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
19,7 22,0 19,5 38,4 0,4 0,38 0,20 0,16
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B=> 30.

Kuriuo atveju teisingai iSreikstas atstumas iki Marso astronominiais vienetais?

Merkurijus Venera Zeme Marsas
®
Saulé
5,8 10,8 15,0 228 R x107 km
A 1,10
B 1,52
C 211
D 393
Atsakymy pasirinkimas (%) - - -
A B* C D Neatsake Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
8,6 52,9 22,4 15,1 1,0 0,53 0,47 0,38
Il dalis

Teisingas atsakymas | kiekvienq II dalies (1-10) klausimq vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape,
rasydami atsakymus j 610 klausimus, | vienq langelj rasykite tik po vienq skaiciaus skaitmenj.

Salia i$vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite matavimo vienety zyméjima.

1.

Jégos momentas

TaSky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
56,2 43,8 0,44 0,61 0,48
Molekuliy koncentracija
Taskqop aSIsk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
74,7 25,3 0,25 0,58 0,54
Magnetine indukcija
Taskqop aSIsk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
54,4 45,6 0,46 0,65 0,53
Talpiné varza
Taskqop as:sk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
29,5 70,5 0,71 0,26 0,23
Sviesos kvanto impulsas
Taskqop as:sk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
78,6 21,4 0,21 0,47 0,43
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B>

10.

Ledu slystancio 2 kg mases akmens greitis del trinties sumazéjo nuo Sm/s iki 4 m/s.
Apskaiciuokite, kokio didumo yra trinties jégos atliktas darbas dZauliais?

< — S
Taskqop aSIsk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
59,8 40,2 0,40 0,55 0,45

Fotonai, kuriy energija 4,0 eV, krinta | metalo pavirSiy. Elektrony iSlaisvinimo i§ metalo darbas
yra 2,5 eV. Kam lygi iSlaisvinty elektrony kinetine energija elektronvoltais?

< — S
Taskqop aSIsk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
26,3 73,7 0,74 0,56 0,51

Izochorinio vyksmo metu idealiyjy dujy temperatiira pakito nuo —73 °C iki 27 °C. Kiek karty padidéjo jy

slegis?
< — S

Taskqop aSIsk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
52,7 47,3 0,47 0,74 0,57

Savaiminis iSlydis gyvsidabrio gary pripildytame vamzdelyje prasideda esant 6250 V/m elektrinio
lauko stipriui. Apskaiciuokite elektrono laisvojo kelio ilgi milimetrais, jei gyvsidabrio gary
jonizacijos energija lygi 1,7-10™"* J. Elementarusis kriivis 1,6:10™" C. Elektrinj lauka laikykite

vienalyciu.

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

62,2

37,8

0,38

0,59

0,51

Prie ilgo netistancio sitlo pririStas nedidelis metalinis rutuliukas atlenkiamas nuo pusiausvyros
padeties nedideliu kampu ir paleidziamas svyruoti. Tuo momentu, kai svyravimy faze yra /3,
rutuliukas yra nutoles nuo pusiausvyros padeties 10 cm. Kam lygi rutuliuko svyravimy amplitude
centimetrais?

Taskqop as:sk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
65,6 34,4 0,34 0,35 0,32
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Il dalis

1 klausimas. Krepsininkas meta kamuoli | krepSi nuo baudy metimo linijos, esancios 4,55 m horizontaliu
atstumu iki krepsio. Laisvojo kritimo pagreitis lygus 10 m/s®. Oro pasipriesinimo nepaisykite.

1. Paveiksle apytiksliai pavaizduokite, kokia trajektorija juda iki lanko krepsininko mestas kamuolys.

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

3,1 96,9 0,97 0,06 0,15

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

2. Kam lygi kamuolio greic¢io horizontali dedamoji, jei kamuolys pasiekia krepsj po 0,7 s?
(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

31,3 5,6 63,1 0,66 0,43 0,38

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

3. Kamuolys atitruksta nuo krepSininko rankos 2,00 m aukstyje skriedamas 8,2 m/s greiciu.
Remdamiesi energijos tvermés désniu, apskaiciuokite kamuolio grei¢io modulj jam krentant i
krepsi. Krepsio lankas pritvirtintas 3,05 m aukstyje.

(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

78,0 4,4 17,6 0,20 0,55 0,61

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

4.  Paveiksle ties¢ AC vaizduoja, kaip kinta kamuolio greicio vertikali dedamoji nuo iSmetimo
momento. Kaip Siame paveiksle geometriSkai pavaizduotas didZiausias kamuolio pakilimo
aukstis pradineés padeéties atzvilgiu ir judéjimo pagreitis?

vy, m/s
A
0B C t,s v
(2 taskai)
< — 5
Tasokqp as'SIlquty masZ(A;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
82,0 | 13,9 4,1 0,11 0,31 0,51

5.  Po metimo kamuolys vertikaliai krinta i grindis 8 m/s greiciu ir tokio pat modulio greiciu atSoka.
Kokio dydZio jégos impulsas perduodamas grindims? Kamuolio mase 625 g.
(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

86,1 8,7 5,2 0,10 0,27 0,45

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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2 klausimas. Mokslininkai atrado nauja planeta nykstuke, kurios masé lygi Zemés masei, o spindulys lygiai
penkis kartus mazesnis, t. y. lygus 1280 km. I Sig planeta ketinama nusiysti robota tyréja.

B> 1. Kokiu grei¢iu turéty judeéti Sis robotas planetoje nykstukeéje, kad iS planetos Siaurés asigalio galéty
trumpiausiu keliu pasiekti piety asigalj per 120 valandy?
Siaurés adigalis

N

1]
!

S/

Pietu aigalis

T

s

(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

16,6 | 39,6 43,8 0,64 0,50 0,54

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

2. Apskaiciuokite maziausig leisting apskritiminés trajektorijos, kuria galéty judéti Sis robotas 8 m/s
greidiu planetos pavirsiuje, spindulj 7. Roboto jcentrinis pagreitis negali virsyti 2 m/s”.

(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

29,9 8,7 61,4 0,66 0,67 0,58

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

3. Kiek karty laisvojo kritimo pagreitis atrastosios planetos pavirsiuje yra didesnis nei Zemés
pavirSiuje?
(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

64,7 | 10,6 24,7 0,30 0,71 0,67

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

4. Planetoje nykstukeje dieng keicia naktis, bet néra mety laiky kaitos. PaaiSkinkite, kodél Sioje
planetoje diena keicia naktis ir kodeél joje néra mety laiky kaitos.
(2 taskai)

Ta$ky pasiskirstymas (%)
0 1 2

259 | 347 39,4 0,57 0,61 0,58

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

16



2012 metuy fizikos valstybinio brandos egzamino rezultaty statistiné analizé

!

3 klausimas. Paveiksle pavaizduota temperatiiros priklausomybé nuo laiko, gauta kaitinant ir lydant

B>

B>

B>

tiriamosios medZiagos meginj .
A
f,°C

400 -

200 —/

D 3
Laikas
Remdamiesi pavaizduota priklausomybe, priskirkite lydoma medziaga prie kristaliniy, arba
amorfiniy kiiny. Atsakyma pagriskite.

(2 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)

0 1 > Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

54,3 | 30,1 15,6 0,31 0,22 0,26

Temperaturai pasiekus 400 °C, kaitinima iSjungia ir meginys vésta iki pradinés temperattros.
Apytiksliai nubraizykite prognozuojama temperatiiros kritimo kreive.
[

£, °C
400 =

200 7

Laikas
(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

49,4 50,6 0,51 0,54 0,43

Lydymosi temperatiiroje 100 g masés meéginys pavirto skys¢iu per 3 min. Apskaiciuokite
medziagos savitaja lydymosi Siluma2. Kaitintuvo galia 100 W. I Silumos nuostolius neatsizvelkite.

(3 taskai)
< — S
0 Tasky plaS/sk/rsty '27733 (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
44,6 13,7 4,6 37,1 0,45 0,85 0,73

Pavaizduokite, kaip atrodys lasas iSlydytos tiriamosios medziagos, uztiSkes ant ploksteles, kurios
nedrékina, pavirSiaus.

27 Plokitele

(1 taskas)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1
41,7 58,3 0,58 0,64 0,50

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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4 klausimas.

B>

B=>

B>

B=>

galima laikyti idealiais, voltmetras rodo 3,6 V.

L.'

-

2

1 pav.

Kaip skai¢iuojama ir kam lygi visos grandinés varza?

Sujungus jungiklj 1 paveiksle pavaizduotoje elektros grandinéje, kurioje matavimo prietaisus

(2 taskai)
< — 5
Tasokq p aSISiﬂrSty masz(/)) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
29,9 2,7 67,4 0,69 0,48 0,38
Ivardykite du faktorius, nuo kuriy priklauso laidininky1 varza.
(2 taskai)
< — 5
Tasokq p aSISiﬂrSty masz(/)) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
26,4 | 20,3 53,3 0,63 0,66 0,60
Nustatykite grandinéje jjungto ampermetro rodmenis.
(2 taskai)
< — 5
Tasokq p as'SIlquty masZ(A;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
16,6 68,0 15,4 0,49 0,42 0,60
Nuolatinés sroves 3 prietaisy gnybtai turi Zenklus ,,+“ ir ,,—. 1 paveiksle pavaizduota, kaip Sie Zenklai
iSsidésto matuojant sroveés stiprj ir jtampa4. Kuris (1 ar 2) Saltinio gnybtas yra teigiamas?
(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

49,0

51,0

0,51

0,25

0,21

Vieng rezistoriy pakeicia jspraustu tarp elektrody puslaidininkinés medziagos gabaléliu (Zr. 2 pav.).
Ivardykite, kas pernesa elektros krav puslaidininkiuose.

TaSky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

65,6

34,4

0,34

0,68

0,58

(1 taskas)

Kokiy kriivininky3 padaugeés puslaidininkinéje medZiagoje, i ja iterpus donoriniy priemaisy?

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

47,5

52,5

0,52

0,50

0,40
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—__" 1

Pakilus aplinkos temperatiirai puslaidininkinés medziagos varza mazeja. Kaip tada kinta
Atsakyma pagriskite.
_— Puslaidimnkiné medziaga

voltmetro, pavaizduoto 2 paveiksle rodmenys UV, jei jtampa U tarp Saltinio gnybty yra pastovi?

@

120 G) Uy
U

5 "

2 pav.
(2 taskai)
< — 5
Tasokq P as:si«rsty masz(/)) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
66,2 | 24,7 91 0,21 0,18 0,27
8. 3 paveiksle pavaizduota puslaidininkinés medziagos varzos priklausomybé nuo temperatiiros. Kokia
Sios medziagos varza esant 0 °C temperatiirai?
ROy
8 [
6
..]H
4 v
%
2 N
[
0 B -
-2 0 20 40 60 80 r°C
3 pav.
(1 taskas)
Taskqop aSIsk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
13,7 86,3 0,86 0,24 0,28
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5 klausimas. Garso bangos teikia Zmogui daug informacijos. Jos taikomos medicinoje, pramonéje ir kt.

B> 1. Paveiksle pavaizduota akustiniy bangy dazniy skalé¢ . Staciakampiuose jrasykite Zmogaus
girdimo garso dazniy ribas ir jvardykite pilkai pazymetas skales dalis I ir I1.

Y mogaus girdimas
1 = - I

garsas

I I S R

(2 taskai)
< — 5
Tasokq P as:si«rsty masz(/)) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
53,7 | 30,5 15,8 0,31 0,57 0,60
B> 2. Garso greitis ore gali biiti iSmatuotas Zemiau pateiktame paveiksle pavaizduotu jrenginiu. Garso

bangoms pasiekus pirmaji mikrofona, laikmatis isijungia. Kai garso bangos pasiekia antraji
mikrofong, laikmatis iSsijungia ir fiksuojamas laikas. Pasinaudodami paveiksle pateikta
informacija, apskaiciuokite garso greiti ore.

0.0025 Laikmatis
Garso lf:angos sckandés
\"-. \‘-\ "xlll |
I| | I| 1 mikrofonas 2 ﬂ]jl{I_DfDm'-lS |
III .'I | K"\'—. K"‘\
/o f! - — Liniuoté
" I | | | I I |
0 02 04 06 08 10 12 metra
(4 taskai)
= — 5
TaSky pasirinkimas (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1 2 3 4
16,4 5,0 5,0 1,2 72,4 0,77 0,55 0,55
B> 3. Paveiksle pavaizduotos I ir II garso bangos. Kuri i jy vaizduoja aukStesnj garsa, kuri — stipresni.
x | I
WL
0 t
(2 taskai)
< — 5
T88kq pas:sli/rstymas (;’) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
43,6 2,9 53,5 0,55 0,39 0,34
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6 klausimas. Paveiksle pavaizduota radio rySio struktiiriné schema.

Radyjo dazmio Radyo daznio
virpesiu  |= I |= virpesm @ {= - I »-[ﬂ
generatorius stiprinfuvas

T = =
Garso
@‘ stiprintuvas

1. Ivardykite I, II ir III struktiirinés schemos dalis.
(3 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3
31,1 26,6 26,1 16,2 0,42 0,50 0,56

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

2. Radijjo stotis siuncia radijo bangas, kurias moduliuoja garsinis 500 Hz daZnio signalas. Viena
garsinio daZnio virpesj laike atitinka 12500 aukS$to radijo daznio virpesiy. Kokio ilgio radijo
banga dirba siystuvas? Radijo bangy greitis 3-108 m/s.

(3 taskai)
- — 5
0 Tasky ,l::JLaS|sk|rstyr2nas (%) 3 Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
33,2 27,2 2,9 36,7 0,48 0,74 0,67
3. Kodeél radijo rySiui naudojamos auksto daznio elektromagnetinés bangos?
(2 taskai)

TaSky pasiskirstymas (%)
0 1
46,9 53,1 0,53 0,25 0,25

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

4. Tuo pat metu i§ siystuvo j imtuva pasiunciami radijo ir §viesos signalai. Sviesos signalas sklinda
optiniu kabeliu (Zr. pav.). Kodél radijo signalas imtuva pasiekia grei¢iau?

Radijo siustuvas - Radijo imtuvas

- : Sviesolaidis _— -
Sviesos siustuvas Sviesos imtuvas

(1 taskas)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

38,0 62,0 0,62 0,52 0,39

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija

5. Siuo metu stengiamasi vis labiau plétoti optinius rysius. Pateikite vieng priezastj, kodél
informacijai perduoti patikimiau naudoti optinius kabelius nei radijo bangas.
(2 taskai)

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1
20,5 79,5 0,79 0,28 0,26

Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
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7 klausimas. Priesgaisrinei signalizacijai naudojami jonizaciniai dimy detektoriai. Siy detektoriy jautrusis
elementas yra jonizacijos kamera (Zr. pav.). MazZo intensyvumo radioaktyvios spinduliuotés

Saltinis (pvz., plutonio 282 Pu izotopas) spinduliuoja a daleles, kurios jonizuoja kameros ora,

ir erdvéje tarp elektrody teka elektros srove. Kai i jonizavimo kamera patenka dimy (kiety
daleliy), a daleles negali jy jonizuoti, srove susilpnéja ir isijungia garsinis aliarmo signalas.

oV
||_ |
| |
—
[] [ garsinio siznalo
. spinduliy granding
Saltinis
Elekwodas|| -~ ||Jonizacijos
kamera
B> 1. Naudodamiesi periodinés elementy sistemos fragmentu, uzraSykite plutonio radioaktyvaus o
skilimo lygti.
92 93 94 93
U Np |Pu | Am
238 | 237| 239 243
(2 taskai)
< — 5
Tgskq pas:sli/rstymas (;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
42,5 25,3 32,2 0,45 0,65 0,61

2. Nurodykite dvi priezastis, kodel dumy detektoriuje naudojamas a, o ne B ar y spinduliy Saltinis.

(2 taskai)
< — 5
Tgskq pas:sli/rstymas (;) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
53,7 40,7 5,6 0,26 0,38 0,51
3. Kiekvieng radioaktyviaja medziaga apibiidina jos pusé€jimo trukmel. Pateikite Sio fizikinio
dydzio apibrézima.
(1 taskas)
< — -
Taskqop aSIsk/rstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
58,7 41,3 0,41 0,79 0,63

Kodél dimy detektoriuose naudojamos medziagos, kuriy puséjimo trukme yra didele (pvz.,

239

92Pu izotopo pusejimo trukmé yra 24 390 mety)?

(1 taskas)

Taékqop asiskirstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
37,6 62,4 0,62 0,47 0,38
Ivardykite bent vieng netikro aliarmo priezasti.
(1 taskas)
Taékqop asiskirstymfs (%) Sunkumas |Skiriamoji geba| Koreliacija
31,3 68,7 0,69 0,40 0,32
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