LIETUVOS RESPUBLIKOS SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA
( NACIONALINIS EGZAMINU CENTRAS

MATEMATIKA

Valstybinio brandos egzamino pavyzdiné uzduotis

Trukmé — 3 val. (180 min.)

NURODYMAI

1. Atsakymus ] uzduoties klausimus pirmiausia galite raSyti uzduoties sasiuvinyje. Jame galite
naudotis piestuku bei trintuku. Jei neabejojate dél atsakymo, galite jj i§ karto raSyti atsakymy
lape.

2. Visus atsakymus ] uzduoc¢iy klausimus privalote tamsiai mélynai raSanciu raSikliu jrasyti
atsakymy lape. Vertinti bus pateikiamas tik atsakymy lapas!

3. Pasirinktus atsakymus j I dalies klausimus atsakymy lape pazymékite kryzeliu X] (zymékite tik
vieng atsakymo variantg). Pazymejus daugiau kaip vieng atsakymo varianta, tas klausimas bus
jvertintas 0 tasky.

4. 1I dalies uzdaviniy atsakymus jraSykite tam skirtoje atsakymy lapo vietoje.

Atsakymy lape skirtoje vietoje jrasykite III dalies uzdaviniy sprendimus ir atsakymus. Uz riby
parasyti atsakymai nebus vertinami.

Linkime sékmés!

© Nacionalinis egzaminy centras
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Matematikos formulés

a b c

B= Trikampis. a” =b*> +¢> —-2bccos 4, ——=——=——=2R,
sind sinB sinC

1 . abc
§ = absinC=\p(p=a)X(p=b)p—0) =rp =2 ;

¢ia a, b, ¢ — trikampio krastinés, 4, B, C — pries jas esantys kampai,

p — pusperimetris, 7 ir R — jbréZtinio ir apibréZtinio apskritimy spinduliai, S — plotas.
nR* ;2R
360°  360°

¢ia o — centrinio kampo didumas laipsniais, S —iSpjovos plotas,

B=> Skritulio iSpjova. S =

2

/ —i8pjovos lanko ilgis, R —apskritimo spindulys.

B=> Kiigis. S, = 1R, V:% R*H.

Son. pav.

B= Rutulys. S = 4nR?, V = %nR3.

Son. pav.

Nupjautinis kiigis. S, =n(R+7)-1, V=%nH(R2 +Rr+71%);

¢ia R ir r —kugio pagrindy spinduliai, V' — tiiris, H — auksting, / — sudaromoji.
Nupjautinés piramidés taris. V' = %H (S, + \/E +35,);

¢ia §,, S, —pagrindy plotai, H — aukstiné.

Rutulio nuopjovos tiris. /' = %TEH BR-H);

¢ia R — spindulys, H —nuopjovos auksting.

Vektoriy skaliariné sandauga. a-b =x,x, +y,y, +z,z, = ‘a

-

b

cosaL;

¢ia o —kampas tarp vektoriy a{xl » Vis zl} ir E{xz, Va2, }

1 _ n

Geometriné progresija. b, :blq”_l, S, :M.
—-q

- . .. . by
Begaliné nykstamoji geometriné progresija. S = o
—-q
Trigonometriniai sarySiai.
B> +tg’a = 5 , 1+ctg’a = —
cos” a sin” a

2sin? oa=1-cos2a, 2cos? a =1+cos2a,
sin(at =) =sinacosP £ cosasinP, cos(o*P)=cosocosPFsinasinf,

+ + —_—
SinaiSinﬁzzsina—_BCOSaJrB, cosa+cosB:2cosa+Bcosa B,
- -
COSO‘—COSﬁ:—2sinoc—+[3sinOL B,tg(aiﬁ):t_gx;tgﬁ.
2 2 1+ tgo - tgP
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B=>» Sinuso, kosinuso ir tangento reik§miy lentelé.

0° 30° 45° 60° 90°
o 0 L L L L
6 4 3 2
: 1 V2 NG
sin o 0 — -= - 1
2 2 2
V3 V2 1
CoS O 1 —_— — — 0
2 2 2
tga 0 ? 1 \/5 —

B=> Trigonometrinés lygtys.
{sin x=a,

x=(-Dfarcsina+mk; &akez —1<a<l;

{cosx =a, tgx =a,

x =*tarccosa+2nk; &iakeZ —-1<a<l; L =arctga +nk; Cia keZ.
ISvestiniy skaiciavimo taisyklés.
B (cu) =cu'; uxv) =u"+v;

wv) =uv+uw',

’
! !
u uv-—uyv
— = —
\% V2

¢la u =u(x) ir v =v(x) — diferencijuojamos funkcijos, ¢ — konstanta.
1 .
x-lna’
Sudétinés funkcijos 4(x)=g(f(x)) iSvestiné i’ (x) = g’ (f (x))- f” (x).
Funkcijos grafiko liestinés taske (x,, f(x,)) lygtis. y= f(xp)+ f'(xp) - (x —xp).

Funkeijy i§vestinés. (¢') = a'In g, (log, x) =

1
Logaritmo pagrindo keitimo formulé. log, b = log_cb.
0g.a
!
Deriniai. C* =C"* = — "%
k!'(n—k)!

Tikimybiuy teorija ir statistika. Atsitiktinio dydzio X matematiné viltis EX=x, p+%p,+ ... +x,p,,

1
dispersija DX= (x —EX)2 p+Hx —E)()2 Dot .+, —EX)zpn. Imties vidurkis X =—(x; + x, +...+x,,),
n

1
dispersija 52 :—1((x1 —)_c)2 +(xy —)?)2 +...+(x, —)_c)z).




2012 M. MATEMATIKOS PAVYZDINE UZDUOTIS

I dalis

Kiekvienas Sios dalies uzdavinys turi tik vieng teisingg atsakymq, vertinamq 1 taSku. Pasirinkite,
Jiisy nuomone, teisingq atsakymgq ir pazymeékite ji atsakymy lape kryzeliu [X].

B> 01. Kuris i reiskiniy tapatus reiskiniui 4/+/v/x , kai x >0?

A 3x B Yx c Yx D 3 E Vi

B 02. Kickvieno paveiksle pavaizduoto kvadrato krastinés' ilgis® lygus 1.
Kokio ilgio yra atkarpa® AB?

AS B V13 Cc 5442 D5 E 13 73

B 03. Jei m-252=15% tai m=

2 4
A 32 B 3% C [EJ D > E (ij

! krastiné — bok — cTopora
2 ilgis — dhugo$¢ — mymna
3 atkarpa — odcinek — oTpesok

4 NEPAMIRSKITE ATSAKYMU IRASYTI ] ATSAKYMU LAPA
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B=>» 04. Daiva j banka, kuris moka 10 % sudétiniy metiniy palikany, padéjo 1000 Lt. Kokia bus jos
indélio ir palikany suma po dvejy mety?

A 1210 Lt B 1200 Lt C 2000 Lt D 1120 Lt E 1020 Lt

B> 05. Duotas lygiagonis trikampis' 4BC, kurio CA = CB. Krastinéje ¢
AB taip pazymétas taSkas D, kad AD=AC ir DB=DC.
Kokio didumo yra kampas 4BC? B
4 D

A 108° B 72° C 60° D 36° E 18°

B=> 06. Vytautas pamirSo savo kompiuterio koda, bet atsimena, kad jis yra keturzenklis skaicius,
sudarytas i§ $iy skaitmeny: 1, 1,5, 5. Kiek daugiausia skirtingy kody jam gali tekti surinkti
atrakinant kompiuterj?

A 24 B 12 C 8 D 6 E 4

! lygiadonis trikampis — trojkat réwnoramienny — paBHOGEPEHHBII TPEYTOIBHHK

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA 5
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B 07. Remdamiesi brézinyje pateiktais duomenimis, apskaiciuokite ritinio' tarj>.

Im 4m

A 9 m’ B 12n m’ C 18t m’ D 24n m’ E 36 m’

B 08. Kurios lygties® sprendima iliustruoja paveiksle pavaizduoti grafikai?

A 2% =4—x y1
B 2"=x+4
C 27" =4+x
D 2'=4-x
E 27%=x-4
I~
/ ol 1 “x
2
09. Ixzdxz
-1
A 7 B § C 3 D 6 E 8
3 3

10. Zinomi du geometrinés progresijos’ nariai: bs =5! ir bg=6!. Koks bus ketvirtasis Sios

progresijos narys by ?

A 6 B 12 C 20 D 24 E 60

! ritinys — walec — nunmmHAp
? tiiris — objeto$é — 06BEM
3 lygtis — réwnanie — ypaBHeHnue
geometriné progresija — postgp geometryczny — reoMeTpryecKasi Iporpeccus

6 NEPAMIRSKITE ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA
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Apskaiciuokite log, 3-log; 4.

A 12 B 6 C 4 D 3 E 2

12. Kuriam intervalui priklauso sino reikSmes, kai o € {%, n}?
A O;Q B [0;1] C Q;l D —I;Q E [-1;0]
2 2 2
13.  Apskritimo' skersmuo® AB, o centras taskas C. Kokia y4
bus tasko D, priklausancio apskritimui, ordinaté d ? D(0; d)
A3 B2J3 (4 D5 E 6
A(-2;0) C B(8; 0)
14. Funkcij =2x—4 1r ——2x+4 rafikai kertasi 4
. Jjy y y 3 g \4

taske A(3;2). Nagrin¢jama funkcija
f(x)=2x—- 4)(—§x + 4).

Kuris teiginys yra klaidingas?

A f(x)<0, kai x < 2.

B Funkcijos f(x) reikSmés intervale (5; 6) mazéja.
C Lygtis f(x)=-3 turi du sprendinius.

D Funkcijos f(x) grafikas turi simetrijos asj.

E Funkcija f(x) didZiausig reikSme igyja, kai x = 3.

! apskritimas — okrag — OKpy»HOCTb
2 skersmuo — $rednica — auamerp

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA 7
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IT dalis

Isspreskite 15-25 uzdavinius ir gautus atsakymus jrasykite j atsakymy lapq. Kiekvieno Siy
uzdaviniy (jy daliy) teisingas atsakymas vertinamas 2 taskais.

B> 15. Jeiac+ad+bc+bd =68 ir c+d=4,tai a+b+c+d=

B 16. I5 visy dvizenkliy skai¢iy aibés atsitiktinai paimamas vienas skai¢ius. Apskai¢iuokite tikimybe',
kad $is skai¢ius sudarytas i$ vienody skaitmeny.

B=>» 17. Taisyklingosios keturkampés piramidés SABCD pagrindo
krastinés ilgis lygus 10, Soninés briaunos® — 54/5. Taskas M
yra pagrindo krastinés AD vidurio taskas.

17.1. Apskaiciuokite atkarpos SM 1ilgj.

17.2. Apskai€iuokite kampo SMO diduma.

B=>18. Apskaiéiuokite reiSkinio |x| + |x + 2| skaiting reikSme, kai x € (-2; 0).

! tikimybé — prawdopodobienstwo — BeposTHOCTE
? briauna — krawedz — pe6po

8

NEPAMIRSKITE ATSAKYMU IRASYTI ] ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis
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2 2
B=>19. Apskai¢iuokite reiskinio ot skaiting reikSmg, kai S

Xy Y

X
B>20. Isspreskite nelygybe' [%j <0,04.

21. Apskaiciuokite nelyginiy natiiraliyjy skaiciy suma:

1+3+5+..+59.

22. Naudodamiesi lenteléje pateiktomis funkcijos y =In(2") reik§mémis, nustatykite p reikSme.
x | 0o | o5 | 1 | 15 |
y | 0 03466 | p | 1,0397 |

" nelygybé — nieréwno$¢ — HepaBeHCTBO

10 NEPAMIRSKITE ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis

11
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23. Taisyklingasis daugiakampis' turi 35 jstrizaines”. Kiek jis turi virstiniy?

24. Trikampis ABC — statusis’. Zinomos dviejy jo .
virstniy koordinatés: A(2;0), B(10;9). y B(10; 9)
24.1. Uzragykite tiesés®, einangios per tagkus 4 ir B,

lygti.

24.2. Nustatykite apskritimo, apibrézto apie trikampj
ABC, centro koordinates. C

24.3. Nustatykite vektoriy CB ir CA skaliarinés
sandaugos reikSme. A(2;0)

25. Styga AB dalija apskritimg j du lankus, kuriy ilgiy santykis lygus % Pasirinktas didesniojo lanko

taskas C, mazesniojo — taskas D. Apskai¢iuokite kampo ACB didumag laipsniais.

D

! daugiakampis — wielokat — MHOTrOrpaHHHK
jstrizainé — przekatna — ntuaroHaab

3 statusis — prostokatny — mpsAMOyTOTBHBIH

* tiesé — prosta — psivMast

12 NEPAMIRSKITE ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA
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Juodrastis

13
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I11 dalis
Kiekvieno Sios dalies uzdavinio sprendimq ir atsakymq jrasykite j ATSAKYMU LAPA.

B=»26. Dvicjuose kibiruose buvo po 2 litrus vandens. I§ pirmo kibiro j antrg buvo perpilta 10 % ten
buvusio vandens. Véliau i§ antro kibiro | pirmg buvo perpilta 10 % ten esanc¢io vandens. Kiek
dabar vandens (litrais) viename kibire yra daugiau negu kitame?

(3 taskai)
Juodrastis
14 NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA
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27. Sima, pries§ pirkdama naujg kompiuterj, atliko mini apklausa. Ji apklausé dvideSimt savo draugy:
desSimt, turin¢iy firmos A4 kompiuterj, ir deSimt, turin¢iy firmos B kompiuterj. Apklausos, kiek
mety (1, 2 ar 3) be remonto dirbo jy kompiuteris, rezultatai surasyti lentelése.

Kiek mety be remonto dirbo 1 2 3 IS viso

firmos 4 kompiuteris

Atsakymy skaicius 4 3 3 10

Kiek mety be remonto dirbo 1 2 3 IS viso

firmos B kompiuteris

Atsakymy skaicius 3 5 2 10

B> 27.1. Kiek vidutiniSkai mety be remonto dirbo firmos 4 kompiuteris ir kiek dirbo firmos B
kompiuteris?

(2 taskai)
27.2. ApskaiGiave kiekvienos imties' dispersija jas palyginkite. Kurios firmos kompiuterj
patartuméte pirkti Simai?

(3 taskai)

Juodrastis

! imtis — proba — BeIGOpKa

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA 15
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28. Duotas reiskinys sin® x + cos® x- tgx.

B> 28.1. Parodykite, kad sin® x + cos® x- tgx =sinx.
(2 taskai)

28.2. Zinoma, kad sinx = % ir g <x< % Apskaiciuokite sin2x.

(3 taskai)

Juodrastis

16 NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA
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29. Irodykite, kad trikampis, kurio krastiniy ilgiai V2 , V3 ir J7 , yra bukasis'.
(3 taskai)

Juodrastis

30. Skritulio® skersmuo AB. Skersmenyje taip paZymétas
taskas C, kad CB=2A4C. Atkarpa AC yra pusskritulio ADC

skersmuo ir lygi 2r, o atkarpa BC — pusskritulio CEB

skersmuo. Apskai¢iuokite uzbriik§niuotos dalies plota’.
(3 taskai)

Juodrastis

! bukas — rozwarty — Tynoit
2 skritulys — okrag — kpyr
3 plotas — pole — momanp

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA 17
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31. Ukininkas namo palépéje jrenginéja lygiasonio trfkampio formos langg. Lango Soninés krastinés
ilgis 2 m.
31.1. Pazyméje x (m) trikamipio lango pagrindo ilgj, parodykite, kad Sio lango plotas S(x)
apskaiciuojamas pagal formule

S(x) =%\/16—x2.
(2 taskai)

31.2. Kokio ilgio turi biiti trikampio lango pagrindo krasting, kad lango plotas buty didZiausias?
Apskaiciuokite §j plota.
(4 taskai)

Juodrastis

18 NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU JRASYTI ] ATSAKYMU LAPA



