' LIETUVOS RESPUBLIKOS SVIETIMO IR MOKSLO MINISTERIJA
NACIONALINIS EGZAMINY CENTRAS

2011 METY MATEMATIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2011 m. birzelio 7 d. matematikos valstybinj brandos egzaming laiké 19 665 kandidatai — vidurinio ugdymo
programos baigiamyjy klasiy mokiniai ir ankstesniy laidy abiturientai, panore perlaikyti matematikos valstybinj
brandos egzaming. Dél jvairiy priezas¢iy | egzaming neatvyko 1010 kandidaty.

Maksimali taSky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 64 taskai. Minimali egzamino i§laikymo
tasky sumos riba, kuri nustatoma po egzamino rezultaty sumavimo, — 10 tasky. Tai sudaré 15,62 proc. visy galimy
tasky. Matematikos valstybinio brandos egzamino neiSlaiké 1791 kandidatai (9,11 proc. jj laikiusiyjy).

Pakartotinés sesijos matematikos valstybinj brandos egzaming 2011 m. birzelio 23 d. laiké 24 kandidatai,
8 kandidatai j egzaming neatvyko.

Zemiau pateikta statistiné analizé paremta pagrindinés sesijos matematikos valstybinio brandos egzamino
rezultatais.

Matematikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 31,90 tasko, tasky
sumos standartinis nuokrypis (dispersija) — 16,58. DidZiausias Siemet gautas egzamino jvertinimas — 64 taskai.

Laikiusiy matematikos valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas
1 diagramoje.
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1 diagrama. Matematikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas
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Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra norminis: kiekvieno mokinio pasiekimai lyginami su kity
laikiusiyjy §j egzaming pasiekimais. Valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra Simtabalés skalés skaicius nuo 1
iki 100. Sis skai¢ius apytiksliai rodo, kuria egzaming islaikiusiy kandidaty dalj (procentais) mokinys pralenkeé.
Minimalus ilaikyto valstybinio brandos egzamino jvertinimas yra 1 (vienas) balas, maksimalus — 100 baly. Sie
balai | deSimtbalés skalés pazymij néra verciami. Jie jraSomi j kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio
brandos egzamino jvertinimai. Kandidaty surinkty egzamino uzduoties tasky ir jy jvertinimo matematikos
valstybinio brandos egzamino balais sarysis pateiktas 2 diagramoje.
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2 diagrama. Uz egzamino uzduotj gauty tasky ir jvertinimo VBE balais sarysis

Statistinei analizei atlikti atsitiktinai buvo atrinkta 400 kandidaty darby. Apibendrinus informacijg, esancig
atrinktuose darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jei jis buvo sudarytas i§ struktiiriniy daliy) buvo
nustatyta:

= Kkuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama skaiciy tasky (0, 1, 2 ir t. t.);

= klausimo sunkumas. Sj parametra isreigkia toks santykis:

(visy kandidaty uZ §j klausimg surinkty tasky suma)
(visy uz $j klausima teoriskai galimy surinkti tasky suma)

Jei klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty | ta
klausima atsaké teisingai;

= klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresniuosius
ir silpnesniuosius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresnieji, ir silpnesnieji kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biti ir
labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§smé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz tg klausimg surinko daugiau tasky nei stipresnieji (tai prasto klausimo
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pozymis). Pagal testy teorija, geri klausimai yra tie, kuriy skiriamoji geba yra 0,4-0,5, labai geri — 0,6 ir daugiau.
Dél jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai lengvi klausimai vis vien
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir néra optimali;

= klausimo koreliacija su visa uZduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficients). Sis parametras rodo, kuria
dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Zinoma, daugiatagkio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné nei vienataskio.

Visy matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoéiy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé
pavaizduota 3 diagramoje.
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3 diagrama. Visy uzduociy sunkumo ir skiriamosios gebos priklausomybé

Turinio pozitriu, matematikos valstybinis brandos egzaminas apima 4 temas. 1 lenteléje pateikta
informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacija. Sis parametras rodo, kuria dalimi tam tikra atskira
testo uzduotis matuoja mokinio kompetencijas kitos atskiros uzduoties ir visos uzduoties atzvilgiu.
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1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties temy tarpusavio koreliacijg

Skaiciai, Funkcijos ir | Kombinatori- Bendra task Bendra tasky

Temos skai¢iavimai, | Geometrija analizés ka, tikimybés Y| suma minus
. - suma

algebra pradmenys ir statistika tema
Skaiciai,
skai¢iavimai, 1,00 0,78 0,82 0,60 0,93 0,86
algebra
Geometrija 0,78 1,00 0,81 0,55 0,90 0,84
Funkcijos ir
analizés 0,82 0,81 1,00 0,51 0,95 0,85
pradmenys
Kombinatorika,
tikimybés ir 0,60 0,55 0,51 1,00 0,67 0,58
statistika

Toliau pateikiama matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoties klausimy statistiné analizé.
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2011 m. MATEMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

Kiekvienas teisingas 1-8 uzdavinio atsakymas vertinamas 1 tasku.

B> 1. 1+£+£+£+l:
2 3 45
A 3 B 2 c ¥ p ° E
2 60 5 60
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoyji L
A B c D E Sunkumas geba Koreliacija
1,75 1,75 91,75 0,50 4,25 0,92 0,23 0,32
B=» 2. Staciojo trikampio jzambinés galy koordinatés yra (1; 2) ir (3; 5). B
Nustatykite treciosios trikampio vir§tinés koordinates (a; b). ’
(3;:5)
(1;2)  (a; b)
(0] X
A (52 B (4;7) C (3,2 D (1;5) E (2;3)
Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoyji o
A B c D E Sunkumas geba Koreliacija
2,00 2,75 83,75 4,25 7,25 0,84 0,27 0,31

B=» 3. Dainy konkurse atlikéjai buvo vertinami balais. Norint patekti | kitg etapa, reikéjo surinkti nuo 37
iki 40 baly. Lentel¢je suraSyta, kiek dalyviy, prag¢jusiy atranka, jvykdeé §j reikalavima.

Balai 37 38 39 40
Dalyviy skaicius 6 7 5 4

Kaip apskaiciuoti, kiek vidutiniskai baly surinko atrankg pra¢jes dalyvis?

A 37+38+39+40 D 37-6+38-7+39-5+40-4

4 4
B 37-6+38-7+39-5+40-4 E 37+38+39+40

22 22
c 37+38+39+40+6+7+5+4
8

Atsakymy pasirinkimas (%) Skiriamoji N
A B C D £ Sunkumas geba Koreliacija
3,75 79,75 0,00 4,50 12,00 0,80 0,32 0,31
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B34 21.
a" -1
1 1 1
B — C — D — E a+1
A a-1 a-1 a a+1
Atsakymy pasirinkimas (%) - ..
. Skiriamoji N
A B C D* E Neatsa}ie Sunkumas geba Koreliacija
arba neaisku
5,00 7,75 7,25 69,00 10,75 0,25 0,69 0,76 0,64
5. Jei x°>(x-1)2, tai:
1
A xeR B x>1 C x<0 Dx<§ E x> =
Atsakymy pasirinkimas (%) . ..
* Neatsaké | Sunkumas Skiriamoji Koreliacija
A B C D E o geba
arba neaisku
10,00 20,25 2,25 7,25 60,00 0,25 0,60 0,64 0,51

6. Kokiu kampu kertasi dvi plok§tumos, i§ kuriy viena eina per kubo virSines A, B, C;, 0 Kita — per

virStnes A, B;,C?

D, . G
l
: B
l
|
l
Do C
// B
A 30° B 45° C 60° D 75° E 90°
Atsakymy pasirinkimas (%) . .
. Skiriamoji I
A B C D £ Neatsa'kve Sunkumas geba Koreliacija
arba neaisku
3,00 21,25 7,00 1,50 66,75 0,50 0,67 0,50 0,40

einanciy nariy sumai. Kam lygus skaicius a?

Kiekvienas sekos a, b, ¢, d, 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, ... narys, pradedant tre¢iuoju, lygus dviejy pries ji

A 7 B -5 C -3 D -1 E 3
Atsakymy pasirinkimas (%) . .
. Skiriamoji o
A B c* D E Neatsa}ie Sunkumas geba Koreliacija
arba neaisku
3,25 5,00 62,75 @ 14,00 14,75 0,25 0,63 0,54 0,43
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8. Tris skaiGius a, b ir ¢ sieja lygybe |aj=b%(b — c). Vienas i§ iy skaiGiy yra teigiamas, kitas —
neigiamas, o tre¢iasis — lygus nuliui. Kuris teiginys apie skai¢ius a, b ir ¢ yra teisingas?

A a<0,b>0,c=0
D a>0,b<0,c=0

B a<0,b=0,c>0
E a=0,b>0,c<0

C a>0,b=0,c<0

Atsakymy pasirinkimas (%) . .
. Skiriamoji N
A B C D E Neatsa}ie Sunkumas geba Koreliacija
arba neaiSku
53,25 3,75 9,00 25,00 8,75 0,25 0,53 0,62 0,48
. . .. 4x+y =2,
B=29. ISspreskite lygciy sistema
-2X+y=8.
(3 taskai)
- — ”
0 Tasky p fszsmszy'znas (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
12,25 2,75 8,50 76,50 0,83 0,49 0,56

B10. Imtj sudaro trys natiiralieji skai¢iai a, 4, C. Zinoma, kad a < 4 < ¢, o Sios imties vidurkis lygus 5.
Kokia galima didziausia skai¢iaus C reikSme?

(2 taskai)
- — ”
OTaSkqp aSlSk{rSlymaS (%9 > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
30,25 35,75 34,00 0,52 0,65 0,64

B> 11.

ilgesné uz pusrutulio spindulj R, kad abu kiinai buty lygiatiiriai?

Kiugio pagrindo spindulys lygus pusrutulio spinduliui. Kiek karty kiigio auks$tiné H turi biiti

(2 taskai)
- — ”
OTaSkqp aSlSk{rSlymaS (%9 > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
42,25 15,00 42,75 0,50 0,88 0,78
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B> 12.

Paveiksle pavaizduotas funkcijos f (x) = Ig x grafikas.

y N

Sflx)=lgx

12.1. UzraSykite tasko, kuriame grafikas kerta asj Ox, koordinates.

(1 taskas)
- — 5
Tagkq pasiskirsiymas (1%’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
47,00 53,00 0,53 0,89 0,69

12.2. Remdamiesi funkcijos f (x) = Igx grafiku, nustatykite, su kuriomis x reik§mémis funkcija
jgyja teigiamas reikSmes.

(1 taskas)
- —= 5
Tagk” pasiskirstymas (1%’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
43,50 56,50 0,57 0,77 0,61

.. 1 . v L e
12.3. Zinoma, kad a, IgE ir b yra trys paeiliui einantys sveikieji skai¢iai. Kokie tai skaiciai?

UZraSykite juos.
(2 taskai)
- —= o
OTaSkq P aSlSleSlymaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
43,75 8,25 48,0 0,52 0,85 0,69
12.4. I$spreskite lygti 1g (2x + 2) = 3.
(2 taskai)
- —= o
OTaSkqp aSlS]cllrSlymaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
31,75 8,75 59,50 0,64 0,84 0,70
12 uzdavinio tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji L
0 1 > 3 4 5 5 Sunkumas geba Koreliacija
21,75 800 750 750 @ 10,75 14,00 | 30,50 0,57 0,84 0,83
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13. Duota funkcija f(x) =+v/4-X.
B> 13.1. UzraSykite Sios funkcijos apibrézimo sritj.
(1 taskas)
- — 5
Tagk”p asiskirstymas (1%’) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
48,25 51,75 0,52 0,88 0,68
B2 13.2. Su kuria X reik§me funkcijos reikSmé lygi 3?
(2 taskai)
- — 5
OTaSkZ”) aszsﬁlmwmas (%9 > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
22,50 12,00 65,50 0,72 0,71 0,66
13.3. Uzrasykite f(X)=+/4—x grafiko susikirtimo su koordinaciy asimis taskus ir nubraizykite
grafiko dalj intervale [-5; 4].
et Lo TR ............ .................. |
ol 1 <
(2 taskai)
- — 5
OTaSkqp aSlSleSlymaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
39,75 13,75 46,50 0,53 0,89 0,76
13 uzdavinio tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoyji o
0 1 > 3 4 G Sunkumas geba Koreliacija
18,00 7,75 13,00 11,50 15,50 34,25 0,60 0,81 0,84
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B=> 14.

Vienos telekomunikacijy bendrovés klientai, nepriklausomai nuo jy kalb¢jimo telefonu laiko, uz

2010 m. kiekvieno vasaros ménesio (VI-VIII) pokalbius moka fiksuota 15 Lt abonentinj
mokestj. Kitu mety laiku uz kiekvieno ménesio pokalbius jie moka fiksuotag 10 Lt abonentinj
mokestj ir dar po 20 ct uz kiekvieng pokalbio minutg.

Meénesiai Abonentinis | MoKestis uz
ménesio pokalbio
moRestis minute

VI-VIII 15 Lt -

-V, IX-XII 10 Lt 20 ct

Tarkime, kad Sios bendrovés klientas kiekvieng 2010 m. ménesj telefonu kalbéjo x minuciy. Kiek
lity jis sumokéjo bendrovei per 2010 metus? Atsakymq uzrasykite ax+b pavidalo dvinariu.

(3 taskai)
- — 5
0 TaSkqplaSlSklrSW?as (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
30,50 42,00 6,25 21,25 0,39 0,58 0,66

15. Apskritimo, kurio centras taske O (0; 0), spindulio ilgis lygus 2. A(Xo; Yo) — apskritimo taskas,

ZAOB =120°. Ties¢ DE yra apskritimo liestiné taske A.

B 15.1. Pagrjskite, kad ZLADO =30°.
(2 taskai)
- — o
OTaSk” P aSlSkllrSlymaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
24,25 8,75 67,00 0,71 0,66 0,60
15.2. Apskaiciuokite tasko A koordinates.
(3 taskai)
- — 5
0 Tasky p 1aSlSklrSly;naS (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
66,50 6,25 9,50 17,75 0,26 0,69 0,69
15.3. Apskaiciuokite uzbruksniuotos dalies DCA plota.
(4 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoyji o
0 1 > 3 2 Sunkumas geba Koreliacija
62,00 7,75 4,75 8,00 17,50 0,28 0,71 0,70

10
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16.

17.

18.

15.4. Liestinés DE lygtis yray = mx + b pavidalo.
Apskaiciuokite koeficienty m ir b skaitines reikSmes.
N
.“’
A(xy; 3,)
120"
;\ >
y C \ yB X
(2 taskai)
- — 5
OTaSk” P aSlSleSlymaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
80,75 7,00 12,25 0,16 0,54 0,65
15 uzdavinio tasky pasiskirstymas (%) Sunkumas| Skiriamoji |Korelia-
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 geba | cija
22,50 6,50 125,50 6,25 5,50 : 7,00 | 550 { 3,00 : 425 3,75 3,75 6,50 0,33 0,66 0,84

Zinomi du aritmetinés progresijos nariai a o = V2 ir g = V3. Apskaiciuokite Sios progresijos narj .

(2 taskai)
- —= 5
OTaSk” P aSlSleSlymaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
52,50 16,00 31,50 0,40 0,84 0,76

Vienas jaunuolis pakavimo déze pagamina per 30 min., o kitas — per 25 min. Jaunuoliai pradeda
gaminti dézes 8 valanda ryto. Kiek laiko rodys laikrodis, kai abu jaunuoliai pirma karta baigs

gaminti savo eilines dézes tuo paciu metu?

(2 taskai)

- — ”
OTaSkqp aSlSk{rSWmaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
40,00 10,50 49,50 0,55 0,50 0,42

Apskaicéiuokite funkcijos f(X)= X;i didziausia reik§me ir maziausig reik§me intervale [0; 2].
X+

(3 taskai)

0 TaSkqplaSiSkirSW?aS (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
41,25 33,00 9,75 16,00 0,34 0,63 0,73

11
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19.

Isspreskite lygt] 1+ 3cos? X = 4sin[g + xj.

(4 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
0 1 > 3 4 Sunkumas geba Koreliacija
54,75 9,75 4,50 10,00 21,00 0,33 0,79 0,76

20.

Per dvejus metus parke buvo pasodinta 900 medziy, i$ jy — 75% pusy. Pirmaisiais metais pasodinti
medziai sudaré 60% visy per dvejus metus pasodinty medziy. Kiek maziausiai pusy turéjo biiti
pasodinta pirmaisiais metais?

(4 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji o
0 1 > 3 2 Sunkumas geba Koreliacija
5,75 14,25 28,25 15,00 36,75 0,66 0,45 0,57
21. Teniso varzybose dalyvauja 9 sportininkai. Reitingy lenteléje | Reitingy lentelé
dalyviai suraSomi nuo stipriausio iki silpniausio. Jonas yra trecias. | 1. ........
Tikimybé Jonui nugaléti stipresnj varzova lygi 0,3, nugaléti | 2. ...
silpnesnj — 0,8. Kokia tikimybé Jonui laiméti pirmasias rungtynes 2 Jonas
su atsitiktinai parinktu varzovu? 5' """"""
S F
T,
8. e
L
(4 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoyji N
0 1 > 3 7 Sunkumas geba Koreliacija
53,00 15,75 0,75 4,00 26,50 0,34 0,53 0,51
22. Sta¢iakampio ABCD plotas lygus plotui figiiros, kurig riboja parabolé y=5-x* ir asis OX.
Apskaiciuokite staCiakampio ABCD dviejy gretimy krasStiniy ilgius.
)}
E
y=5-x?
D C
A B
/ 0 \ £
(5 taskai)
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoyji o
0 1 > 3 ) G Sunkumas geba Koreliacija
51,75 7,25 8,00 3,25 9,00 20,75 0,35 0,88 0,82
> 0O &5
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