NACIONALINE SVIETIMO AGENTURA

2019 METUY FIZIKOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATUY

STATISTINE ANALIZE

2019 m. birzelio 10 d. jvyko fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir jvertinima gavo 2371
kandidatas. 2019 m. liepos 2 d. jvyko pakartotinés sesijos fizikos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir
jvertinimg gavo 25 kandidatai. Visi jie egzaming islaiké.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino islaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Fizikos valstybinio brandos egzamino neislaiké
77 (3,2 proc.) laikiusiyjy. Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties tagky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrista 2019 m. pagrindinés sesijos fizikos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinima rezultatais.

Fizikos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uzduoties tasky vidurkis yra 48,8 tasko, tasky sumos
standartinis nuokrypis yra 21,1. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tasky buvo surinkti 98 taskai. Laikiusiy fizikos
valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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Kandidaty skaicius

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 a0 100
Uzduoties tasky suma

1 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudaré¢ 15,5 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutiniSkai surinko 57,1 uzduoties taSko. Vaikinai
vidutini$kai surinko 47,3 uzduoties tasko. Tarp neislaikiusiyjy egzamino buvo 3 merginos ir 74 vaikinai, tai sudaro
atitinkamai 0,8 ir 3,7 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus i$laikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j desimtbalés skalés pazym] néra veréiami. Jie jraSomi j
kandidato brandos atestato priedg kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimas. Visi kandidatai pagal gautg
jvertinimg priskiriami vienam i$ trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam, pagrindiniam ar auks$tesniajam. Aukstesnjjj
pasiekimy lygj pasieké 11,4 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygj pasieké 49,9 proc., o patenkinamajj —
35,5 proc. visy laikiusiyjy egzaming.
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2 diagramoje pateiktas merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasickimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy
lygio pavadinimo nurodyta, kiek valstybino brandos egzamino baly jis atitinka.

Vaikinai 38,0 47,7 10,5

Merginos 8 21,7 61,4 16,0

10% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

E Neislaiké @ Patenkinamas (16-35) M Pagrindinis (36-85) M AukStesnysis (86-100)

2 diagrama. Fizikos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Apibendrinus informacija, esancig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

= Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkamg atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama tasky skaiciy (0, 1, 2 ir t. t.).

= Klausimo sunkumas. Sj parametra isreigkia toks santykis:

Visy kandidaty uz §j klausima surinkty taSky suma

Visy uz §j klausimg teoriskai galimy surinkti tasky suma x 100

Jeigu klausimas buvo vertinamas vienu tasku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty | ta
klausima atsake teisingai.

= Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsaké ir
stipresni, ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biti
ir labai sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad
silpnesnieji (sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz tg klausimg surinko daugiau tasky negu
stipresnieji. Taigi neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo pozymis. Pagal testy teorija vidutinio
sunkumo geri Klausimai btina tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, o labai geri — kuriy skiriamoji geba yra
60 ir daugiau. Taciau siekiant jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunkiis arba labai
lengvi klausimai vis tiek pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir neoptimali.

= Klausimo koreliacija su visa uzduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficienta). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebé&jimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio
klausimo koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.
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Visy fizikos valstybinio brandos egzamino uzduociy iSsibarstymas pagal $iy uzduod¢iy sunkuma ir skiriamajg
gebg pavaizduotas 3 diagramoje. Joje taskeliais pavaizduotos uzduotys, o raudona parabolés linija — uzduotis
atitinkanti regresijos kreivé.
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3 diagrama. Fizikos valstybinio brandos egzamino uzduo¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos i$sibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i§ $esiy veiklos sric¢iy, aprasyty fizikos brandos egzamino
programoje, bei viena i$ trijy gebéjimy grupiy. 1 lenteléje pateikta informacija apie atskiry uzduoties veiklos sri¢iy
tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma ir koreliacija su tasky suma be tos veiklos srities uzduociy.

1lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties veiklos sri¢iy tarpusavio koreliacijg

T . : Al F - | Siuolaikinés . .
Veiklos sritys Jud.e:]lmas ir Makr_os_lstemq Elekt(a ir |Svyravimai ir Mogje_rnlop astronomijos Bendra tasky | BTS minus
jégos fizika magnetizmas bangos fizika . L | suma (BTS) tema
pagrindali
Judéjimas ir jégos - 0,742 0,838 0,813 0,793 0,473 0,937 0,876
Makrosistemy fizika 0,742 - 0,743 0,738 0,728 0,438 0,829 0,795
Elektra ir 0,838 0,743 - 0,813 0,795 0,454 0,927 0,877
magnetizmas
ST 7 0,813 0,738 0,813 - 0,814 0,487 0,925 0,871
bangos
Modernioji fizika 0,793 0,728 0,795 0,814 - 0,451 0,897 0,854
Siuolaikinés
astronomijos 0,473 0,438 0,454 0,487 0,451 - 0,546 0,506
pagrindai
- . Zinios ir . Problemy Bendra tasky suma .
Gebg¢jimy grupés supratimas Taikymas sprendimas (BTS) BTS minus tema
Zinios ir supratimas 0,880 0,762 0,939 0,884
Taikymas 0,880 - 0,788 0,980 0,891
Problemy sprendimas 0,762 0,788 - 0,857 0,799
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2019 m. FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng is 01-30 klausimy vertinamas vienu tasku. | Siuos klausimus yra tik po vieng
teisingq atsakymgq.

01. Trys rutuliai rieda horizontaliu pavir§iumi vienodu greic¢iu. Rutuliy masés my < mz < ms. Kuris rutulys
inertiSkiausias?
A mi masés rutulys.
m2 masés rutulys.

B
C msmasés rutulys.
D Visi trys rutuliai vienodai inertiski.

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsake

8,8 0,5 80,5 10,2 0,1 80,5 20,9 0,225

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

02. Kuriy fizikiniy dydziy SI matavimo vienetai yra vienodi?

Svorio ir maseés

Jégos ir jégos impulso

Linijinio greicio ir kampinio greicio

Icentrinio pagreicio ir laisvojo kritimo pagreicio

OO wm>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C D* Neatsake

11,9 5,6 59 76,4 0,2 76,4 56,9 0,509

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

03. Tiesiai judan¢io automobilio koordinatés lygtis yra x =1—2t —0,5t>. Kaip judés automobilis po 2 s?

Tolygiai létédamas, prieSinga X aSiai kryptimi.
Tolygiai greitédamas, prieSinga X aSiai kryptimi.
Tolygiai létédamas, X asies kryptimi.

Tolygiai greitédamas, X aSies kryptimi.

o0 w>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsaké

29,6 49,6 17,4 3,0 0,4 49,6 48,6 0,389

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

04. Ant pastoviu dazniu besisukancio disko yra pazymeéti du taskai, skirtingai nutol¢ nuo sukimosi asies.
Kurie fizikiniai dydZiai bus vienodi?

Kampinis greitis ir periodas
Linijinis greitis ir daznis
Icentrinis pagreitis ir periodas
Linijinis ir kampinis greiciai

o0 wW>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A* B C D Neatsake
44,5 21,6 18,8 14,7 0,4 44,5 54,1 0,442

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
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05. Kiinas metamas kampu ] horizontg. Kuriame trajektorijos taSke laisvojo kritimo pagreicio vektorius
bus statmenas kiino grei¢io vektoriui?

06.

07.

08.

o0 m>

Visuose

Né viename

Tik Zemiausiame
Tik auksc¢iausiame

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B C D* Neatsake Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

18,1 9,2 7,3 65,2 0,1 65,2 38,4 0,326

I§ 5 m auks¢io horizontaliai mestas akmuo nuléké 10 m (Zr. pav.). Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s?.
Kokiu grei¢iu buvo mestas akmuo? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.

A 25m/s

B 5mis Sm

C 10m/s

D 20m/s e
A BAtsakym” P aél,fmklmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
10,8 26,8 46,3 15,4 0,7 46,3 61,3 0,481

Taske A padétas m masés kubelis pradeda slysti zemyn paveiksle pavaizduotu pavirsiumi. Kokiu
greiciu judes kubelis taSke C? Trinties ir oro pasiprieSinimo nepaisykite.

A

\Jmgh
V29(H +h)
J2g9(H —h)
J2mg(H —h)

C
[ |

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B* C D Neatsaie | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

11,3 62,3 6,8 19,4 0,2 62,3 51,4 0,422

Kuriuo teiginiu teisingai susieti psichrometro sausojo ir drékinamojo termometry rodmenys su oro
drégniu aplinkoje?

o0 WX

Kuo oras sausesnis, tuo maziau skiriasi termometry rodmenys.

Kuo oras drégnesnis, tuo daugiau skiriasi termometry rodmenys.

Esant 100 proc. santykiniam oro drégniui, termometry rodmenys nesiskiria.

Esant 100 proc. santykiniam oro drégniui, termometry rodmeny skirtumas didZiausias.

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B c* D Neatsaie | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

8,1 16,0 48,3 27,3 0,3 48,3 48,3 0,387
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09. Paveiksle pavaizduoti skirtingo skerspjivio ploto susisiekiantys vamzdeliai, atskirti pertvara P.

10.

11.

Vamzdeliuose yra skirtingi skys¢iai.

55 cm

g~]

45 cm

Siaurajame vamzdelyje esandio skys¢io tankis lygus 1000 kg/m?®, pladiajame vamzdelyje esanéio
skys¢io tankis lygus 800 kg/m®3. Remdamiesi $ia ir kita paveiksle pateikta informacija, nustatykite, ar
tekés skysciai j kurig nors puse, pasalinus pertvarg P. Skysciy pavirSiaus jtempties nepaisykite.

A Tekes j desing (—).

B Tekés j kairg («).

C Netekes, bus pusiausvyra.

D Nezinant vamzdeliy skerspjuvio ploty, atsakyti nejmanoma.
Ax BAtsakym” P asgmklmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
38,8 35,3 10,7 14,7 0,5 38,8 38,4 0,320

I$ medziagos, kurios tankis p, o stiprumo riba 6,,, pagamintas d skersmens lynas. Laisvojo kritimo
pagreitis pazymétas raide g. Kuriuo atveju teisingai iSreikstas didziausias lyno ilgis h, kad lynas,

vertikaliai kabédamas ore, dar nenutruikty, veikiamas savo paties sunkio?

A h: rib
P9
B h=o,pg
C h= 26,
dp
D h=_Cib
4pgd
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
30,0 6,3 25,3 37,9 0,5 30,0 15,9 0,183
Kvadrato virSiinése iSdéstyti du teigiamieji ir du neigiamieji vienodo +q
didumo kriiviai. Kokia atstojamojo elektrinio lauko stiprio vektoriaus ]
Kryptis kvadrato centre? l
4« > 2
A 1l
B 2 '
Cc 3 3
D 4 B K
Atsakymy pasirinkimas (%) . . N
A B C* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
25,8 11,7 57,3 47 0,5 57,3 38,9 0,327
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12.

13.

14.

15.

Kondensatorius jelektrintas 10> C kriiviu, jo gnybty jtampa yra 10 V. Kam lygi kondensatoriaus
elektriné talpa?

A 10F

B 10*F

C 10°F

D 10°F
A BAtsakqu P asgmklmas (%)D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
1,2 10,1 5,7 82,9 0,0 82,9 37,3 0,386

Ploksciojo kondensatoriaus elektriné talpa lygi 3 uF. Oro tarpg tarp jo elektrody uzpildzius Zéruciu,
kondensatoriaus talpa padidéja iki 18 pF. Oro dielektriné skvarba lygi 1. Kam lygi iterpto zérucio
dielektrin¢ skvarba?

A 0,17
B 6
c 15
D 54
A Bftsakym” 4 asgl"klmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
17,5 71,7 7,8 1,9 1,0 71,7 42,5 0,370

Kurio prietaiso veikimas pagrjstas elektromagnetinés indukcijos reiskiniu?

A Metalo detektoriaus

B  Skaitmeninio laikrodzio

C Elektrinio virdulio

D Kompaso
Ax BAtsakqu P asé”"klmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
54,6 1,8 15,2 27,8 0,5 54,6 29,1 0,239

Magnetiniame lauke judancios dalelés greicio vektorius nekinta. Kuri dalelé jléké ; magnetinj lauka
statmenai magnetinés indukcijos linijoms? .
X X x B
A Protonas
B  Pozitronas X P x x
C Elektronas o >
D Neutronas X x x
A BAtsakymu 4 a‘g”nklmas (%)D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
11,8 3,6 31,3 53,0 0,3 53,0 54,2 0,438
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16.

17.

18.

19.

Vienaly¢iame magnetiniame lauke varinis staCiakampis konttras juda pastoviu grei¢iu statmenai
magnetinés indukcijos linijoms. Kuris teiginys teisingas?

A Indukuotoji elektros srové kontiire netekeés.

B  Indukuotosios elektros srovés kryptis kontiire kis periodiskai. x x [ = x x x
C Indukuotoji elektros srové kontiire tekés pries laikrodzio rodykle. — U
D Indukuotoji elektros srové kontiire tekés pagal laikrodZio rodykle. * B A SRR e
x X x *x X x
A BAtsakqu P asérmklmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
27,2 15,9 27,5 28,8 0,5 27,2 23,8 0,250

Kuris i§ dydziy jgyja didziausig vert¢ tuomet, kai vaikas besisupdamas kerta taSkg O? Laikykite, kad
vaikas yra materialus taskas, t. y. vaiko matmeny nepaisykite.

A Tasko O link nukreiptas pagreitis

B  Pilnutiné mechaniné svyravimy energija

C Kampinis svyravimo daznis —-
D Virviy jtempio jéga

Atsakymy pasirinkimas (%) . . N
A B C D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
27,8 24,8 6,9 40,2 0,3 40,2 33,0 0,279

100 Q aktyviosios varzos rezistoriuje jtampa kinta taip, kaip pavaizduota paveiksle. Kam lygi
rezistoriuje iSsiskirianti vidutiné kintamosios srovés

. U,V A
galia? It |
A O0W ol
B 121w
C 242W o
D 484\/\/ 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10/ 0,12 0,14 0,16 1S
-110
-220 +
— -
A BAtsakqu P aél,fmklmas (/O)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
20,5 16,5 34,1 27,9 1,0 34,1 37,8 0,359

Ploks¢iasis veidrodis MN gali suktis apie horizontalia a$j, einan¢ia per taska O. Sviesos spindulys
krinta i veidrodj kampu a. Kokiu kampu pasisuks atsispindé¢jes spindulys, jeigu veidrodj pasuksime

kampu B | padeét; M1N1?
A B
B 2B
C aoa—-p
D a+
B N N
Ni
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
A B+ C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
19,7 16,8 10,3 52,9 0,3 16,8 -11 0,021
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20. Svietiantis taskas T yra glaudziamojo ledio pagrindinéje optinéje ayje, nuo leSio optinio centro
nutoles 2F atstumu. Raidé F zymi I¢Sio Zidinio nuotolj. Taskas T pajuda optine aSimi tolyn nuo l¢Sio.

Kuriuo atveju teisingai apibudintas I¢Siu gaunamas tasko T atvaizdas?

A Atvaizdas artéja prie leSio ir yra tikrasis.
B Atvaizdas artéja prie leSio ir yra menamasis. < T
C Atvaizdas tolsta nuo leSio ir yra tikrasis. —e . . .
D Atvaizdas tolsta nuo lgsio ir yra menamasis. 2F ¥ l F 2F
— 5
Ax BAtsakqu P asérmklmas M)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
36,7 8,4 36,5 18,0 0,4 36,7 48,8 0,409

21. Daiktas yra mF atstumu prie$ sklaidomajj l¢sj; ¢ia F — zidinio nuotolis, m=1, 2, 3, ... Kokiu

atstumu nuo lesio susidarys menamasis daikto atvaizdas?

A (m+1)F

5 m+1
mF

c MFE
m+1

m(F +1)

Atsakymy pasirinkimas (%)

A B C* D Neatsake Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

21,7 23,2 46,3 8,2 0,6 46,3

43,4

0,351

22. Taske M persikloja ir interferuoja koherentinés 4 cm ilgio bangos, sklindancios i§ taSkiniy Saltiniy S1
ir Sz, Atstumas SiM lygus 40 cm. Kam turi bati lygus atstumas SpM, kad bty tenkinama

interferencijos maksimumo salyga?

M

A 42cm S e
B 44cm
C 46cm S2
D 50cm
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. N
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
16,2 66,0 8,8 8,4 0,8 66,0 26,3 0,243

23. Difrakcijos gardelés konstanta lygi 10 um. Kiek réziy yra Sios gardelés viename milimetre?

A 10
B 100
C 500
D 1000
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
8,3 45,1 4,3 41,9 0,3 451 27,0 0,229
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24. Boro ;B savitoji branduolio ry§io energija 7 MeV/nukleonui. Kiek energijos reikia, norint
suskaidyti boro branduolj j atskirus protonus ir neutronus?

A 35 MeV
B 42 MeV
C 77 MeV
D 112 MeV
A BAtsakqu P aél:mklmas (%)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
19,8 15,1 55,2 9,5 0,4 55,2 43,3 0,356

25. Paveiksle pavaizduoti atomo energijos lygmenys ir elektronas, esantis suzadintosios bisenos.
Remdamiesi paveiksle pateikta informacija, nustatykite energija Ei, kurig iSspinduliuoty atomas, jei
elektronas perSokty j nesuzadintgja biiseng, ir maZiausig energija Eo, kurig sugéres atomas tapty jonu

(netekty suzadintojoje buisenoje pavaizduoto elektrono).

E. eV E, oV elektronas
A 10,64 0,64 0
B 0,96 10,64
) ' -0,32 eV
c [1064 0,96 Y ¢
D 0,96 11,60 3 —0,96 eV
-1,92 eV
—4,1eV
-11,6 eV
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
A B C* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
14,8 32,9 32,5 19,1 0,7 32,5 10,9 0,110

26. Kaip branduoliniame reaktoriuje valdomas

nenumatytai pradeda kilti temperattira?

branduolinés reakcijos greitis, jeigu reaktoriuje

A I8 reaktoriaus pasalinamas Silumnesis.

B Padidinamas létiklio kiekis reaktoriuje.

C I8 reaktoriaus iSimama dalis branduolinio kuro.

D [reaktoriy jstumiami neutronus sugeriantys strypai.
A BAtsakqu P a‘grmklmas (%)D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
3,9 13,3 4,7 77,4 0,6 77,4 15,8 0,166

27. Maziausias atstumas tarp Zemés ir Veneros yra 40 mln. km. Zeméje esantis radioteleskopas j
Veneros pavirSiy pasiunté¢ signalg. Per kiek apytikriai laiko sugrizo radioteleskopo signalas,

atsispindéjes nuo Veneros pavirSiaus?

A 133s

B 267s

C 133s

D 267s
A BAtsakqu 74 ascmnklmas (%é* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
9,0 13,6 27,2 48,9 1,2 48,9 50,0 0,395
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28. Prie kokiy zvaigzdziy priskiriama Saulé?

29.

30.

1.

2.

3.

A Baltyjy nykstukiy
B  Geltonyjy nykstukiy
C Raudonyjy milziniy
D Zydryjy milziniy
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
11,7 55,0 31,1 1,6 0,5 55,0 38,9 0,313
Kuriuo teiginiu teisingai apibiidinta ekliptika?
A Auksciausiai virs horizonto pakilusio Sviesulio trajektorija.
B  Regimasis Saulés kelias dangaus skliautu per metus.
C Linija, jungianti horizonto $iaurinj ir pietinj taskus.
D [ISorinés planetos regimojo judéjimo kilpa.
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
16,7 51,8 11,3 19,4 0,8 51,8 39,4 0,337

Elipsémis aplink zvaigzde skriejanciy planety periody santykis lygus 2. Kam lygus Siy planety orbity

didziyjy pusasiy kuby santykis?

A 2

B 2

C 4

D 8

Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
17,6 11,7 32,7 37,0 1,0 32,7 24,1 0,232
Il dalis

Teisingas atsakymas j kiekvieng II dalies (1—10) klausimq vertinamas vienu tasku. Atsakymy lape, rasydami atsakymus j
6—10 klausimus, j vieng langelj raSykite tik po vienq skai¢iaus skaitmenj.

Salia i§vardyty fizikiniy dydziy (1-5 klausimai) atsakymy lape jrasykite ju SI matavimo vienety Zyméjima.

Mechaniné galia

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
22,1 77,9 77,9 49,1 0,460
Mechaninis jtempis
- — -
TaSk%p aszs}amlymcf (%) Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
65,2 34,8 34,8 63,1 0,520
Magnetinis srautas
- — -
TaSk%p aszs}amtymcf (%) Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
45,4 54,6 54,6 65,9 0,512

11
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Mechaniniy svyravimy periodas

Tasvklép aSiSkirSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
18,8 81,2 81,2 47,7 0,465
Energija
Ta§k%p asiskirsty m‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
10,1 89,9 89,9 28,7 0,376

IStempiant spyruokle 4 cm, atlickamas 2 J darbas. Apskaic¢iuokite, kokio didumo darbas dzauliais

atlieckamas, iStempiant $ig spyruokle 8 cm.

TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
66,5 335 33,5 64,8 0,559

Baseine esanéio vandens tiiris 200 m3. Vandens tankis 1000 kg/m?. Apskai¢iuokite baseine esandio

vandens masg kilogramais.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

14

98,6

98,6

4.1

0,139

Du taskiniai kriiviai stumia vienas kitag 100 N jéga. Vienas kruvis padidinamas 2 kartus, o kitas
sumazinamas 4 kartus. Atstumas tarp taSkiniy kriiviy nesikeicia. Apskaiciuokite kriiviy saveikos jéga

niutonais.
- — -
Tas}ﬂép aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
24,7 75,3 75,3 50,3 0,448

Spindulys sklinda terp¢je, kurios absoliutusis lizio rodiklis 1,6, link terpés, kurios absoliutusis liZio
rodiklis 1,4. Apskaiciuokite Sioms terpéms ribinj visiSkojo vidaus atspindzio kampg. Atsakyma

uzraSykite laipsniy tikslumu.

. — 0
TaSk%p aSZSklrStymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
51,9 48,1 48,1 67,2 0,522

12

a, ° 51 53 55 57 59 61 63 65 67

sin o 0,7771 0,7986 0,8192 0,8387 0,8572 0,8746 0,8910 0,9063 0,9205
N 1ski 0

Tas}ﬂép a5|sk|rstymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba Koreliacija
26,5 73,5 73,5 55,6 0,487

10. Kol radioaktyvus urano “syU branduolys pavirto §vino gsP b branduoliu, jvyko 6 B skilimai. Kiek jvyko o skilimy?
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1 klausimas. 500g masés kaladéle,

padéta ant

11 dalis

nuozulniosios

plokStumos, nejuda. Plok§tuma su horizontu sudaro 30°
kampg ir remiasi j indg su vandeniu (zr. pav.). Vandens
tankis 1000 kg/m3. Laisvojo kritimo pagreitis 10 m/s2.

1.  Ivardykite paveiksle pazyméta jéga, veikianCig atrama.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

20,3 79,7 79,7

41,3

0,394

2. Apskaiciuokite kaladéle veikiancios rimties trinties jégos diduma.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

70,9 3,2 26,0

27,5

70,4

0,648

3.  Tarkime, statmenai ] kaladélés sienel¢ Saunamas metalinis rutuliukas (Zr. pav.). Rodyklémis
sujunkite sakiniy pradzias ir pabaigas, kad susidaryty teisingi teiginiai.

1. Kaladélei suteikiamas didZiausias
judesio kiekis, kai...

2. Kaladélei suteikiamas maziausias
judesio kiekis, kai...

rutuliukas jstringa
kaladéléje.

rutuliukas kiaurai
pramusa kaladélg.

rutuliukas tampriai
atSoka nuo kaladélés

sienelés.
0 Tasky p aSiSklirSlymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
22,2 44,6 33,1 55,4 4.9 0,066
4. Padidinus kampa o, kaladele slysta nuozulnigja plokStuma. v, ws

Remdamiesi pateiktu kaladélés grei¢io priklausomybés nuo laiko

grafiku, apskaiciuokite,
veikianc¢iy jégy atstojamoji per 6 s.

kokio didumo darbg atliko

kaladele

0.2 //
0 2 6 ts
- —= o
0 Tasky p aSlSkllrStymaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
72,1 10,4 17,4 22,6 48,8 0,519

5.  Ikritusi i indg su vandeniu, kaladélé¢ pliduriuoja. UzraSykite formulg, nusakancig pliduriavimo

salyga, ir apskai¢iuokite panirusios kaladéles dalies tiirj.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

48,4 13,6 37,9

44,8

80,4

0,685
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2 klausimas. 1200 kg masés automobilis vaziuoja 850 m spindulio lenktyniy ziedu horizontalioje
plokStumoje.

1.

Automobilis juda pastoviu grei¢iu pagal laikrodzio rodykle. Paveiksle
pazymekite automobilio pagreicio krypt;.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

31,7

68,3

68,3

73,8

0,594

Irodykite, kad automobiliui nuvaziavus puse Ziedo, jo kelio s ir poslinkio I santykis bus: %:g

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

45,7

44

49,9

52,1

87,5

0,696

Slydimo trinties jéga tarp kelio pavirSiaus ir automobilio raty yra 1,45 kN. Apskaiciuokite, kokiu
didziausiu grei¢iu automobilis gali vaziuoti ziedu, kad nenuslysty nuo kelio. Oro pasipriesinimo

nepaisykite.
- — ;

0 TaSkf P aszskzrslyma; (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

46,0 4,8 6,0 43,2 48,8 87,1 0,717
Automobilis iSvaziuoja i§ ziedo | tiesig trasos dalj 30 m/s . we
grei¢iu. Remdamiesi  pateiktu  automobilio  pagreicio 6
priklausomybés nuo laiko grafiku, apskaiciuokite automobilio
greit] po 4 s. 4

0 2 1 6 g8 s
- — 5
0 Tasky p amkllmymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
19,9 14,1 66,0 73,0 50,5 0,495
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3 klausimas. Didzioji pasaulyje suvartojamos energijos dalis vis dar gaunama naudojant viding kuro
energija. Atlikite pateiktas uzduotis.

1. Vidaus degimo variklyje, sudegus 0,3 kg kuro, i$siskyré 1,26 - 107 J $ilumos kiekis. Apskai¢iuokite
Sio kuro savitgjg degimo Siluma.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

20,9

24,5

54,5

66,8

72,3

0,690

2. Jvardykite vieng problema, kuri kyla dél nuolat augancio iSkastinio kuro suvartojimo.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

5,7

94,3

94,3

12,3

0,225

3. Dyzeliniame variklyje jsiurbtas oras adiabatinio vyksmo metu staigiai suspaudziamas. Tuomet
ipurkstas kuras uzsidega be kibirksties, kitaip negu benzininiame variklyje. UzraSykite pirmojo
termodinamikos désnio iSraiSka, pritaikyta adiabatiniam vyksmui. Ja remdamiesi, paaiSkinkite, kodél

kuras uzsidega be kibirksties.

Tasky pasiskirstymas (%)

4 klausimas.

Rreost

0 1 > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
56,6 35,7 7,6 25,5 44,1 0,570
Per fizikos praktikos darbg po vieng buvo tiriami trys
rezistoriai. 1 paveiksle pavaizduota rezistoriaus '_|,J.
jungimo | elektros granding schema. Tiriamasis |
rezistorius paveiksle pazymétas X raide.
X
— |
O,
1 pav.

1.  Yra zinoma, kad vienas rezistorius per 300 s sunaudoja 180 J elektros energijos. Apskaiciuokite,
kam lygi jo naudojama elektros srovés galia.

Task

pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

21,9

8,9

69,2

73,7

68,8

0,625

2. Grandinei sujungti panaudoti 3,14 - 10° m? skerspjiivio ploto variniai laidai; bendras laidy ilgis
0,5m. Vario savitoji varza 1,7 - 10 Q-m. Apskaiciuokite elektrinés galios nuostolius, laidais
tekant 2 A stiprio elektros srovei.

Tasky pasiskirstymas (%)

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

39,6

20,8

10,2

29,4

43,1

81,7

0,764
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Tiriant vieno i§ rezistoriy voltampering charakteristika, nustatyta, kad kai iSorin¢ grandinés varza
2 Q, elektros srovés stipris grandinéje 1 A, o iSoring grandinés varza padidinus iki 5 €, elektros
sroves stipris grandingje sumazéja iki 0,5 A. Pagal Siuos duomenis apskaiCiuokite elektros sroves
Saltinio viding elektrine varzg. Tarkime, kad matavimo prietaisai idealieji.

- — -
0 TaSkf P amklrszyma; (%) 3 Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
43,9 22,3 4,5 29,3 39,7 81,8 0,763

Jeigu voltmetro varza biity lygi rezistoriaus X varzai, pavaizduotos grandinés iSorin¢ varza
sumazéty. PaaiSkinkite, kodél taip atsitikty.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

61,7 38,3

38,3

64,7

0,546

Grafike pavaizduotos elektros srovés stiprio priklausomybés nuo

. . o . . I A
itampos (voltamperinés charakteristikos) rezistoriuose (zr. 2 pav.).
Kurio rezistoriaus varza didziausia? Atsakyma paaiskinkite. 1 2
3
0 UV
2 pav.
- — 5
0 Tasky p aSlSkllrSlymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
21,7 8,7 69,6 74,0 48,0 0,451

Kurlink nukreiptas jungiamaisiais laidais tekancios elektros sroveés

sukurto magnetinio lauko indukcijos vektorius taske C (Zr. 3 pav.)?

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

75,6 24,4

24,4

58,9

0,558
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5 klausimas. Idealyjj virpesiy kontiirg sudaro 400 pF talpos kondensatorius ir 10 mH induktyvumo rité.

1.

4.1.

4.2.

Itampos virpesiy amplitudé 500 V. Kontiire vykstantiems virpesiams pritaik¢ energijos tvermés
désnj, apskaiciuokite elektros srovés stiprio virpesiy amplitude.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

75,7

10,2

141

19,2

52,0

0,608

Kuo panasiis kontiire vykstantys elektromagnetiniai virpesiai ir mechaniniai matematinés
svyruoklés svyravimai? [vardykite du panasumus.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

2

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

41,8

46,5

11,7

34,9

48,7

0,597

Elektros kriivio q kontiiro kondensatoriaus plokstelése priklausomybés nuo laiko

lygtis

yraq=2-10"cos (5-10°t). Uzrasykite elektrinés jtampos priklausomybés nuo laiko lygti

u = u(t). Apskaiciuokite jtampg, pra¢jus pusei periodo nuo atskaitos pradzios t = 0.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 > 3 Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
49,5 23,1 21,2 6,2 28,0 494 0,621
Grafike pavaizduotos trijy realiyju virpesiy kontiiry rezonanso kreivés 1, 2 ir Tk 1
3. I, — elektros srovés stiprio amplitude, o — elektros srovés kitimo kontiire N\
daznis. [ 2
3
0 ®

Remdamiesi grafike pateikta informacija, jvardykite fiziking charakteristikg, kuria vienas nuo kito

skiriasi visi

trys kontiirai.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

94,3

5,7

5,7

11,4

0,237

Raide X koordinaciy asyje pazymékite kontiiry rezonansinj daznj.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

51,2

48,8

48,8

55,9

0,454

Pateikite pavyzdj, kur praktikoje taikomas virpesiy kontiire vykstancio rezonanso reiskinys.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

59,4

40,6

40,6

43,0

0,371
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6 klausimas. Mokiniai oscilografo ekrane stebi signala, kuris =
gaunamas mikrofone garsg verCiant jtampos
virpesiais. 7T\ 7T\ [ 77N
/ Vi N T 171 \
NZING

O
O

1.  Nusakykite, kuria kryptimi svyruoja oro dalelés garso bangos sklidimo krypties atzvilgiu. Kaip
vadinamos tokios bangos?

- — 5
0 Tasky p amkllmymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
67,8 151 17,2 24,7 53,0 0,565
2. Oscilografo ekrane horizontaliosios aSies padalos, atitinkancios vieng langelj, verté lygi 5 ms.
Nustatykite stebimo signalo perioda.
- — 5
TaSkg 1 aSlSklmymals %) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
32,6 67,4 67,4 61,1 0,488
3. Apskaiciuokite ] mikrofong patenkancio garso bangos ilgj. Garso greitis ore 340 m/s.
0 Tasky p aSiSklirSlymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
25,5 19,2 55,3 64,9 75,4 0,666

4.  Mokiniai toliau atlicka eksperimenta. Kokj signala oscilografo

ekrane jie stebés, kai mikrofong pasieks stipresnis to paties daznio EEEEEN } Q
garsas? 1 paveiksle punktyrine linija pavaizduokite $j signalg. /\\ /:\\ ' /\‘
AR NEAR
.\./. ,\\/ J{‘
1 pav
TaSkgp aSlSklrSlymals (%) Sunkumas | Skiriamoji geba Koreliacija
36,3 63,7 63,7 50,8 0,420
5. Kokj signala oscilografo ekrane stebés mokiniai, kai mikrofona
pasieks Zemesnio tono garsas? 2 paveiksle punktyrine linija e |
pavaizduokite §j signalg. AR / \/}\1
L AL A N1 A L
O
2 pav
- —= ;
TaSkg P aSlSklrStymals (%) Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija
64,7 35,3 35,3 59,5 0,502
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7 klausimas. Tiriant fotoefekta atlikti trys bandymai. Per pirmg bandyma | medziagos pavirsiy nukreipta
10" Hz daznio spinduliuoté islaisvino 2,7 - 107 J maksimalig kinetine energija turindius
elektronus.

1.  Nustatykite elektrono islaisvinimo i§ medziagos darba.

- — -
0 Tasky p aSlSkllrSlymas (%9) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
429 16,0 41,1 49,1 81,3 0,697

2. Uzbaikite sakinj, apibiidinantj fotoefekto raudonosios ribos sgvoka.
Fotoefekto raudonoji riba — tai

4.1.

4.2.

- — -
TaSkg pasiskirsty mals (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
72,9 27,1 27,1 64,8 0,598

Apskaiciuokite, kokio didumo stabdymo jtampa sulaiko i§ medziagos iSlaisvintus elektronus.

- — 5
0 Tasky p aSlSkllmymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
39,8 12,4 47,8 54,0 88,9 0,733

Paveiksle pavaizduota bandymo metu gauta fotoefekto Ia

voltamperiné charakteristika. Toliau su ta pacia medziaga atlikti kiti

du

bandymai.

Per

vieng

bandyma

pakeistas

vienas

elektromagnetinés spinduliuotés parametras, o per kitg — kitas.

Ivardykite, kuris spinduliuotés parametras buvo padidintas, jei voltamperinéje charakteristikoje

gauta didesné soties srové ls.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

80,4

19,6

19,6

53,9

0,566

Ivardykite, kuris spinduliuotés parametras buvo sumaZintas, jei voltamperin¢je charkteristikoje

gauta mazesné¢ stabdymo jtampa Ust.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

73,1

26,9

26,9

65,2

0,600

ISmatave tyréjai uzrasé, kad soties elektros srovés verté yra (4,2+0,5) pA. Kam lygi santykiné

soties sroveés matavimo paklaida?

- —= o
0 Tasky p aSlSk{rStymaS (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
72,8 10,4 16,8 22,0 60,6 0,657
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