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2020 METY CHEMIJOS
VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO REZULTATU

STATISTINE ANALIZE

2020 m. liepos 20 d. jvyko chemijos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo ir jvertinimg gavo 1069
kandidatai. 2020 m. liepos 29 d. jvyko pakartotinés sesijos chemijos valstybinis brandos egzaminas. Jame dalyvavo
ir jvertinimg gavo 39 kandidatai.

Maksimali tasky suma, kurig galéjo surinkti laikantieji egzaming, — 100 tasky. Minimali egzamino islaikymo
tasky sumos riba — 16 tasky. Tai sudaré 16 proc. visy galimy tasky. Chemijos valstybinio brandos egzamino neislaiké
28 (2,6 proc.) laikantieji. Sie kandidatai surinko nuo 0 iki 15 uzduoties taky.

Toliau pateikiama statistiné analizé yra pagrjsta 2020 m. pagrindinés sesijos chemijos valstybinj brandos
egzaming laikiusiyjy ir gavusiyjy jvertinima rezultatais.

Chemijos valstybinio brandos egzamino kandidaty surinkty uZzduoties tasky vidurkis yra 53,6 tasko, tasky sumos
standartinis nuokrypis yra 21,6. Siemet daugiausia i§ 100 galimy tasky buvo surinkti 97 taskai. Laikiusiy chemijos
valstybinj brandos egzaming kandidaty surinkty tasky pasiskirstymas pateiktas 1 diagramoje.
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1 diagrama. Chemijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy kandidaty surinkty tasky histograma

Merginos sudar¢ 67,7 proc. visy laikiusiyjy egzaming. Jos vidutiniskai surinko 52,8 uzduoties taSko. Vaikinai
vidutiniSkai surinko 55,5 uzduoties tasko. Tarp neislaikiusiyjy egzamino buvo 22 merginos ir 6 vaikinai, tai sudaro
atitinkamai 3,0 ir 1,7 proc.

Valstybinio brandos egzamino vertinimas yra kriterinis. Minimalus islaikyto valstybinio brandos egzamino
jvertinimas yra 16 baly, maksimalus — 100 baly. Sie balai j deSimtbalés skalés pazym] néra veréiami. Jie jraSomi j
kandidato brandos atestato prieda kaip valstybinio brandos egzamino jvertinimas. Visi kandidatai pagal gautg
jvertinimg priskiriami vienam i$ trijy pasiekimy lygiy — patenkinamam, pagrindiniam ar auks$tesniajam. Aukstesnjjj
pasiekimy lygj pasieké 16,8 proc. kandidaty, pagrindinj pasiekimy lygj pasieké 51,7 proc., o patenkinamajj —
28,8 proc. visy laikiusiyjy egzaming.

2 diagramoje pateiktas merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius. Diagramoje prie pasiekimy
lygio pavadinimo nurodyta, kiek valstybino brandos egzamino baly jis atitinka.

© Nacionaliné Svietimo agentdra, 2020 m.
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Vaikinai 17 29,9 47,5
Merginos % 28,3 53,7
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2 diagrama. Chemijos valstybinj brandos egzaming laikiusiy merginy ir vaikiny pasiskirstymas pagal pasiekimy lygius

Apibendrinus informacija, esancig kandidaty darbuose, kiekvienam uzduoties klausimui (ar jo daliai, jeigu jis
sudarytas i$ struktiiriniy daliy) buvo nustatyti toliau pateikiami parametrai.

= Kuri dalis kandidaty pasirinko atitinkama atsakyma (jei klausimas buvo su pasirenkamaisiais
atsakymais) ar surinko atitinkama tasky skaiciy (0, 1, 2 ir t. t.).

= Klausimo sunkumas. Sj parametrg isreidkia toks santykis:

Visy kandidaty uz §j klausimg surinkty tasky suma
Visy uz §j klausimg teoriskai galimy surinkti tasky suma

x 100.

Jeigu klausimas buvo vertinamas vienu ta$ku, tai jo sunkumas tiesiogiai parodo, kuri dalis kandidaty | ta
klausima atsakeé teisingai.

= Klausimo skiriamoji geba. Sis parametras rodo, kaip atskiras egzamino klausimas i$skiria stipresnius ir
silpnesnius kandidatus. Jei klausimas buvo labai lengvas ir j ji beveik vienodai sékmingai atsake ir stipresni,
ir silpnesni kandidatai, tai tokio klausimo skiriamoji geba maza. Panasi skiriamoji geba gali biti ir labai
sunkaus klausimo, j kurj beveik niekas neatsaké. Neigiama skiriamosios gebos reik§mé rodo, kad silpnesnieji
(sprendziant pagal visg egzamino uzduotj) uz ta klausimg surinko daugiau tasky negu stipresnieji. Taigi
neigiama skiriamoji geba — prasto klausimo pozymis. Pagal testy teorijg vidutinio sunkumo geri klausimai
bina tie, kuriy skiriamoji geba yra 40-50, o labai geri — kuriy skiriamoji geba yra 60 ir daugiau. Taéiau
siekiant jvairiy pedagoginiy ir psichologiniy tiksly kai kurie labai sunks arba labai lengvi klausimai vis tiek
pateikiami teste, nors jy skiriamoji geba ir neoptimali.

= Klausimo koreliacija su visa uZduotimi. Tai to klausimo surinkty tasky ir visy uzduoties surinkty tasky
koreliacijos koeficientas (apskai¢iuojamas naudojant Pirsono koreliacijos koeficient). Sis parametras rodo,
kuria dalimi atskiras klausimas Zinias ir gebéjimus matuoja taip, kaip ir visa uzduotis. Daugiataskio klausimo
koreliacija su visa uzduotimi yra didesné negu vienataskio.

Visy chemijos valstybinio brandos egzamino uzduociy i$sibarstymas pagal §iy uzduoc¢iy sunkumg ir skiriamajg
gebg pavaizduotas 3 diagramoje. Joje taskeliais pavaizduotos uzduotys, o raudona parabolés linija — uzduotis
atitinkanti regresijos kreivé.
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3 diagrama. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduoc¢iy sunkumo ir skiriamosios gebos isibarstymo diagrama

Kiekviena uzduotis ar jos dalis atspindi vieng i§ keturiy veiklos sri¢iy, apraSyty chemijos brandos egzamino
programoje, ir vieng i$ trijy gebéjimy grupiy. 1 lenteléje pateikta informacija apie atskiry uzduoties veiklos sri¢iy
tarpusavio koreliacija, koreliacija su bendra tasky suma ir koreliacija su tasky suma be tos veiklos srities uzduociy.

1 lentelé. Informacija apie atskiry uzduoties veiklos sri¢iy tarpusavio koreliacija

Cheminis . Chem.i.nés L
eksperimentas. Atominé rgakcuos. ) Organiniy junginiy _
Veiklos sritys Bendrigji teorlla._ Che'n.nn.lq reakgqu sa.ndara, savybés ir| Bendra tasky | BTS minus
cheminiai (?hemlnls greitis ir cheminé |taikymas. C_*‘{yvybés suma (BTS) tema
skaitiavimai periodiskumas pusiausvyra. chemija.
Rigstys ir bazés.

Cheminis eksperimentas.
Bendrieji cheminiai - 0,693 0,880 0,836 0,942 0,889
skaiCiavimai
Atominé teorija. 0,693 - 0,730 0,740 0,797 0,758
Cheminis periodiskumas
Cheminés reakcijos.
Cheminiy reakcijy greitis | ) gq, 0,730 - 0,862 0,963 0,912
ir cheminé pusiausvyra.
Rigstys ir bazés.
Organiniy junginiy
sandara, savybes ir 0,836 0,740 0,862 - 0,944 0,885
taikymas. Gyvybés
chemija.
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Gebejimy grupés Zinio_s ir Taikymas Proble_mu, Bendra tasky BTS minus
supratimas sprendimas suma (BTS) tema
Zinios ir supratimas 0,907 0,758 0,959 0,900
Taikymas 0,907 0,796 0,976 0,919
Problemy sprendimas 0,758 0,796 - 0,871 0,798

2020 m. CHEMIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTIS

| dalis
Teisingas atsakymas j kiekvieng I dalies klausimg vertinamas vienu tasku. | Siuos klausimus yra tik po vieng
teisingq atsakymgq.
01. Zmogaus organizme adenozintrifosfato (ATP) molekulés hidrolizuojasi ir susidaro adenozindifosfatas (ADP)
bei fosforo riigstis. Supaprastintai Sig lygtj galima uzrasyti taip:
Skylantis rysys
/ NH, NH,
HO—!J'LO—lFl’—O—y’—O ( f\j‘ B0 Ho—u—o—u—o </ ] )N
E : | | \CHZ N N/ -H3POy | \CHZ N N/
OH OH OH o OH OH o
¥ H H H
H H H H
OH OH OH OH
Reakcijos lygtyje rodykle pazymétam rysiui skylant, vyksta:
A tik endoterminis procesas;
B  tik egzoterminis procesas;
C irendoterminis, ir egzoterminis procesai;
D nei endoterminis, nei egzoterminis procesai.
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
18,6 57,6 11,0 12,5 0,2 18,6 -3,8 —0,002
02. Kaurios i$ $iy medziagy yra anglies alotropinés atmainos?
A Deimantas, grafenas ir etenas
B Grafenas, fulerenas ir etenas
C Deimantas, grafenas ir fulerenas
D Deimantas, grafenas, fulerenas ir etenas
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B CF D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
9,5 27 85,3 2,4 0,0 85,3 39,4 0,463

03.

Kokioje temperattiroje (1 atmosferos slégyje) vanduo gali biiti visy trijy agregatiniy buiseny?

A 0°C
B 4°C
C 20°C
D 100°C
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Atsakymy pasirinkimas (%) . .. —
A B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
60,7 27,5 6,9 4,6 0,3 60,7 9,7 0,069
04. Buvo sumaisyti pateikty medziagy 0,1 mol/l koncentracijos vandeniniai tirpalai. Tarp kuriy medziagy jvyko
cheminé reakcija?
A BaCl; ir KOH
B CuSO: ir KsPOs
C AgNOsir NaF
D NaClir H,SO,4
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
9,8 63,3 7,6 19,2 0,0 63,3 59,5 0,480
05. Kvépavimo proceso metu vyksta gliukozés oksidacija. Kuria lygtimi aprasyta §i reakcija?
A CeH1206 + 60, — 6CO; + 6H,0
B 6CO;+ 6H,0 — CgH1206 + 60,
C CpH»011 +120, — 12C0O;, + 11H,0
D 12CO;+ 11H20 — C12H22011 + 120,
Atsakymy pasirinkimas (%) - " -
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
93,8 3,9 2,0 0,2 0,1 93,8 18,0 0,323
06. Kurie junginiai susidaro hidrolizuojantis vienai riebaly molekulei?
A Aminoriigstis ir trys glicerolio molekulés
B  Glicerolis ir trys aminortigs¢iy molekulés
C Riebaly rugstis ir trys glicerolio molekulés
D Glicerolis ir trys riebaly rugs¢iy molekulés
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
A B C D~ Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
3,8 7,8 51 83,2 0,1 83,2 43,9 0,483
07.  Kauris junginys turi karboksilo funkcine grupe?
OH H OH OH
| / OH © | | S
H3C—CH—CH—C | HC—CH—CH—N, |\ c—CcH—Cc—N
|\, | HCc—CH—C—CH, & I\
CHj oo Xxq o) CHs;
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) . . N
A B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
14,0 12,4 69,6 3,8 0,1 69,6 22,5 0,219




08.

09.

10.

11.

12.
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Kuris junginys yra penteno izomeras?
H, H,
C C
VN
H2C CH; HzC\/ \/CHz H3C—CH,—CHy;—CH,—CH; | H,C=CH—CH,—CH=CH,
H,C——CH, HC——=CH
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) - " _—
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
70,6 17,4 51 6,7 01 70,6 60,6 0,520
Kuri dalelé uzrasytoje reakcijos lygtyje yra reduktorius?
Cu(k) + 4H*(aq) + s0% (aq) — Cu?*(aq) + SO2(d) + 2H20(s)
A Cu(k)
B Cu?(aq)
C SO (ag)
D SOy(d)
Atsakymy pasirinkimas (%) . . N
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
74,5 10,1 13,7 1,7 0,0 74,5 50,5 0,466
Ka rodo cheminio elemento masés skaiCius?
A Protony skai¢iy branduolyje
B  Neutrony skaiciy branduolyje
C Protony ir neutrony skai¢iy branduolyje
D Cheminio elemento eilés numerj periodinéje elementy lenteléje
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
A B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
10,1 6,9 80,4 2,6 0,0 80,4 42,9 0,431
Kiek valentiniy elektrony turi teliiro Te atomas?
A 5
B 6
C 52
D 127
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
51 88,6 55 0,7 0,0 88,6 21,7 0,366

Kurios reakcijos metu susidaro junginiai, turintys tik kovalentinj nepolinj rysj?

203(d) — 30(d)
Ha(d) + Cla(d) — 2HCI(d)
2Na(Kk) + Clz(d) — 2NaCl(k)
CaO(k) + H2O(s) — Ca(OH)2(aq)

o0 wm>
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Atsakymy pasirinkimas (%)

Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
84,7 8,8 3,9 2,6 0,0 84,7 42,9 0,483
13. Kurioje i$ $iy molekuliy cheminis rySys yra stipriausias?
A HI
B HF
C HCI
D HBr
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
18,9 77,4 2,5 1,0 0,1 77,4 35,6 0,348
14. Kurioje eilutéje cheminiai elementai surasyti jy atomy spindulio maz¢&jimo kryptimi?
A S>0>F
B S>P>0
C S>0>N
D F>O0>N
Atsakymy pasirinkimas (%) . . N
Ax B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
68,5 3,2 6,1 22,1 0,2 68,5 66,1 0,576

15. Buvo atliekamas paveiksle pavaizduotas bandymas su skirtingais metalais ir metaly drusky vandeniniais

tirpalais. Visose cheminése stiklinése jvyko pavadavimo reakcijos. Kurioje eilutéje metalai surasyti jy
aktyvumo mazejimo kryptimi?

Metalo D
strypelis

Metalo B
strypelis

Metalo 4
strypelis

Metalo 4 druskos
vandeninis tirpalas

Metalo C druskos
vandeninis tirpalas

Metalo B druskos
vandeninis tirpalas

A>B>C>D
D>A>B>C
D>B>A>C
B>C>A>D

o0Ow>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D

6,2 70,2 11,0

Neatsake | Sunkumas | Skiriamoji geba | Koreliacija

12,2 0,5

70,2 33,6 0,306

16. Kurio i$ $iy 0,1 mol/l koncentracijos tirpaly pH yra didziausias?

A HCI

B NaCl

C KNOs;
D Na,COs
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— o
A BAtsakymu 1 asérmklmas Mé* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
19,3 4,4 13,6 62,6 0,2 62,6 62,3 0,514
17. Kuriame grafike teisingai pavaizduotas pateiktas kitimas?
krekingas polimerizacija .
Dekanas — etenas polietenas
A
2 @2
T T
=) =)
S S
Dekanas Polietenas Dekanas Polietenas
A B
° A
2 @
T T
5 =)
8 2 /
S =
Dekanas Polietenas Dekanas Polietenas
C D
— o
A BAtsakqu 2 aél:mklmas M)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
2,4 6,5 87,3 3,7 0,0 87,3 32,9 0,414
18. Kuris organinis junginys susidaro redukuojant butanalj?
A 1-butanolis
B  2-butanolis
C Butanonas
D Butano rugstis
— 7
Ax BAtsakqu P asérl"klmas M)D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
70,3 9,7 6,1 13,8 0,1 70,3 61,9 0,540

19. Vandeninio tirpalo pH = 10. Kokia yra H* ir OH™ jony moliné koncentracija Siame tirpale?

o0Ow >

c(H") mol/l ¢(OH™) mol/l
10* 10%°

10 107

1010 104

10710 10
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Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B C D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
7,9 14,4 55 72,2 0,0 72,2 64,4 0,576
20. Kuri piktograma turi biti uzklijuota ant natrio hidroksido buteliuko?
Fsﬁi/
2 <
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
13,0 57,3 9,7 19,6 0,4 57,3 47,4 0,379
21. Kaurio i$ Siy elementy oksidacijos laipsnis junginiuose gali biti zemiausias?
A Silicio
B Sieros
C Bromo
D Arseno
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
AF B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
52,7 23,0 17,8 6,5 0,1 52,7 49,1 0,389
22. Kuris procesas vyksta greiciausiai?
A Gelezies rudijimas
B Fotosintezé
C Sprogimas
D Kvépavimas
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B c* D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
0,3 1,9 88,8 9,1 0,0 88,8 28,0 0,353
23. Kauria cheminiy kitimy seka pavaizduota pramoniné sieros riigsties gamyba?
A S — SO; — H,SO3
B S nd SO3 d HzSO4
C S — S0O; —»S03 — H>S0s
D S— SOz — SOg —>H2804
Atsakymy pasirinkimas (%) - . L
A B C D* Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
1,3 8,9 2,2 87,4 0,2 87,4 31,1 0,393
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24. Kuriuo atveju teisingai uzrasyta 2A + 4B 2 3C + 2D reakcijos pusiausvyros konstantos israiska?

K = 2c(A)-4c(B)

ARS 3¢(C)-2¢(D)
B K= 3c(C)-2c(D)

2c(A) - 4c(B)
c kC(©)c*(D)

~ c*(A)-c*(B)
_ c?(A)-c*(B)
~ ¢*(C)-c*(D)

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsakeé

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

6,6 59 75,8 11,7 0,0 75,8 60,9 0,570

25. Cheminé pusiausvyra pasiekiama, kai:

reagenty ir produkty koncentracijos susilygina;
nebevyksta nei tiesioginé, nei atvirkstiné reakcijos;
tiesioginés ir atvirkstinés reakcijy greiciai susilygina;
atvirkstiné reakcija pradeda vykti grei¢iau negu tiesioginé.

o0 w>

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B C* D Neatsaké

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

13,5 8,2 77,9 04 0,0 77,9 50,5 0,476

26. Koks $io junginio pavadinimas pagal [UPAC nomenklatiirg?

s HZC_CHZ_CH:;
78 |

1 Br F—C—CHs

A 2-fluor-3-etil-5-propil-6-brom-2,7-oktadienas
B  3-brom-6-etil-7-fluor-4-propil-1,6-oktadienas
C  3-brom-4-propil-6-etil-7-fluor-1,6-oktadienas
D 6-brom-3-etil-2-fluor-5-propil-2,7-oktadienas

Atsakymy pasirinkimas (%)
A B* C D Neatsake

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

57 51,3 13,8 29,2 0,1 51,3 20,4 0,170

27. Kareikia padaryti, kad uzrasytos grjztamosios reakcijos pusiausvyra pasislinkty j produkto puse?
2NO(d) + Brz(d) 2 2NOBr(d) AH=-58 kJ

Padidinti slégj.

Padidinti NOBr koncentracija.
Padidinti temperatiirg.

Pridéti katalizatoriaus.

o0 o>

10
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Atsakymy pasirinkimas (%) - " -
A* B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
72,9 9,4 13,4 4,3 0,1 72,9 53,3 0,478

28. Vykstant benzeno reakcijai su HNOs, naudojamas katalizatorius — koncentruota H.SO.. Kuris organinis
junginys susidaro Sios reakcijos metu?

29.

30.

NO, NO, NO, NH,
SO,H
A B C D
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A B* C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
14,6 76,3 4,1 5,0 0,0 76,3 48,8 0,481
Kurioje eilutéje uzraSyta nesociosios karboksirtig§ties molekuliné formulé?
A  C3HiO;
B CsH1002
C GCsHiO;
D Ci7H3402
Atsakymy pasirinkimas (%) . .. -
A* B C D Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
70,6 11,6 7,2 10,4 0,2 70,6 59,5 0,512
I kurio junginio pramonéje gaminamas polistirenas?
A HzC:CHz
B H,C=CHCI
C H,C=CH—CHz3;
D H,C=CH—-CsHs
Atsakymy pasirinkimas (%) . . —
A B C D~ Neatsake Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
12,0 6,7 10,6 70,7 0,0 70,7 57,4 0,516
Il dalis

Teisingas atsakymas j kiekvienq Il dalies klausimqg vertinamas vienu tasku.

Buvo pagaminti NaCl, HCOOH, KOH, Na2COs, NHz ir HNOj3 vandeniniai tirpalai. Keliy medziagy tirpaluose
fenolftaleinas nusidazys avietine spalva?

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

37,5

62,5

62,5

55,9

0,448

Vieno i$ itrio izotopy masés skaicius yra 90. Kiek neutrony yra §io itrio izotopo branduolyje?

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

15,2

84,8

84,8

40,3

0,469
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] 10 cm® 0,01 mol/l koncentracijos NaOH tirpalg buvo jpilta 90 cm® vandens. Apskaiciuokite gauto tirpalo pH.

Tasky pasiskirstymas (%)

0 1 Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
60,8 39,2 39,2 80,3 0,639
ParaSykite karbamido molekuling formule.
- — -
TaSk%p asiskirsty m‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
77,8 22,2 22,2 57,8 0,543

Pabaikite lyginti pateikta reakcijos lygtj ir parasykite koeficiento prie Na,SOs skaiting vertg.
2KMnOs(aq) + ...NaSOs(aq) + ...H20(s) — ..MnO2(k) + ...Na;SO4(aq) + ...KOH(aq)

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

30,7

69,3

69,3

51,1

0,448

Parasykite, kiek struktiiriniy izomery turi junginys, kurio molekuliné formulé yra CsH1a.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

62,9

37,1

37,1

42,5

0,342

Reaguojant vandeniliui ir azoto(11) oksidui, susidaro azotas ir vandens garai. Sios reakcijos greitis isreiskiamas
kinetine lygtimi: v=Kk -Cy, -C,io. Apskaiciuokite, kiek karty padidéty reakcijos greitis, jeigu vandenilio

koncentracijg padidintume du kartus, o azoto(IT) oksido — tris kartus.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

43,8

56,2

56,2

75,7

0,602

Vykstant dekano CioH.» krekingo reakcijai, susidaré etanas C2Hg, propanas CsHs ir junginys CyHy. Parasykite

indeksy x ir y skaitines vertes.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

7,8

92,2

92,2

19,8

0,323

Kaitinant medziaga A, vyko uzrasyti cheminiai virsmai. Parasykite medziagos A cheming formule.

Medziaga A ——
€Oy, —H,0

CaCO3; — Ca0
-Co,

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

58,7

41,3

41,3

747

0,612

10. Parasykite maziausios molinés masés tretinio alkoholio molekuling formule.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

53,7

46,3

46,3

74,0

0,582
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Il dalis

1 klausimas. 2019 m. Nobelio chemijos premija buvo skirta uz li¢io jony baterijy technologijos plétojima. Li¢io
jony baterijos yra naudojamos nesiojamuosiuose elektronikos prietaisuose ir elektromobiliuose.
Sioms baterijoms biidingas didelis energijos tankis ir mazas savaiminio i§sikrovimo greitis. Viena
1§ medziagy, naudojamy kaip katodas li¢io jony baterijose, yra li¢io kobalto oksidas LiCoOa.

1.  Apskai¢iuokite kobalto oksidacijos laipsnj LiCoO> junginyje.

- — -
TaSklép aSlSkWSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
26,9 73,1 73,1 57,3 0,511
2. Uzragykite elektrony i$sidéstyma sluoksniais kobalto atome.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

63,9 36,1 36,1 57,8 0,480

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

3. LiCoO; gali biiti susintetintas kaitinant li¢io karbonato Li,CO3 ir kobalto(ll, 111) oksido Co304 miSinj aukstoje
temperatiiroje. Apskai¢iuokite Co?* ir Co® jony santykj CosO4 okside.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

61,0 39,0 39,0 56,7 0,458

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

4. LiCoO; yra brangi medziaga. Pigesné alternatyva galéty buti NaCoO. Pasiilykite biida, kaip atpazinti natrio
jonus NaCoO: junginyje.

- —= ;
TaSklép aszsmszym? (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
38,7 61,3 61,3 81,6 0,670
5. Licio jony baterijos gali biiti perdirbamos senas baterijas veikiant sieros rtgsties ir vandenilio peroksido

misiniu. Vykstancios reakcijos sutrumpintoji joniné lygtis uzraSoma taip:
2LiCo0.(k) + 6H*(aq) + H.02(aq) — 2Co?*(aq) + 2Li*(aq) + Oz(d) + 4H,0(s)

Uzrasykite Sios reakcijos bendrajg lygti.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

66,0 34,0 34,0 69,5 0,590

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

6. Riita, gamindama LiCoQ; junginj, pasvéré 7,656 g li¢io karbonato. Po sintezés ji gavo 19,856 g produkto,
tadiau pagal skaiiavimus jo turéjo susidaryti daugiau. Tada Rita pastebéjo, kad per klaidg vietoj gryno li¢io
karbonato paémé techninio li¢io karbonato, kurio pagrindiné priemaisa yra natrio karbonatas. Sintezés metu
vyko §ios reakcijos:

6LI2CO3(k) + 4C0304(k) + Oz(d) — 12LiCOOz(k) + 6C02(d),
6N&2C03(k) + 4CO304(k) + Oz(d) — 12NaC002(k) + 6C02(d)

Apskaiciuokite natrio karbonato masés dalj procentais techniniame li¢io karbonate.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4

70,0 10,6 5,0 51 9,4 18,3 46,7 0,559

Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
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2 klausimas. Elektrolizé — procesas, kai, leidZiant elektros srove per elektrolity Hald)
tirpalus arba lydalus, ant elektrody vyksta cheminés reakcijos. O2(d) ’
Elektrolizé daznai taikoma chemijoje ir pramongje. Paveiksle
pavaizduotas vandens elektrolizés aparatas, naudojamas ) k
vandenilio ir deguonies dujoms gauti laboratorijoje.
000 H20 e OO
OOO O% 5
N H2504 00
OOOO 022
1. 5cm® 96 proc. sieros riigsties tirpalo, kurio tankis 1,96 g/cm?, buvo Ol X
praskiesta distiliuotu vandeniu iki 200 cm® tirio. Apskaiciuokite gauto P | [+ &
tirpalo moline koncentracija. | I|M||| |
Anodas | : Katodas
- — 5
TaSky pasiskirstymas (%) Sunkumas  |Skiriamoji geba| Koreliacija
0 1 2 3 4
19,7 49 12,9 23,8 38,8 64,3 73,0 0,763

- — 0
TaSk%p asiskirsty mis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
68,4 31,6 31,6 22,8 0,195
UZzraSykite proceso, vykstancio prie katodo, cheming lygtj.
- — -
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
57,6 42,4 42,4 77,8 0,608
Parasykite proceso, vykstancio prie anodo, pavadinima.
- — -
TaSk%p aszs,arszym‘is (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
34,1 65,9 65,9 59,4 0,518

Grafitas yra tinkamas elektrodas vandens elektrolizei. ParaSykite, kodél taip yra.

- — o
TaSk%p aszs,arszym‘is (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
48,9 51,1 51,1 69,1 0,558

UzrasSykite vandens elektrolizés bendraja reakcijos lygti.

0 Tasky p amiklrszymas (29) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
40,7 9,9 49,3 54,3 75,0 0,627

Parasykite, kodél vandens elektrolizé yra brangus vandenilio ir deguonies gavimo metodas.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

63,2

36,8

36,8

35,2

0,288
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3 klausimas. Cinamono prieskoniui buidingg kvapg ir skonj suteikia cinamaldehidas. Grynas cinamaldehidas yra
geltonos spalvos tirStas skystis. Jdémiai panagrinékite pateikta cheminiy reakcijy schemg ir
atsakykite j klausimus.

al Cinamaldehidas
o} 0
H—lH—/; + Junginys B <—o h=ci—d M,
CH, Cc C\ unginys Treakeija CH=C C\ 2 reakeija CHy;—CH;—CH;—O0OH
Junginys A H H Junginys C
3 reakcijnl Reagentas X
v v
— ey CH Reagentas ¥ o Polimerizacija .
@—CH CH C\ | 3 4 reakeija OCH—CH C\ 5 reakeija Polimeras
Junginys E O—CH—CH, Junginys p O
6 reakcijai Reagentas Z
OH OH o
| | NaOH (perteklius)
CH—CH—C —_—
\ 7 reakceija
Junginys F OH
1. Kiek geometriniy izomery turi cinamaldehido molekulé?
Task iskirst 9 - .. -
as %paszs s ymc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
31,9 68,1 68,1 64,9 0,560

2. Vykstant 1 reakcijai, cinamaldehidas reaguoja su vandenilio chloridu ir susidaro junginiai A ir B. Uzrasykite
junginio B sutrumpintaja struktiiring formulg.

- — -
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
76,1 23,9 23,9 56,4 0,506

3. Vykstant 2 reakcijai, cinamaldehidas yra redukuojamas iki junginio C. Parasykite, kiek moliy vandenilio dujy

reikés vienam moliui cinamaldehido redukuoti iki junginio C.

z — 3
Tas}ﬂép aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
25,1 74,9 74,9 59,7 0,537

4, Parasykite, kuriai organiniy junginiy klasei priskiriamas junginys C.

- — >
Tas}ﬂép aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
24,9 75,1 75,1 29,2 0,281
5. Vykstant 3 reakcijai, i§ cinamaldehido susidaro junginys D. UzraSykite reagento X cheming¢ formulg.
- — 5
TaSk%p aszs}amlymcf (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
74,3 25,7 25,7 57,4 0,520

6.  Vykstant 4 reakcijai, i§ junginio D susidaro junginys E. UzraSykite organinio reagento Y pavadinima pagal

IUPAC nomenklatiira.
- — -
TaSk%p aszs}amtym‘f (%9) Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
50,2 49,8 49,8 79,6 0,635
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7. Pazymékite, kuris rySys nutriks, vykstant junginio E hidrolizei.

o)
Y,

@—CHZCH—C/ CH,
N

O—CH—CHs

- — 0
TaSk%p aSZSk”Stymis (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
58,4 41,6 41,6 62,9 0,497

8.  Vykstant 5 reakcijai, junginys D polimerizuojasi. UzraSykite susidariusio polimero sutrumpintgjg struktiiring

formulg.
- — -
TaSk%p asiskirsty m‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija
57,1 42,9 429 75,1 0,599

9. Junginj D veikiant reagentu Z (6 reakcija), susidaro junginys F. Uzrasykite reagento Z cheming formulg.

- — -
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

83,0 17,0 17,0 46,4 0,497

10. Alkoholiai yra silpnosios rugstys, todél jie taip pat gali reaguoti su Sarmais. Remdamiesi Sia informacija,
uzrasykite 7 reakcijos metu susidariusio junginio G molekuling formule.

- — -
TaSk%p asiskirsty mc,f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
72,8 27,2 27,2 57,4 0,515

4 klausimas. Grafike pateiktos li¢io sulfato, natrio karbonato ir vario(Il) sulfato tirpumo priklausomybés nuo
temperatiiros kreivés.

70 5

Cuso,

60

[3]
o
aalinasss

Tirpumas, g/100g H,0

20

10 3

Frerrrer T T T T T T T U
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Temperatiira, °C

1. Remdamiesi grafiku, nurodykite temperatiiry intervala, kuriame Na,COz sociojo tirpalo druskos masés dalis
yra didesné uz CuSOQOs, bet mazesné uz Li>SOs sociyjy tirpaly druskos masés dalj.

- — -
0 Tasky p asfklmymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
13,9 18,7 67,4 76,8 34,4 0,397
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2. Remdamiesi grafiku, nurodykite temperatiirg, kurioje vario(II) sulfato tirpumas yra lygus li¢io sulfato
tirpumui.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

15,2 84,8 84,8 22,6 0,276

Sunkumas Skiriamoji geba |  Koreliacija

3. Li»SO4, Na,COsz ir CuSOs tirpalus supylus j vieng cheming stikling, iskrito nuosédos. UzraSykite $iy nuosédy
chemine formule.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

18,0 82,0 82,0 47,2 0,500

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

4, Laborantas j natrio karbonato vandeninj tirpala jpylé kalcio chlorido tirpalo. Gautas tirpalas susidrumsté, vyko
tokia reakcija:
Na,COs(aq) + CaCly(aq) — 2NaCl(aq) + CaCO3(k)
Tada | gauta drumstg tirpalg laborantas jmerké Siaudelj ir burna émé pro jj pusti org. Po kurio laiko tirpalas
nuskaidréjo. UZrasykite vykusios reakcijos bendraja lygti.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

81,4 18,6 18,6 55,4 0,557

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

5.  Laborantas paémé 590 g 50 °C temperatiiros so¢iojo Na2COs tirpalo ir nugarino 80 g vandens. Tada gauta
tirpala atvésino iki 10 °C temperatiros. Apskaiciuokite, kiek gramy Na>CO:z nuosédy susidaré viso
eksperimento metu. UzZrasykite nuosekly sprendima.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2 3 4

42,1 141 15,3 16,2 12,3 35,6 70,7 0,757

Sunkumas  |Skiriamoji geba] Koreliacija

5 klausimas. leva ir Tomas laboratorijoje turéjo susintetinti nezinomo trivalen¢io metalo (Me) oksalato
kristalohidratg Me2(C204)3 - XH20 ir nustatyti jo cheming formule.

1. leva paruosé 100 cm?® 0,050 mol/I Me(NOs)s tirpalo. Apskaiciuokite, kiek moliy nitrato jony yra Siame tirpale.
UZzrasykite nuosekly sprendima.

- — >
TaSk%p aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
69,0 31,0 31,0 69,5 0,600
2. Parasykite cheminio indo, kuriame ruosSiami tikslios molinés koncentracijos tirpalai, pavadinima.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1

39,7 60,3 60,3 56,3 0,467

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija

3. Tomas paruosé 100 g 1 proc. oksalo rugsties HoC,O4 tirpalo i§ oksalo riigSties dihidrato H,C,04 - 2H,0.
Apskaiciuokite, kiek gramy oksalo riigsties dihidrato Tomas turéjo pasverti, ruoSdamas §j tirpalg. UZraSykite
nuosekly sprendima.

Tasky pasiskirstymas (%)
0 1 2

46,5 13,6 39,9 46,7 81,3 0,681

Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
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Pagaming abu tirpalus, Ieva ir Tomas juos sumaisé. I karto iskrito Me2(C204)3 - XH20 nuosédos. Pasitlykite

btida, kaip laboratorijoje galima bty atskirti nuosédas nuo tirpalo.

- — -
TaSklép aSlSkWSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
32,5 67,5 67,5 53,2 0,458

5. Reakcijos lygtyje jrasykite trikstamg reagentg ir produkta. ISlyginkite reakcijos lygti.

...Me(NO3)s(aqg) + ...H2C204(aq) +

- — -
0 Tasky p asfklrszymas (%) > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
55,1 24,4 20,5 32,7 59,7 0,587
6. Norédami nustatyti susidariusio kristalohidrato cheming formule, leva ir Tomas atliko tokj eksperimenta:

1,805 g masés Mez(C204)3 - XH,0O méginj kaitino ir stebéjo masés pokytj. Gautus rezultatus pavaizdavo
grafiskai (Zr. p. 19). Grafike matomi trys staigiis masés sumazéjimai. Juos paaiskina grafike uzrasytos reakcijy
lygtys. Remdamiesi eksperimento duomenimis, nustatykite Mez(C204); - XH2O kristalohidrato chemine

formulg.
: T .2 ELSIZiifsfiis T 55 IfSSSIZSEfifSTisEfain
1,8 4 3
1.7 3 :
16 Me,(C,0,), * xH,0(k) - Me,(C,0,),(k) + xH,0(d)
153 :
D14 3 E
N
1,3 -
= § Me,(C,0,),(k > Me,CO,) (k) + 3CO(d) 3
1,2 3 3
1,14 3
1,03 Me,(CO,),(k) = Me,0,(k) + 3CO,(d)
0,9 4
08 c MESS LA [HRALLLAL i LA LL LA LI S | HLALRARLL ;
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Temperatira, °C
Tasky pasiskirstymas (%) Skiriamoji I
0 1 > 3 1 5 Sunkumas geba Koreliacija
68,9 6,8 8,9 6,6 4,6 4,2 16,7 49,6 0,665
6 klausimas. Paveiksle pateiktas baltymo fragmentas.

I I I I

(0]
I

0]
I

HoN——CH=—C~—NH=—CH~—C —NH~—CH—C —NH—CH—C——NH—CH—C—NH—CH—C——0H

| [ | [
ﬁ —OH (|)H2 C—OH (|3H2
0 C=0 ﬂ cC=—0
| N y J |
OH Aminoragsties 4 OH
liekana
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Nustatykite, kiek aminoriigs¢iy liekany yra Siame baltymo fragmente.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

26,3

73,7

73,7

45,5

0,408

Baltymy hidrolizei naudojami fermentai amilaze ir proteazé. Nurodykite, kuriuo tikslu iy fermenty dedama j

indy ploviklius.
- — -
TaSklép aSlSkWSlym‘f (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
62,2 37,8 37,8 40,1 0,320

UzraSykite cheminio rysio, kuris nutriiksta baltymy hidrolizés metu, nesutrumpintajg struktiiring formule.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

57,9

42,1

42,1

81,3

0,633

UzraSykite aminortigsties A, kurios liekana pazyméta baltymo fragmente, sutrumpintgja struktiiring formule.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

61,9

38,1

38,1

81,0

0,663

Remdamiesi cheminiais rySiais, palyginkite pirmin¢ ir antring baltymo struktiiras. ParaSykite po vieng

panasumag ir skirtuma.

- — -
0 Tasky p asziklmymas (29 > Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
47,3 21,6 31,1 41,9 60,9 0,558

Su kiek daugiausia moliy KOH (0,01 mol/l koncentracijos tirpalas) gali sureaguoti vienas molis paveiksle

pateikto baltymo fragmento?

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

49,5

50,5

50,5

54,6

0,429

Paveiksle pateiktame baltymo fragmente yra aminortigsties liekana, turinti benzeno zieda. ParaSykite Sios
aminoriigsties molekuling formule.

Tasky pasiskirstymas (%)

0

1

Sunkumas

Skiriamoji geba

Koreliacija

61,3

38,7

38,7

74,0

0,605

Nezinomai aminoriig§ciai reaguojant su HCI, susidaré pavaizduotas junginys. UzraSykite §ios nezinomos

aminortigsties sutrumpintgjg struktiiring formulg.

NH3 CI™
H—C—COOH
H
Z — o
TaSkzép aSlSklrStymiS (%) Sunkumas Skiriamoji geba | Koreliacija
51,7 48,3 48,3 78,9 0,626
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