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Teisingas atsakymas ] kiekvieng II dalies klausimg vertinamas 1 tasku.

Klausimo Atsakymas'
nr.
1 7,6 ml
2 59,1 %
3 39Ba agrba Ba
4 KBr
S Bazin¢ arba Sarminé
6 Radikalinis pakaity arba radikalinis, arba
laisvyjy radikaly
7 NH,CONH; arba (NH;),CO
8 3
9 3
10 cis-2-pentenas
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CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino uzduotis e Pagrindiné sesija

3 klausimas. Supaprastintoje schemoje pavaizduotas pramoninis azoto riigsties gamybos procesas.

Siluma H,0 O,
V
NO
I >

NH, k N,O,
— [ .

- A v B . 0, . C D HNO,
Oras v ——

Y U

Siluma Siluma

1.  Maisytuve A naudojamos iSgrynintos medziagos — NHj3 ir oras. Paaiskinkite, kodél, gryninant ora, i$
jo pasalinamas anglies dioksidas.

Juodrastis

(1 taskas)

2.  Reaktoriuje B, esant 850-950 °C temperatrai ir naudojant katalizatoriy, vyksta amoniako oksidacija.

Sios cheminés reakcijos termocheminé lygtis:
4NH3(d) + 502(d) 2 4NO(d) + 6H20(d) AH =-908 kJ/mol

Paaiskinkite, kodél reaktorius turi biiti vésinamas'.

Juodrastis

(1 taskas)

! vésinamas — chtodzony — oxmaxmaeMBbIii

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




15

CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino uzduotis e Pagrindiné sesija

3.

Paveiksle pavaizduotas reaktoriuje B vykstanc¢io cheminio proceso, kai naudojamas katalizatorius,
energijos kitimo grafikas.

A

Reagentai

Energija

Produktai

\ 4

Reakerjos eiga

Pateiktame grafike nubrézkite kreive, vaizduojancia cheminio proceso, kai nenaudojamas

katalizatorius, energijos kitima.

Juodrastis

Reagentai

Energija

Produktai

v

Reakerjos eiga .
' (1 taskas)

Reaktoriuje C vykstancios azoto(Il) oksido oksidacijos j azoto(IV) oksidg cheminé lygtis:
2NO(d) + O2(d) 2 2NO2(d) AH =—-114 kJ/mol

Paaiskinkite, kaip pasikeisty Sios cheminés reakcijos produkto kiekis, jei reaktoriuje C sumazéty
slégis, o kitos salygos likty tokios pacios.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino uzduotis e Pagrindiné sesija

5. Reaktoriuje C vykstanc¢io azoto(IV) oksido molekuliy susijungimo cheminé lygtis:
2NO2(d) 2 N204(d) AH =-57 kJ/mol

5.1. UzraSykite Sios reakcijos pusiausvyros konstantos iSraiska.

Juodrastis

(1 taskas)

5.2. Cheminé pusiausvyra' nusistovi, esant 25 °C temperatiirai ir ¢(NO2) = 0,0165 mol/l koncentracijai.
Apskaiciuokite N>O4 koncentracijg, nusistovéjus cheminei pusiausvyrai, ir pusiausvyros konstantg su
matavimo vienetais, jei pradinés medziagy koncentracijos tokios:

c¢(NO2) = 0,100 mol/l, ¢(N204) = 0,000 mol/l

Remdamiesi pusiausvyros konstantos reikSme, kuri yra didesné uz 1, uzrasykite, i kurig puse yra
pasislinkusi 2NO>(d) 2 N2O4(d) reakcijos pusiausvyra.

Juodrastis

N20O4 koncentracija

Pusiausvyros konstanta

Reakcijos pusiausvyros poslinkis

(3 taskai)

6.  UzraSykite reaktoriuje D vykstancios cheminés reakcijos bendrajg lygtj.

Juodrastis

(1 taskas)

7.  ParaSykite vieng gamtosaugos problema, susijusig su pramonine azoto rigsties gamyba.

Juodrastis

(1 taskas)

! cheminé pusiausvyra — rownowaga chemiczna — XUMU9I€ECKOE PaBHOBECHE

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino uzduotis e Pagrindiné sesija

4 klausimas. Jkraunamos Ni-Cd baterijos yra jrenginiai, kuriuose pritaikyti elektrolizés ir galvaninio

elemento désningumai. Baterijg sudaro NiO(OH)(k) katodas, kadmio anodas ir KOH
vandeninio tirpalo elektrolitas.

1.  Apskaiciuokite nikelio oksidacijos laipsnj NiO(OH) junginyje.

Juodrastis

(1 taskas)

2. Kadmis iSgaunamas su cinko priemaiSomis. Norint atskirti kadmj nuo cinko priemaiSy, misinys
veikiamas NaOH tirpalu. Su Siuo tirpalu reaguoja tik cinkas. Pateiktoje cheminés reakcijos lygtyje
jraSykite cheminés reakcijos produkto formule ir medziagy agregatines biisenas.

Juodrastis

Zn (..) + 2NaOH (...) + 2HoO () = woereeereeereeeeesreeeerseseen (.)+Ha ()

(2 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMUY IR ATSAKYMUY PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino uzduotis e Pagrindiné sesija

3.

3.1.

3.2

Laborantas tyré kalio Sarmo tirpaly elektrinio laidumo priklausomybe nuo koncentracijos, keisdamas
temperatiirg. Paveiksle pavaizduoti tyrimo rezultatai.

140
~120 1
g /\
A 60 °C
o 100 -
©
g 4
O 804 40°C
o
0 |
.g 60 -
kv o]
i-‘ ] 20 °C
W 40

20 -

T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

KOH(aq) koncentracija (%)

Remdamiesi paveiksle pateiktais tyrimo rezultatais, paaiskinkite, kaip kinta kalio Sarmo tirpalo
elektrinis laidumas, kylant temperatirai.

Juodrastis

(1 taskas)

Remdamiesi paveiksle pateiktais tyrimo rezultatais, paraSykite, kokia yra tinkamiausia KOH(aq)
procentiné koncentracija Ni-Cd baterijose.

Juodrastis

(1 taskas)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA
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CHEMIJA e Valstybinio brandos egzamino uzduotis e Pagrindiné sesija

I kadmio(II) nitrato tirpalg jbérus cinko milteliy, vyksta cheminé reakcija, kurios metu i§ tirpalo
i§skiriamas kadmis. Remdamiesi pateikta elektrochemine jtampy eile, paaiskinkite, kodél vyksta Si
cheminé reakcija, ir uzrasykite Sios reakcijos bendragja lygti.

Elektrocheminé jtampy eilé

Ca|Na |[Mg |Al |Zn |[Cr |[Fe |[Cd |Co |[Ni [Sn |Pb |Hz |Cu |Ag | Au

Juodrastis
Paaiskinimas

Chemines reakcijos bendroji lygtis

(2 taskai)

Apskaiciuokite 30,21 % kalio Sarmo tirpalo tankj (g/ml), jeigu yra Zinoma, kad Sio tirpalo moline

koncentracija 6,95 mol/l. Atsakyma pateikite suapvalintg iki Simtyjy. UZraSykite nuosekly
sprendima.

Juodrastis

(3 taskai)

NEPAMIRSKITE SPRENDIMU IR ATSAKYMU PERKELTI | ATSAKYMU LAPA




3 klausimas

Nr.

Teisingas atsakymas arba sprendimas

Taskai

Anglies dioksidas reaguoja su amoniaku.

Arba

Anglies dioksidas reaguoja su amoniaku, mazg¢jant reagento kiekiui, mazéja reakcijos
greitis reaktoriuje B.

Arba

Anglies dioksidas reaguoja su amoniaku, mazéja reakcijos iSeiga — / taskas.

Vertinamas ir bet kuris kitas teisingas atsakymas.

Reaktorius turi biiti vésinamas, kad nemazéty azoto(II) oksido susidarymo iseiga arba
kad cheminé pusiausvyra pasistiméty j produkty puse — / faskas.

Kreivée turi biiti nubrézta auksciau (vir$ nubréztosios) — / taskas.

Mazinant slégj, cheminé pusiausvyra pasislinkty j kair¢ pusg, ten, kur daugiau daleliy /
moliy / didesnis tiris, todél mazéty produkto (azoto(IV) oksido) kiekis — / taskas.

5.1.

_ ¢(N204) _ [N204] v
¢ = Zmo, arba K. = NOLP? 1 taskas.

5.2.

N20y4 koncentracija

c(N204) ssidare = =25 = 0,0418 mol/l 1 taskas.

Pusiausvyros konstanta

_ 0,04182 = 153,5 I/mol — 1 taskas.
0,0165

Atsakymas: K. = 153,5 1/mol
Jei konstantos verté be vienety — 0 tasky.

c

Reakcijos pusiausvyros poslinkis
Pasislinks j produkty / deSing puse — / taskas.

Vertinamas ir bet kuris kitas teisingas sprendimas.

2N>04 (d) + O2(d) + 2H20(s) — 4HNOs(aq)
Arba
4NO; (d) + Ox(d) + 2H20(s) — 4HNOs(aq) — !/ taskas.

Jei nenurodytos agregatinés biisenos, tasky skaicius nemaZinamas.

Oro tarSa azoto oksidais arba smogo susidarymas, arba rigsciyjy krituliy susidarymas,
arba vandens telkiniy eutrofikacija — / taskas.

Arba

Vandens tarsa, dirvoZzemio riigstéjimas — / taskas.

Vertinamas ir bet kuris kitas teisingas atsakymas.

IS viso

10




4 klausimas

Nr.

Teisingas atsakymas arba sprendimas

Taskai

+3 arba 1l — I taskas. 3+ arba 3 — 0 tasky.

Zn(k) + 2NaOH(aq) + 2H20(s) — Naz2[Zn(OH)s](aq) + H2(d)
Junginio formulé Nax[Zn(OH)4] — [ taskas.

Uzrasytos teisingos visy medziagy agregatinés biisenos — 1 taskas.

3.1.

Keliant temperatiira, elektrolito laidumas did¢ja — / faskas.

3.2.

Tinkamiausia KOH(aq) procentiné koncentracija yra apie 30 % — [ taskas.

Cinkas yra aktyvesnis uz kadmyj, tod¢l gali vykti pavadavimo reakcija.

Arba

Cinkas yra stipresnis reduktorius uz kadmj, todél gali vykti metalo pavadavimo
(oksidacijos-redukcijos) reakcija — I taskas.

Zn(k) + Cd(NOs)2(aq) — Zn(NO3)2(aq) + Cd(k) — I taskas.

Jei nenurodytos agregatinés biisenos, tasky skaicius nemaZinamas.

1. Pasirenkamas tirpalo tiiris Viipalo = 1 1 (1000 ml).
Apskaic¢iuojama kalio Sarmo masé pasirinktame turyje:
m(KOH) = 56,11 g/mol - 6,95 mol = 389,96 g — I taskas.

2. Apskai¢iuojama kalio Sarmo tirpalo mase:
Miimaio(KOH) = 22228202 = 1 291,26 ¢ — 1 taskas.
3. Apskaic¢iuojamas tirpalo tankis:

primato(KOH) = % = 1,29 g/ml — [ taskas.

Atsakymas: prirpalo(KOH) = 1,29 g/ml

Vertinamas ir bet kuris kitas teisingas sprendimas.

IS viso
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RN (iki teisétai atskleidziant vokus, kuriuose yra valstybinio brandos egzamino uzduoties ar jos dalies turinys)
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RN (iki teisétai atskleidziant vokus, kuriuose yra valstybinio brandos egzamino uzduoties ar jos dalies turinys)
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