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SAVOKOS IR SANTRUMPOS

NSA - Nacionaliné §vietimo agentiira

PISA - Penkiolikmeéiy mokymosi pasiekimy tarptautinio vertinimo programa (Programme for
International Student Assessment)

TIMSS Matematikos ir gamtos moksly mokymosi pasiekimy tarptautiné studija (Trends in
International Mathematics and Science Study).

OECD/EBPO - Organisation for Economic Co-operation and Development/ Ekonominio
bendradarbiavimo ir plétros organizacija

SMSM — Svietimo, mokslo ir sporto ministerija

MDS daugiamaciy skaliy metodas (Multi-Dimensional Scaling)



LENTELIU IR PAVEIKSLU SARASAS

1 lentelé ISmokimo lygiy pagal B. Bloom paaiSkinimas

2 lentelé ,,Zinojimo gylio* pakopy paaiskinimas

3 lentelé Keturi baziniai zmonijos kulttiros ir ugdymo turinio komponentai

4 lentelé Tyrimo metodologijos dizaino bendroji schema

5 lentelé Ekspertiniy nuomoniy homogeniskumas ir validumas, vertinant jvairius matematikos ir gamtos moksly 8
klasiy vadovéeliy didaktinius parametrus; interkoreliacijy matrica ir faktoriné validacija Nekspery=28; Npozymiy=19

6 lentelé PISA tyrimo bruozai. Parengta pagal ,,Tarptauting penkiolikmeciy tyrimo EBPO PISA 2018: ataskaita*

7 lentelé Matematikos rastingumo ir finansinio rastingumo turinio rysys

8 lentel¢ Tyrimo TIMSS 2019 asStuntos klasés gamtos moksly ugdymo turinio ir kognityviniy gebéjimy sriciy
paskirstymas

9 lentelé Matematikos ir gamtos moksly jverc¢iy sasajos. Pearson‘s koreliacijos koeficientai

10 lentelé Matematikos ir gamtos moksly jverciy sasajos. Neparametriniai koreliacijos koeficientai

11 lentelé TIMSS 2019 ir PISA 2018 koncepty palyginimas

12 lentelé TIMSS matematikos astuntos klasés ugdymo turinio strukttra ir lyginamieji svoriai

13 lentelé Zinojimo (knowing) operacijy apibtidinimas

14 lentelé Taikymo (applying) operacijy apibiidinimas

15 lentelé Argumentavimo operacijy apibiidinimas

16 lentelé Matematiniy procesy raiska (PISA 2018)

17 lentelé Matematikos testo uzduociy pasiskirstymas pagal procesa (PISA 2018)

18 lentelé Sesiy matematikos gebéjimy lygiy aprasas: PISA 2018 matematika

19 lentelé PISA 2018 matematikos sistemoje apibréztos keturios konteksto kategorijos, kurios naudojamos PISA
tyrimo parengtoms testo uzduotims klasifikuoti

20 lentelé Mokiniy matematikos pasiekimy lygiy pozymiai 7-8 klasése: matematikos bendrosios programos (2008
m.)

21 lentelé Matematikos pagrindinio ugdymo bendryjy programy (2008) ir TIMSS 2019 matematikos palyginimas
22 lentelé Matematikos pagrindinio ugdymo bendrosios programos (2008) ir TIMSS 2019 matematika:

mokiniy gebéjimy raida ir veiklos sritys — palyginamoji analizé

23 lentelé Matematikos vadovélio turinio (mokomosios medziagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius
parametrus; reik§més atidétos santykiniais dazniais, kai visuma yra lygi vienetui.  Neksperny=7/. Matematikos
vadovélis ,,Matematika Tau + 8

24 lentelé Matematikos vadovélio ,,Matematika Tau + 8 pozityviis vertinimai, autentiski mokytojy pasisakymai
25 lentelé Matematikos vadovélio ,,Matematika Tau + 8 kritiski vertinimai, autentiski mokytojy pasisakymai

26 lentelé PISA, TIMSS ir Matematikos bendryjy programy (projekto) palyginimas

27 lentelé PISA 2018, TIMSS 2019 ir Matematikos bendryjy programy matematikos turinio palyginimas

28 lentelé 8 klasés mokiniy matematikos pasiekimai (TIMSS 2018), atsizvelgiant j juos mokiusiy mokytojy
kvalifikacijos kélimo dviejy mety laikotarpiu tematika

29 lentelé Gamtamokslinio ugdymo turinio sritys TIMSS 2019

30 lentelé TIMSS 2019: penkios praktikos, kurios yra esminés moksliniams tyrimui

31 lentelé PISA 2018 m. gamtamokslinio rastingumo vertinimo kontekstas

32 lentelé Turinio Ziniy kategorijos

33 lentelé Procediirinés zinios PISA 2018 gamtos moksly vertinime

34 lentelé Episteminés Zinios PISA 2018 gamtos moksly vertinime

35 lentelé Mokiniy gebéjimy raida 7-8 klasése: Gamtamokslinio ugdymo bendrosios programos (2008)

36 lentelé Gamtamokslinio ugdymo bendrosios programos (2008): Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai 7-8 klasés
37 lentelé Mokiniy gebéjimy raida 7—8 klasése pagal veiklos sritis: Socialinio ugdymo geografijos bendroji
programa (pagrindinio ugdymo) (2008)

38 lentelé Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai. 7-8 klasés: Socialinio ugdymo geografijos bendroji programa
(pagrindinio ugdymo) (2008)

39 lentelé Gamtamokslinio ugdymo bendrosios programos (2021 mety projektas, 2022-06-09) PASIEKIMU
RAIDA

40 lentelé Pasiekimy lygiy pozymiai 7-8 klasése (2021 mety bendryjy programy projektas)

41 lentelé Kognityviniy gebéjimy sritys, kurios apibiidina mokiniy mastymo procesus: TIMSS 2019
gamtamokslinis ugdymas

42 lentelé Tikslinis baly pasiskirstymas pagal ziniy tipa ir turinio Ziniy kategorija

43 lentelé Moksliniy kompetencijy tikslinis baly ir taSky santykis

44 lentelé Mokiniy geb¢jimai atitinkamu kompetencijos lygiu

45 lentelée Chemijos vadovéliy turinio (mokomosios medziagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius
parametrus; reikSmeés atidétos santykiniais dazniais, kai visuma yra lygi vienetui. Neksperty=8. Dambrauskiené
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R., Greviené¢ D. Chemija 8 (serija ,,Sok“) ,Sviesa®, 2012; Jasitiniené R., Valentinavi&iené V., Chemija 8 klasei
2015

46 lentelé Palankis atsiliepimai apie chemijos vadovéliy mokomaja medziaga, autentiski mokytojy pasisakymai
47 lentelé Kritiski pastebéjimai apie chemijos vadoveliy mokomaja medziaga, autentiski mokytojy pasisakymai

48 lentelé Biologijos vadovélio turinio (mokomosios medZziagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius
parametrus; reikSmés atidétos santykiniais dazniais, kai visuma yra lygi vienetui.  Nekspery=5. BaleiSis E.,
Zdaneviciené V., (2009). BIOS 8. Biologija. VIII kl. Briedis

49 lentelé Palankds atsiliepimai apie biologijos vadovélio mokomaja medziaga, autentiski mokytojy pasisakymai
50 lentelé Mokomosios medZiagos biologijos vadovélyje stoka patiems silpniausiems mokiniams, autentiski
mokytojy pasisakymai

51 lentelé Fizikos vadovélio turinio (mokomosios medziagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius parametrus;
reikSmeés atidétos santykiniais daZniais, kai visuma yra lygi vienetui. Nekspery=4. VaSCenkiené O., Adomaitis .
(2012). 8 klasei (serija ,,Sok“); Valentinaviéius V., Sliavaité Z. ,Fizika 8

52 lentelé Fizikos vadovéliy pozityviis vertinimai, autentiski mokytojy pasisakymai

53 lentelé Fizikos vadovéliy medziagos kritiski vertinimai, autentiski mokytojy pasisakymai

54 lentelé Geografijos vadovélio turinio (mokomosios medziagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius
parametrus; reik§més atidétos santykiniais dazniais, kai visuma yra lygi vienetui. Nekspery=7. Salna R.,
Sapoznikovas G. (2006). ZEME 8KL. I-11 dalys. Briedis.

55 lentelé Palankus geografijos vadovélio medziagos vertinimas, autentiSski mokytojy pasisakymai

56 lentelé Kritiski pastebéjimai geografijos vadovélio medziagos atzvilgiu, autentiski mokytojy pasisakymai

57 lentelé PISA, TIMSS ir CBP (projekto) palyginimas

58 lentelé PISA, TIMSS ir CBP programy chemijos turinio palyginimas

59 lentelé Fizikos dalyko struktiira PISA ir TIMSS mokiniy mokymosi pasiekimy testavimo projektuose ir Fizikos
bendryjy programy (projekte, 2022)

60 lentelé Fizikos dalyko Ziniy turinio dimensijos mokiniy mokymosi pasiekimy testavimo tarptautiniuose ir
Fizikos bendrosiose programose

61 lentelé Ugdymo turinio OEDC PISA ir biologijos BP palyginimas

62 lentele Ugdymo turinio TIMSS ir biologijos BP palyginimas

63 lentelé Matematikos ir gamtos moksly 8 kl. vadovéliy turinio (mokomosios medziagos) ekspertinis vertinimas
pagal didaktinius parametrus: apibendrinti rezultatai. Neksperty=28, Ndidaktiniy kriterijy =19; reikSmés atidétos
santykiniais dazniais, kai visuma yra lygi vienetui

64 lentelé Vaiko raidos ir kompetencijy apraso sasajos su PISA 2018 ir TIMSS 2019 konceptualizacijomis

1 pav. ISmokimo lygiai pagal B. Bloom

2 pav. Zinojimo gylio konceptas — DoK (Depth of Knowledge) (Francis, E. (2016). What exactly is depth of
knowledge. Retrieved from http://edge.ascd.org/blogpost/what-exactly-is-depth-of-knowledge-hint-its-not-a-
wheel)

3 pav. Vadovéliy vertinimo ekspertiniy taskiniy jverciy pasiskirstymo MDS zemélapyje krastutiniai variantai

4 pav. 28 mokytojy dalykininky ekspertiniy vertinimy, pateikty apie 8 kl. matematikos ir gamtos moksly
vadovélius, apibendrinimas. Daugiamaciy skaliy (MDS) ,Zemélapis“; distancijos matas — Euklido atstumas
kvadratu; modelio statistinio grynumo rodikliai Stress=0,12 RSQ=0,94.

5 pav. PISA 2018 klausimyny ir kognityviniy uzduociy pasiskirstymas

6 pav. PISA finansinio raStingumo dimensijos (Priciga per internetg: https://www.nsa.smm.lt/wp-
ontent/uploads/2021/07/8473_EBPO_PISA_2018 FR_rezultatai.pdf)

7 pav. Globaliosios kompetencijos aspektai, kuriuos apima testas ir klausimynas

8 pav. TIMSS ugdymo programos aspektai. Sudaryta autoriy remiantis TIMSS 2019 pristatymu

9 pav. PISA 2018 ir TIMSS 2019 gamtamokslinio ugdymo projekty palyginimo schema

10 pav. TIMSS 2019 (8 kl.) ir PISA 2018 matematikos rezultaty Salyse, kurios dalyvavo abiejuose tyrimuose,
koreliacija

11 pav. TIMSS 2019 (8 kl.) ir PISA 2018 gamtos moksly rezultaty Salyse, kurios dalyvavo abiejuose tyrimuose,
koreliacija

12 pav. Matematinio rastingumo teorinio modelio struktiira (PISA 2018)

13 pav. Algebros mokymosi pasiekimy priklausomybé nuo jgyvendinamo algebros mokymo turinio. TIMSS 2019
Lietuvos 8 kl. mokiniy ir jy pedagogy apklausos duomenys

14 pav. Geometrijos mokymosi pasiekimy priklausomybé nuo jgyvendinamo geometrijos mokymo turinio. TIMSS
2019 Lietuvos 8 kl. mokiniy ir jy pedagogy apklausos duomenys

15 pav. Duomeny ir tikimybiy mokymosi pasiekimy priklausomybé nuo jgyvendinamo mokymo turinio. TIMSS
2019 Lietuvos 8 kl. mokiniy ir jy pedagogy apklausos duomenys

16 pav. Skaiciy ir skai¢iavimo mokymosi pasiekimy priklausomybé nuo jgyvendinamo mokymo turinio. TIMSS
2019 Lietuvos 8 kl. mokiniy ir jy pedagogy apklausos duomenys
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17 pav. Mokslo Zinios susideda is trijy atskiry, bet tarpusavyje susijusiy elementy

18 pav. Aspektai apjungiantys gamtamokslinio rastingumo apibréztj (PISA)

19 pav. Trijy aspekty tarpusavio rySiai

20 pav. Kompetencijos, pagrindzianc¢ios gamtamokslinj rastinguma

21 pav. Vertinamos gamtos moksly Zinios: pisa 2018

22 pav. Pagrindinio ugdymo bendroji programa, 2008; PISA 2018; TIMSS 2019: gamtamokslinio ugdymo
kontekstas

23 pav. PISA 2015/2018 kognityviné sistema

24 pav. Mokykloje jgyvendinamas fizikos dalyko mokymo turinys. 2008 m. ugdymo programa. Pedagogy
nuomoné. N=273. Skaiciuota remiantis TIMSS 2019 mokytojy apklausos duomenimis

25 pav. Fizikos mokymosi pasiekimy priklausomybé nuo jgyvendinamo Duomeny ir tikimybiy mokymo turinio.
TIMSS 2019 Lietuvos 8 kl. mokiniy ir jy pedagogy apklausos duomenys

26 pav. 14-kos didaktiniy kriterijy raiSkos 8 kl. matematikos ir gamtos moksly vadovéliuose ekspertinis
vertinimas, N eksperty=28. Kriterijai apima: 6 zinojimo lygius pagal M. Bloom; 4 kultiiros ir ugdymo turinio
komponentus; 4 zinojimo lygius (DoK - Depth of Knowledge). Daugiamaciy skaliy (MDS) ,,zemélapis*;
distancijos matas — Euklido atstumas kvadratu; modelio statistinio grynumo rodikliai Stress=0,05 RSQ= 0,99

27 pav. IEA TIMSS (8 kl.) ir OECD PISA tyrimy rezultaty dinamika. Matematika

28 pav. IEA TIMSS (8 kl.) ir OECD PISA tyrimy rezultaty dinamika. Gamtos mokslai

29 pav. IEA TIMSS (8 kl.) rezultaty dinamika pagal turinio sritis. Matematika

30 pav. IEA TIMSS (8 kl.) rezultaty dinamika pagal kognityvines sritis. Matematika

31 pav. IEA TIMSS (8 kl.) rezultaty dinamika pagal turinio sritis. Gamtos mokslai

32 pav. IEA TIMSS (8 kl.) rezultaty dinamika pagal kognityvines sritis. Gamtos mokslai



ANOTACIIA

Siame leidinyje pateikiama Nacionalinés §vietimo agentiiros (NSA) vykdomo projekto
,Profesinio mokymo ir mokymosi visg gyvenimg informaciniy sistemy ir registry plétra™ Nr.
09.4.1-ESFA-V-713-02-0001 uzsakyto $vietimo tyrimo ataskaita. Tyrimg per 2022 m. atliko
nepriklausomi tyréjai, mokslininkai. Paslaugos rangovas UAB ,,Factus dominus®. Tyrimu buvo
sickiama iSnagrinéti PISA 2018 ir TIMSS 2019 filosofijg, taikomas diagnostines prieigas ir
panagrinéti, kaip minéti parametrai Siejasi ar nesisieja su nacionalinio ugdymo turinio
dokumentais, skirtais bendrojo ugdymo mokyklos 8 klasei. Tai atnaujintos matematinio ir
gamtamokslinio ugdymo Bendrosios programos (2021-2022), Kompetencijy ir vaiko raidos
aprasas, taip pat matematikos, gamtos moksly ir socialinés geografijos vadovéliai.

Tyrimo metu buvo atskleisti abiejy tarptautiniy studijy filosofiniy ir diagnostiniy prieigy
panasumai bei skirtumai. Nemazai pasaulio Saliy dalyvauja abiejuose konsorciumuose, todél
buvo galima rasti koreliacija tarp abiejy studijy jveréiy, kuri yra krastutinai auksta (R?=0,76).
Reiskia, jog abi studijos matuoja 1§ esmés tg patj. Visgi Lietuvos moksleiviai sglyginai geriau
pasirodo bitent TIMSS projekte, o ne PISA projekte. Si i$vada istoriskai galioja visiems
minéty tarptautiniy projekty matavimams, jskaitant 2018-2019 m. atliktus tarptautinius
matavimus. ISvada nestebina, nes ligSiolinis nacionalinis ugdymo tyrinys daugiau atitiko
TIMSS, o ne PISA filosofija. PISA akivaizdziai remiasi pragmatizmo filosofija, iSsiskiria tuo,
kad stipriau akcentuoja Zziniy ry$j su gyvenimu, realiy problemy sprendima, alternatyviy
sprendimy paieska, esant nei§samiai informacijai ir pan. PISA kelia ambicingg tiksla matuoti
vadinamasias ,.globalias kompetencijas“. Si inovacija atveria projektui naujas galimybes, kita
vertus, skubotai keicia ilgamecio tyrimo teoring ir metodologine tapatybe, o tai yra susij¢ su
tam tikra rizika. TIMSS projektas ir toliau iSlieka konservatyvus, daugiau akademinis, nei
politinis-emancipacinis projektas, kokia yra PISA studija.

Tyrimo metu paaiskéjo, kad 8 kl. matematinis ir gamtamokslinis ugdymo turinys ir vadovéliai
Lietuvoje pasizymi kai kuriais vertais démesio esminiais bruozais. Mokymosi medziagoje
salyginai stokojama turinio, kuris biity orientuotas j aukStesniy, sudétingesniy mentaliniy
funkcijy ir struktiry ugdyma. Tai tikrojo kirybiSkumo ugdymas, taip pat vertybinis-
pasaulézitrinis ugdymas, (globaliyjy kompetencijy pagal PISA ugdymas). Jei etalonu
laikytume iSmokimo lygius pagal B. Bloom, tai salyginai dominuoja ,,Atgaminimas /
atpaZinimas®, ,,Supratimas®, ,,Taikymas®. Turinio, reprezentuojancio aukStesnius Zinojimo
lygius, kaip antai ,,Kiryba®, ,,Vertinimas®, ,, Analizavimas*, salyginai stokojama. Jei etalonu
laikytume zinojimo gylj pagal N. Web (DoK-Depth of Knowledge), tai vélgi salyginai
dominuoja DoK-1 ir Dok-2 (,]gytos Zinios* ir ,,Ziniy taikymas®). Turinio, reprezentuojancio
aukstesnius iSmokimo gylius, kaip antai DoK-3 ,,Analizé* ir DoK-4 , ISpléstinis mastymas®, i$
dalies stokojama.

Salyginai dominuoja turinys, kuris yra orientuotas i vidutiniy pajégumy mokinj, niveliuojant
kraStutines mokymosi pasiekimy grupes — pacius silpniausius ir pacius pajégiausius mokinius.
Be to, stokojama slenkstinio zinojimo lygio iSgryninimo, tai lyg paliekant mokytojy praktinei
patirciai ir profesinei intuicijai.

Tyréjy ekspertine nuomone, Lietuvoje patvirtintas SiuolaikiSkas, holistinis Vaiko raidos ir
kompetencijy apraSas. Dokumentas adekvaciai atliepia moderny ugdymo filosofijos ir
didaktikos tarptautinj diskursg, siejasi su TIMSS ir ypa¢ PISA filosofija bei diagnostine prieiga.
Atnaujintos matematinio ir gamtamokslinio ugdymo bendrosios programos, kurios buvo
patvirtintos 2021-2022 m., i§ esmés leidzia jzvelgti kai kurias pozityvias kokybines slinktis,
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ypac¢ lyginant su anksciau iSleistais vadovéliais. Neabejotinas bendryjy programy privalumas
yra pastangos i$gryninti mokymosi medZziagoje zinojimo ir kompetencijy lygius. Visgi Siame
atnaujinto ugdymo turinio vystymo etape pateiktos lygiy deskripcijos pasizymi SabloniSkumu,
stokoja empirinés referencijos. Ateityje, iSleidziant mokytojo knygas, uzdavinynus ir pratyby
sasiuvinius, tikslinga iSmokimo lygiy ir kompetencijy deskripcijas konkreciai iliustruoti
matematiniy ir gamtamoksliniy tematiky mokymosi medziaga. I§ tyrimo rezultaty iSplaukia
samprata, jog vienas i§ budy, kaip tobulinti nacionalinj ugdymo turinj, yra sietinas su to turinio
jvairovés stiprinimu, (diversifikacinio prado jtvirtinimu). Tyrime pabréziama, kad jvairts,
skirtingos prigimties ugdymo turinio komponentai — sudétingi ir maziau sudétingi,
kognityviniai ir nekognityviniai — yra policentriski, nekonkuruoja vienas su kitu, vienas Kito
neuzgozia.

Tyréjai reiskia nuosirdzig padéka visiems tyrime dalyvavusiems ekspertams. Ypac paminétini —
dr. Roman Voronovi¢, dr. Asta Navickaité, Sigitas BalCitinas.

Tyrimo ataskaita apima 191 psl. Rezultatai atspindi 64 lentelése ir 32 paveiksle. Tyrimo metu
aptikta nemazai empiriniy radiniy, statistiniy désningumy, suformuluota analitiniy jZvalgy,
kurios provokuoja diskusijg apie bendrojo ugdymo sektoriaus bukle ir konkreciy reformy
poreikj. Tyrimo iSvadose suformuluotos konkre¢ios rekomendacijos, skirtos nacionalinio
ugdymo standarto, bendryjy programy, vadovéliy ir uzdavinyny vystytojams, taip pat NSA,
Svietimo, mokslo ir sporto ministerijai, LR Vyriausybei.
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1. ANTRINES ANALIZES TIKSLAI, UZDAVINIAI IR TEORINIS—

METODOLOGINIS PAGRINDIMAS

1.1. Antrinés analizés tikslai ir uzdaviniai

Analizés tikslas — iSanalizuoti Lietuvos penkiolikmeciy ir astuntos klasés mokiniy matematiniy

ir gamtamoksliniy pasiekimy tarptautiniuose tyrimuose PISA ir TIMSS sasajas su nacionaliniu

ugdymo turiniu, remiantis PISA ir TIMSS tyrimy teoriniais modeliais, nacionalinio ugdymo

turinio dokumentais ir mokymo priemonémis.

UZzdaviniai:

1.1.1. Remiantis tarptautiniy tyrimy PISA ir TIMSS (aStuntos klasés) teoriniais modeliais,

moksline literatiira, 2008 m. patvirtintomis pagrindinio ugdymo bendrosiomis programomis,

2021 m. parengtais pagrindinio ugdymo matematinio ir gamtamokslinio ugdymo programy

projektais, Kompetencijy ir Vaiko raidos aprasy projektais ir atsizvelgiant j 2.3. ir 2.4. punkty

reikalavimus, parengti Antrinés analizés metodologija.

1.1.2. Atlikti tarptautinio penkiolikmeciy tyrimo PISA 2018 ir tarptautinio tyrimo TIMSS

2019 aStuntos klasés matematikos srities teoriniy modeliy analiz¢, nustatant abiejy tyrimy

modeliy skirtumus, panaSumus ir sgsajas.

1.1.3. Atlikti tarptautinio penkiolikmeciy tyrimo PISA 2018 ir tarptautinio tyrimo TIMSS

2019 astuntos klaseés gamtos moksly srities teoriniy modeliy analize, nustatant abiejy tyrimy

modeliy skirtumus, panaSumus ir sgsajas.

1.1.4. ISanalizuoti 2008 m. patvirtintg pagrindinio ugdymo matematikos bendrgja programa,

susiejant su tarptautiniy tyrimy PISA 2018 ir TIMSS 2019 matematikos srities teoriniais

modeliais.

1.1.5. ISanalizuoti 2008 m. patvirtinta gamtamokslinio ugdymo bendraja programa

(pagrindinio ugdymo) ir socialinio ugdymo geografijos bendraja programa (pagrindinio

ugdymo), susiejant su tarptautiniy tyrimy PISA 2018 ir TIMSS 2019 gamtos moksly teoriniais

modeliais.

1.1.6. ISanalizuoti ugdymo priemones (vadovélius), skirtas mokytis matematikos

pagrindiniame ugdyme, siejant su teoriniais tyrimy PISA 2018 ir TIMSS 2019 modeliais ir

uzduociy ypatumais.

1.1.7. ISanalizuoti ugdymo priemones (vadovélius), skirtas mokytis gamtos moksly ir

geografijos pagrindiniame ugdyme, siejant su teoriniais tyrimy PISA 2018 ir TIMSS 2019

modeliais ir uzduociy ypatumais.

1.1.8. Naudojant matematikos ir gamtos moksly sri¢iy rezultatus tarptautiniuose tyrimuose

PISA 2018 ir TIMSS 2019 (astuntos klasés), iSanalizuoti, susieti ir pateikti iSvadas apie
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rezultatus su atlikty teoriniy tyrimy modeliy analiziy rezultatais, ugdymo programomis bei
ugdymo priemonémis (vadovéliais), ugdymo planais.

1.1.9. ISanalizuoti 2021 m. matematikos pradinio ir pagrindinio ugdymo bendrosios
programos projekta, susiejant su tarptautiniy tyrimy PISA 2018 ir TIMSS 2019 matematikos
teoriniais modeliais.

1.1.10. ISanalizuoti 2021 m. gamtamokslinio pradinio ir pagrindinio ugdymo, biologijos,
chemijos, fizikos pagrindinio ugdymo bendryjy ugdymo programy projektus, socialinio
ugdymo srities geografijos pagrindinio ugdymo bendryjy ugdymo programy projekta, susiejant
su tarptautiniy tyrimy PISA 2018 ir TIMSS 2019 gamtos moksly teoriniais modeliais.

1.1.11. ISanalizuoti Kompetencijy (Komunikavimo, Kultiirings, KirybisSkumo, Pazinimo,
PilietiSkumo, Socialinés, emocinés ir sveikos gyvensenos) ir Vaiko raidos apraSus, susiejant su
tarptautiniy tyrimy PISA 2018 ir TIMSS 2019 teoriniais modeliais.

1.2. Didaktiniy koncepty apzvalga: TIMSS ir PISA projekty teorinés—metodologinés
refleksijos bei nacionalinio ugdymo turinio kontekstas

Norint palyginti PISA ir TIMSS projekty filosofija ir jos sgsajas su nacionaliniu ugdymo
turiniu, tikslinga turéti bent Siokig tokia teorinés atskaitos sistemg. Teorija, taip pat ir minéty
projekty filosofija, neturéty biiti apibréziamos savo paties pagalba. Tai priminty loging klaidg —
tautologija, kuomet sagvoka ydingai bandoma apibrézti, paaiskinti per ja pacia, panaudojant jos
pacios semantika.

Apibendrinant PISA ir TIMSS projektus tiek i§ istorinés perspektyvos, tiek paskutiniyjy
matavimy, atlikty atitinkamai 2018 ir 2019 m., poziiiriu tenka daryti kiek netikéta iSvada. Nei
istoriSkai anksciau atsirades TIMSS, nei pavymui susiformaves PISA projektai, deja, nesiremia
kokia nors universalia ir holistine psichopedagogine teorija. Atmetus sofistikuotas
interpretacijas, jog TIMSS susiSaukia su tradicine klasikine mokslo samprata, o PISA
asocijuojasi su pragmatizmo filosofija, abiejuose projektuose kokios nors iSgrynintos,
visybiSkos teorinés programos netenka jzvelgti. Ir tai néra objektyvus projekty trikumas.
Nejmanoma, o ir netikslinga Siuo projektus suvedinéti j kokia nors konkrecig psichopedagoging
teorija. Moksliniy paradigmy jvairovés salygomis socialiniuose ir edukaciniuose moksluose
Siuo metu néra (ir negali biiti) kokios nors dominuojancios, juolab vienintelés teisingos
psichopedagoginés teorijos.

Taigi, abi studijos pirmiausia yra labai pragmatiski tarpdisciplininiai projektai, empiriniai —
metrologiniai projektai. PISA ir TIMSS indikatoriai ir empiriniai radiniai yra polifunkciniai,
kadangi potencialiai gali aptarnauti skirtingas konceptualiai nevienalytes teorijas, skirtingas
mokslo disciplinas ir Svietimo praktikas. Abiejy studijy sugeneruotos Zinios yra savotiSka
pasaulinés bendrojo ugdymo sistemos ir jos pasiekimy ,,kompiuteriné tomograma“ ir savotiSka
,»biblija“, 1§ kurios idéjy gali semtis ir sociologas, ir pedagoginis psichologas, juolab bendrasis
ar konkretaus dalyko didaktas, galiausiai ir Svietimo politikg nagrinéjantis tyrinétojas. Toks
universalus akiplotis kaZin ar biity jmanomas, jei projektai biity orientuoti ne ] tarpdalykine
tyrimo empiriniy indikatoriy jvairove, o 1 kokig nors konkrecia psichopedagoging teorija bei jos
verifikacijg.

1.2.1. Priklausomo kintamojo konceptualizacija PISA ir TIMSS projektuose: mokymosi
pasiekimai ir iSmokimo lygis
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Jei kalbame apie TIMSS ir PISA projekty priklausomg kintamgjj, kuris empirinése studijose
paprastai ir sudaro viso tyrimo epicentra, tai jis minétose studijose susiveda net ne j kokig nors
teorijg ar jy derinj, bet j kelis konceptus.

Pirma, tai — mokymosi pasiekimy (educational achievement) konceptas. Atitinkamas reiskinys
(ir j; zyminti sgvoka) tiesiog nusako, kokiu mastu individas arba akademiné grupé pasieké /
nepasieké uzsibréztus tikslus, kurie buvo numatyti mokymosi planuose, prie§ pradedant
organizuoti ir kryptingai vykdyti mokymosi procesa mokykloje ar universitete.

Akivaizdu, kad $i sgvoka neturi teorinés—hermeneutinés gelmés ir modeliuojancio euristinio
potencialo. Tai yra darbin¢, grynai konvenciné savoka, legitimuojanti ir jréminanti bet kurj
konkrety tyrima, kuris atlickamas edukacinés diagnostikos (educational measurement /
assessment) srityje.

Gilesnio teorinio modeliavimo ir koncepto eksplikacijos galimybé¢ atsiranda tuomet, kai kokia
nors mokslo ar kultiros sritis pradedama turiningai modeliuoti, kuomet bandoma visa tai
didaktigkai rekonstruoti ir paversti ugdymo turinio® elementu. Cia nereikéty nusiteikti, kad tai
batinai privalo buti tik kokia nors akademiné disciplina — matematika, genetika ar lingvistika.
Mokymosi pasiekimy objektu gali biiti vokalo ar smuikavimo gebéjimai, metalo suvirinimas po
vandeniu, religiné doktrina, kulinarijos amatas etc., kitaip tariant — praktiskai bet kokia
Zzmonijos dvasinés ar materialinés veiklos sritis. Tokiu biidu komentuojamas konceptas yra
savotiskas §liuzas, kuris konkrecig Zmonijos kultiiros sritj, prie$ tai didaktiSkai rekonstruotg i
ugdymo turinj, tiesiog jgalina sklandziai nuleisti Zzemyn — | empirinio edukacinio tyrimo plotme
ar rutininj egzaminavimg. Perfrazuojant Zinoma sentencija, jog ,,intelektas yra tai, kg matuoja
intelekto testai®, ta patj galima pasakyti ir apie ,.educational achievement* — mokymosi
pasiekimai yra tai, kg matuoja didaktiniai testai. Visuotinai zinoma, jog didaktiniai testai
matuoja tai, kas pries tai buvo uzsibrézta pedagoginiuose tiksluose ir ugdymo turinyje.

Antrasis konceptas, kuris tiesiogiai figtiruoja TIMSS ir PISA studijose, tai — kompetencijos
(competence) ir geb¢jimy (skills) konceptai. Privalu pripazinti, jog moksle yra jvykusi
atitinkamy sgvoky salyginé devalvacija®, pasireiskianti tuo, kad minéti leksiniai vienetai dél
masinio, beatodairiSko ir ne visada taiklaus bei atsakingo vartojimo tiesiog tampa

! Toks mokslinis uzdavinys ir kiirybiné procediira centring vietg uzémé vadinamosiose ,,Curriculum Development*
studijose. Atitinkama tyrimy kryptis kilo JAV 7-tajame 20 a. deSimtmetyje, pasieké apogéjy 8-9 deSimtmetyje, 0
véliau atitinkamy tyrimy mada uzgeso. Manytina, kad viena i§ priezas¢iy buvo tai, kad mokymosi rezultatyvuma
lemia ne vien mokymosi turinys ir jo modeliavimas bei pateikimas per vadovélius ir uzdavinynus, bet ir mokymosi
metodai, mokymosi aplinkos, motyvacija, socialinis kontekstas. Todél ,Curriculum Development®, kaip ir
kiekviena partikuliari teorija, i§ dalies nuvylé, nepateisino savo lakes¢iy, prarado patraukluma, ,,i$¢jo i§ mados®.
Visgi manytina, kad minéto laikotarpio teorinj jdirbj verta patyrinéti i§ dabarties perspektyvy ir galimai tai padéty
sustiprinti TIMSS — PISA projekty teoring tapatybe.

2 Tai vadovéling frazé i§ psichodiagnostikos ir intelekto tyrimy istorijos. JAV psichology akademinio elito
diskusijos dél intelekto savokos 20 a. pradzioje pateko j aklaviete ir tada buvo istarta taikli sparnuota frazé, jog
»intelektas yra tai, ka matuoja intelekto testai“. Paradoksas, kad visuotinai pripazintos intelekto teorijos néra dar ir
Siandien, nors kognityviné psichologija yra viena labiausiai iStyrinéty sriciy,
https://www.grin.com/document/160465. Jei kalbame apie intelekta, tai moksle egzistuoja daugybé pagristy
intelekto teorijy, tiesiog nesutariama, kuri dominuojanti. Visgi béda ta, kad educational achievement yra grynai
empiristinis terminas ir moksle néra jokios gausybés $io konstrukto teorijy ar vienos kokios nors unifikuotos
teorijos. Paradoksas tas, kad egzistuoja daug moderniy psichometrinés statistikos teoriniy modeliy, kaip matuoti
educational achievement, bet néra ir nelabai gali biiti teorijy apie tai, kas tai yra. Dél to minéta sgvoka neturi
teorinés gelmés ir atitinkamai didesnio modeliuojancio euristinio potencialo.

3 Plagiau apie tai zr. Merkys, G., Ciu¢iulkiene, N., Bubelien¢, D., Kvieskiene, G. (2021). Cognitive Reductionism
as a Challenge for Teacher Training and Socialization. ,,Pddagogische Visionen im 21. Jahrhundert, Peter Lang ,
p. 317- 369.
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ideologemomis. Jei kalbame apie lietuviy kalbos laukg, tai ¢ia dar daugiau terminologinés
painiavos ir klaidinanc¢ios polisemijos, kadangi praktiskai nediferencijuojamos tokios sagvokos,
kaip ,,competence* ir ,,skills®.

Kompetencijos savoka moderniajame moksle jvedé lingvistikos klasikas N. Chomsky*. Sia
sgvoka klasikas pazyméjo zmogaus, kaip biologinés riiSies gebéjima kultiirinéje ontogenezeje
jsisavinti kalbines struktiiras. Zmonés anaiptol ne kaip papiigos reprodukuoja sykj imokta
kalbine struktiirg. Zmoniy kalba néra ir ,,standartinis* komunikacinis signalas bariui, bandai dél
kylan¢io pavojaus ar atrasto maisto. Zmoniy kalba — unikalus rainis protavimo ir kultdrinis
geb¢jimas — leidzia individui paciam kas kartg visiSkai naujai generuoti kalbines—
komunikacines struktiiras ir pilnai suvokti kity individy kas karta naujai sugeneruotas kalbines
struktiiras. Véliau kompetencijos sgavoka pasigavo pedagogai, raidos ir pedagoginiai
psichologai, zmoniskyjy istekliy ir personalo vadybos mokslininkai bei praktikai. Personalo
vadyboje, darbo pasaulyje kompetencijos savoka redukuojama j darbuotojo gebéjima tinkamai,
pagal aprasytus reikalavimus® atlikti darbines operacijas, tam tikras funkcijas. Edukologijoje,
Svietimo praktikoje kompetencija neretai redukuojama j besimokanciojo gebé&jimg jsisavinti ir
patikros metu (testuojant, per egzaming, kaupiant portfolio) pademonstruoti ugdymo
standartuose numatytas zinias, praktinius jgtidzius ir kitas savybes. I§ prasmingos ir taiklios
sgvokos, kuri turéty modeliuoti zmogaus protavimo ir kirybos procesa, kaip savotiska
mentalinj ,,perpetuum mobile”, kompetencijos sgvoka imta naudoti atitikties tarp individo
gebéjimy ir jy formalaus apraso trivialiam apibtdinimui.

Deja, aptariamas kompetencijos konceptas, kaip jau minéta, yra i$ dalies devalvuotas, masiskai
priskiriamas mentaliniams reiskiniams, kurie i§ tiesy su klasikine etimologine kompetencijos
samprata mazai ka turi bendro. Ne bet kokios zinios ar gebéjimai bei praktiniai jgiidziai
pasiekia batent kompetencijos lygj ir turéty biiti kompetencija pripazjstami. Zmogus gali biti
isisavings didelj kiekj sudétingos ir vertingos informacijos, pvz.: turizmo firmos agentas puikiai
zino léktuvy tvarkara$¢ius sezono metu arba patyrgs archyvaras akimirksniu randa reikiama
byla. Ne visada tokios Zinios ir gebéjimai, ypaC jei jie pazenklinti rutininiu jsiminimu,
reprodukcine mentaline veikla, yra sietini su kompetencijos sgvoka. MetaforiSkai kalbant,
kompetencija kazkuo primena radiacija. Nesvarbu, kur biity padétas radioaktyvus daiktas —
orbitoje, po vandeniu, gilumingje Sachtoje, po Zeme — jis visur ir visada spinduliuos radiacija,
netgi pasikeitus daikto pozicijai erdvéje ir laike. Jei Zmogus turi gebéjima kurti aukStos prabos
eilérasCius arba turi gebéjima remontuoti mechaninius jrengimus, meistrauti, subtiliai piesti
SarZus, tai atitinkama gebéjimg jis gali bet kada sugeneruoti, pademonstruoti 1§ naujo, kas kartg
pasikeitus aplinkybéms. Tuo ir pasireiSkia kompetencijos, kaip auksStesniosios psichinés
funkecijos ir individo susiformuotos kultiirinés funkcijos tikroji tapatybeé.

IS to, kas pasakyta, gerokai arCiau tikrosios kompetencijy sampratos yra biitent PISA projektas,
kuris akcentuoja inovatyvumg, konteksta, problemiskumg, ziniy taikymg stokojant
informacijos, alternatyviy sprendimy paieSkas ir pan. Tuo tarpu TIMSS projektas tiesiog
akcentuoja Zinias, nelyginant ,,daikta savyje® ir ty ziniy jsisavinimg (placiau apie tai zr. 2.1.3.
skyrelyje).

4 Chomsky, N. (1966).Topics in the theory of generative grammar. The Hague, Paris: Mouton. Cole, M. (1996).
Cultural psychology: A once and future discipline. Harvard University Press

5 Ellington, J. K., Brannick, M. T., & Levine, E. L. (2015). Job Specification. Wiley Encyclopedia of
Management, 1-1. Morgeson, F. P., Brannick, M. T., & Levine, E. L. (2019). Job and work analysis: Methods,
research, and applications for human resource management. London: Sage Publications.
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Kaip ir mokymosi pasiekimy atveju, kompetencijos ir geb¢jimy sgvokos, jei jas suprantame
placiai, pacios i§ saves velgi yra lyg savotiSka talpa ar seifas, | kurj gali buti jdétas bet kurios
zmogaus dvasinés ar materialinés veiklos turinys, pvz.:. grojimas smuiku ar fortepijonu,
atitinkamo tipo matematikos lygéiy sprendimas, modeliniy riiby siuvimas ir pan. Tatai ypac
akivaizdu, jei kalbame ne apie kompetencijy tipologing struktiira®, bet biitent apie konkrecias
turininggsias kompetencijas, kurios tiesiogiai susij¢ su kokia nors mokslo ar kultiiros sritimi ir
1§ jos yra kildinamos.

Greta minéty ,educational achievement* ir ,competence skills“ bent jau PISA
konceptualizacijoje dar bandoma remtis tokiais klasikiniais konceptais kaip B. Bloom tiksly
taksonomija’ ir N. Webb Zinojimo gylio (Depth of Knowledge (DoK) konceptas®.

Formuojant mokyklinio ugdymo standartus vakaruose, ypa¢ angly kalbos krastuose, tradiciskai
vadovaujamasi B. Bloom‘o sudaryta iSmokimo lygiy taksonomija Bloom's Taxonomy (Zr. 1
pav.) Pirma kartg ji paskelbta 1956 m., o 2001 m. jvyko taksonomijos modelio atnaujinimas.
Sesiy i¥mokimo lygiy modelis prigijo pasaulyje, atlaiké laiko isbandyma. Antai tarptautinés
PISA 2018 studijos testai, jy uzduoc€iy lygiai remiasi buitent minétos taksonomijos atnaujinta
versija. Pasak modelio, iSmokimo aukstesnj lygj galima pasiekti tik tada, kai yra jsisavintas
zemesnis lygis, todél modelis daznai pateikiamas piramidés pavidalu.

KUORYBA

ANALIZAVIMAS
TAIKYMAS

SUPRATIMAS
ATGAMINIMAS

1 pav. ISmokimo lygiai pagal B. Bloom

1 lentelé
ISmokimo lygiuy pagal B. Bloom paaiSkinimas
Iyin;Iinloé(:I?OOpos ISmokimo lygiy apibiidinimas
Atgaminimas prisiminti pakartoti
(Remember) atgaminti iSvardinti
atpazinti nurodyti

® Komunikavimo kompetencija, socialiné kompetencija, skaitmeniné kompetencija ir pan.

" Webb, Norman L. and others. “Web Alignment Tool” 24 July 2005. Wisconsin Center of Educational Research.
University of Wisconsin-Madison. 2 Feb. 2006.

<http://www.wcer.wisc.edu/WAT/index.aspx>. In: https://static.pdesas.org/content/documents/m1-
slide_19_dok_wheel_slide.pdf

8 Veeravagu, J., Muthusamy, C., Marimuthu, R., & Subrayan, A. (2010). Using Bloom’s Taxonomy to gauge
students’ reading comprehension performance. Canadian Social Science, 6(3), 205-212

Anderson, L.W. and D.R. Krathwohl (2001), A Taxonomy for Learning, Teaching and Assessing: A Revision
of Bloom’s Taxonomy of Educational Objectives, Longman, London.

Bloom, B. S. (ed.) (1956), Taxonomy of Educational Objectives: The Classification of Educational Goals
Handbook 1, Cognitive Domain, Longmans, London.

OECD (2018), PISA for Development Assessment and Analytical Framework: Reading, Mathematics
and Science, OECD Publishing, Paris. http://dx.doi.org/10.1787/9789264305274-en
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Supratimas

paaiskinti idéjas, sagvokas, reiskinius

lyginti, aptikti panasumus ir kontrastus

(Understand) klasifikuoti / tipologizuoti / kategorizuoti sudaryti schemg / Zemélapj, atvaizduoti
apibendrinti, abstrahuoti pateikti pavyzdj, iliustruoti
diskutuoti formuluoti iSvadas
perfrazuoti spéti / prognozuoti
pateikti, referuoti
iSversti
rasti, atrinkti

Taikymas naudoti informacijg naujoje / kitoje iSpildyti

(Apply) situacijoje iSspresti
jdiegti demonstruoti
panaudoti interpretuoti

ivykdyti, atlikti
operuoti / manipuliuoti

sudaryti praktinio veikimo schema / plana

Analizavimas

diferencijuoti, atskirti, atrinkti

susieti idéjas, integruoti

(Analyze) fokusuoti, i$skirti, i$gryninti tikrinti, testuoti

strukttiruoti bandyti, eksperimentuoti
kelti klausimus

Vertinimas patikrinti apginti pazilira, pozicija

(Evaluate) vykdyti stebésena iSsakyti argumentuotg palaikyma
ivertinti, teiséjauti sukritikuoti, paneigti paziiira, pozicija
pagrijsti i§vada, sprendima pasverti, apsvarstyti alternatyvas ir
argumentuoti scenarijus

Kiiryba inicijuoti naujus dalykus vystyti ir plétoti

(Create) iSkelti idéjas, plétoti vizijas atlikti originaly tyrima

konstruoti, kurti, rengti
pateikti autorinj produkta
formuluoti hipotezes

sudaryti dizaing / modelj
generuoti
planuoti, projektuoti tai, kas nauja

Sudaryta autoriy, remiantis: Armstrong P. (2010). Bloom's Taxonomy. Vanderbilt University Center for Teaching.
Retrieved [2022-10-12] from https://cft.vanderbilt.edu/guides-sub-pages/blooms-taxonomy/

Greta B. Bloom iSmokimo lygiy modelio, taip pat greta stipréjanciy kiirybinio ir vertybinio
ugdymo siekiy pasaulinéje, ypac angly kalbos krasty, didaktikoje naudojamas ,,zinojimo gylio*
konceptas (Depth of Knowledge) arba santrumpa ,,DoK*. Minéta koncepta / modelj 2002 m.
pasiiilé mokslininkas Norman L. Webb. Pagrindinis skirtumas tarp Bloom taksonomijos ir DoK
yra tas, kad pirmasis modeliuoja iSmokimo / Zinojimo lygius, pakopas, tuo tarpu DoK labiau
atspindi ziniy jgijimo ir taikymo_kontekstg. Bloom ir DoK modeliai sklandZziai vienas kit
papildo ir neretai yra taikomi kartu, juos derinant.

N. L. Webb pasitlytas DoK modelis placiai i$plito, jveike laiko iSbandyma. Konstruodami testy

uzdavinius, DoK modelj taiko TIMSS ir ypa& PISA ekspertai. Zemiau pateiktoje 2 lenteléje ir 2
paveiksle yra pateiktas ,,zinojimo gylio“ pakopy paaiskinimas.

DOK 4

DOK 3

Iiplestinis mastymas,
tobulinimas

Ziniy taikymas

Teytos Zinios
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2 pav. Zinojimo gylio konceptas — DoK (Depth of Knowledge) (Francis, E. (2016). What exactly is depth
of knowledge. Retrieved from http://edge.ascd.org/blogpost/what-exactly-is-depth-of-knowledge-hint-its-not-

a-wheel)

Minéta DoK sistema sudaro 4 lygiai, i§ kuriy 1 lygis yra papras¢iausias, 0 4 lygis — sudétingiausias.

1 lygis (jgytos Zinios) apima prisiminimg ir atgaminima. Fakty prisiminimas arba procediiros apibrézimas.

2 lygis (ziniy taikymas) — tai jgtidziai ir sagvokos. Mokiniai iSmoktas sgvokas naudoja atsakydami j klausimus.

3 lygis (analiz¢) apima strateginj mastyma. Cia sudétingumas didéja ir apima planavima, pagrindimg ir
sudétingus samprotavimus. Paaiskinama, kaip sgvokos ir procedtiros gali biiti naudojamos rezultatams gauti.

4 lygis (Augmentation) — tai i§pléstinis mastymas. Cia reikia neapsiriboti standartiniu mokymusi ir klausti, kaip
dar galima panaudoti mokymasi realiomis aplinkybémis.

2 lentelé
»Zinojimo gylio“ pakopy paai§kinimas
DoK 1 DoK 2 DoK 3 DoK 4
Kas? Kaip tai nutiko? Kodél tai jvyko, nutiko? Koks yra poveikis?
Ka? Kaip tai veikia? Kaip tu gali tai panaudoti? Kokia daroma jtaka?
Kur? Kaip tai naudojama / Kodél tai gali naudoti? Koks pasireiskia rySys?
Kada? panaudoti? Kas yra veiksnys, sukéléjas? Kas bity, jeigu...?
Kaip? Koks yra efektas? Kas galéty jvykti, atsitikti?
Kokios yra priezastys? Ko tu tikiesi, kg galvoji?
Koks yra rezultatas, pasekmés? Ka tu gali sukurti,
suprojektuoti, i§vystyti?

Pagrindinis skirtumas tarp $iy dviejy koncepciniy sistemy yra tai, kas matuojama. Bloom‘o
taksonomija matuoja pazinimo lygj, kurj mokiniai turi parodyti, kad jrodyty, jog mokymosi
patirtis buvo jgyta. Be to, Bloom‘o taksonomija akcentuoja pazinimo lygiy pakopiskuma, mat
reikalaujama, kad mokiniai, prie§ pereidami prie aukStesniy pazinimo lygiy, jvaldyty
zemesnius. Tuo tarpu DoK daugiau démesio skiriama kontekstui — scenarijui, aplinkai ar
situacijai, kurioje mokiniai turéty iSreiksti mokymasi. Bloom'as pateikia mokymo sistemag, o
DoK analizuoja uzduociy specifika. Be to, pagal Bloom‘o taksonomija, pakildami i auksStesnj
mokymosi lygj mokiniai privalo jvaldyti, pasiekti visus Zemiau esancius lygius. Taigi, jei
tikslas yra panaudoti matemating formule (taikymas), pirmiausia mokiniai turi gebéti nustatyti
ta formule ir jos pagrinding paskirtj (jsiminti ir suprasti). Tai gali reiksti, kad tikslai pateikiami
palaipsniui, siekiant parodyti mokymosi nuosekluma ir pazanga. DoK, matuojant vertinimus,
mokiniai sklandziai vienu mostu gali pereiti visus lygius. Tame paciame pavyzdyje naudodami
matemating formule uzdaviniui spresti, mokiniai prisimena informacija arba formule (DoK 1),
kad galéty iSspresti uzdavinj (DoK 2 ir DoK 3). Priklausomai nuo sprendziamo uzdavinio
sudétingumo mokymasis gali pereiti | 4 lygj.

Kalbant apie iSmokimo lygius, kompetencijy lygius, nederéty ignoruoti tokio
psichopedagoginio koncepto, kaip ,,artimiausio vystymosi zona* (Vygotsky's Zone of Proximal
Development)®. Koncepto autorius — psichologijos klasikas L. Vygotskis®, vadinamosios

® Chaiklin, S. (2003). "The Zone of Proximal Development in Vygotsky's analysis of learning and instruction.” In
Kozulin, A., Gindis, B., Ageyev, V. & Miller, S. (Eds.) Vygotsky's educational theory and practice in cultural
context. 39-64. Cambridge: Cambridge University.

Kuusisaari, H. (2014). Teachers at the zone of proximal development: Collaboration promoting or hindering the
development process. Teaching and Teacher Education, 43, 46-57.

10 Moderniajam tarptautiniam mokslui L. Vygotskio asmenybe ir kiirybinj palikimg atvéré kognityvinés ir
pedagoginés psichologijos klasikas J. Brunner. L. Vygotskio veikalai 1970-1980 m. buvo iSversti | angly kalba,
buvo suprasta jy verté. JAV L. Vygotksis buvo tituluojamas ,, psichologijos Mocartu®. o 20 a. pabaigoje, 1996 m.
minint Z. Piazé (1896-1980) ir L. Vygotskio (1896—1934) gimimo metines buvo pripazinta, kad L. Vygostkis
aplenké savo laikmetj ,,ir kalba | mus i§ ateities®. Beje, L. Vygotskis yra litvakas, gimes etnografinéje Lietuvoje,
Arsoje (1896) dabartinés Baltarusijos teritorijoje.
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kultiirinés—istorinés psichologijos autorius*!, kuris i§skyré aktualaus vystymosi zona (ka vaikas,
mokinys nattiralioje ontogenezéje gali suprasti ir atlikti visiSkai savarankiskai) ir artimiausio
vystymosi zong, kuri zymi aukStesnigsias psichines funkcijas, kurias vaikas, mokinys gali
jvaldyti esant kultiirinei—-pedagoginei mediacijai, jskaitant pedagogo pagalba, vaiko mokymosi
veiklos pedagoginj moderavimg. L. Vygotskio jvesta auksStesniyjy psichiniy funkcijy (arba
kultiriniy funkcijy) sgvoka semantikos ir denotacijos pozitriu susiSaukia su kompetencijy
sgvoka, ypa¢ minétos sgvokos klasikine samprata pagal N. Chomsky. Tarkime, sykj jvaldytos
tokios aukStesniosios psichinés funkcijos, kaip silogizmas, metaforinis mastymas, skai¢iavimas
mintinai, pagrindinés geometrijos sgvokos, taip pat kultiirinés elgesio normos, analogiskai kaip
ir kompetencijos, tampa stabiliu sgmonés konstruktu ir gali buiti bet kada naujomis salygomis
aktualizuotos mentalin¢je veikloje, laiduojant tos veiklos rezultatyvuma, iSkylanc¢iy problemy
iSsprendima, savarankiskumg ir savireguliacija.

Artimiausios vystymosi zonos konceptas nepraranda savo fundamentalios euristinés reik§Smes ir
modernybés saglygomis, ypac jei kalbama apie efektyvig pamoka, ugdymo turinio, mokymosi
veiklos ir mokomyjy uzduo¢iy modeliavimg. L. Vygotskis tatai jzvelgé hipotetiskai, 0 jo
pasekéjai empiriskai—eksperimentiskai jrodé, kad efektyvus mokymasis, be kita ko,'2 jmanomas
tada, kai mokomoji medziaga pasizymi pakankamu sunkumo ir teorinés abstrakcijos laipsniu.
Savo ruoztu tomis paciomis savybémis turi pasizyméti ir mokomoji veikla — bati iki tam tikro
laipsnio didaktiSkai sunki, balansuoti ties mokinio galimybiy riba, maza to, mokymosi veikla
privalo pasizyméti tam tikru tempu, dinamika ir jvairove. Jeigu mokymosi medziaga per
lengva, 0 mokymosi veikloje stokojama dinamikos, mokymosi tempo ir veikly jvairovés, tai
vaiko / mokinio mentalinio vystymo galimybés dirbtinai pristabdomos. Paradoksas, bet
paaiskéjo, jog tokia pakankamu sunkumu, dinamika ir tinkama pedagogine—kultirine mediacija
paremta didaktiné paradigma puikiai pritaikoma netgi jaunesniame mokykliniame amziuje.
Tradicinéje didaktikoje, ypa¢ pradinése klasése, dominavo induktyvistinis mokymasis,
paremtas ¢jimu nuo atskirybés prie bendrybés. Kultiirinés psichologijos atstovai parodé, kad
netgi pradinése klasése, be kita ko ir matematikos pamokose, jmanomas mokymo
organizavimas, paremtas grynai deduktyvine prieiga — nuo abstrak¢ios bendrybés prie
konkrecios atskirybes.

Artimiausios vystymo zonos konceptas atspindi svarbig raidos ir pedagoginés psichologijos
dilema (kuri kartais vadinama Vygotskio-Piazé dilema) apie tai, koks yra mokymosi ir raidos
santykis. Ar privalu sulaukti psichiniy funkcijy nattralaus ontogenetinio subrendimo ir ant
tokio jau egzistuojancio pamato organizuoti i$sivystymo lygj atitinkantj mokymasi? O gal
biitent mokymasis, kuris Siek tiek uzbéga ontogenetinei raidai j priekj ir kuris kryptingai
orientuojamas ] artimiausig vaiko vystymosi zona, gerokai veiksmingiau stimuliuoja
vystymasi?

Kultariné L. Vygotskio psichologija ir pedagogika yra subtili, rafinuota, o jos tinkamas
taikymas, eksperimentiskai jrodyta, paprastai laiduoja gerokai auksStesnj nei jprasta iSmokimo
lygi ir paspartintus vaiko kokybiSkos protinés raidos tempus. Deja, privalu pripaZinti, kad
atitinkama psichopedagoginé teorija ir metodologija anaiptol néra lengvai perkeliama j masing

1 Merkys, G. (1996). Kulturhistorische Schule und Methodologie der pidagogischpsychologischen Forschung. In
J. Lompscher (Hrsg.). Entwicklung und Lernen aus kulturhistorischer Sicht: Was sagt uns Wygotski heute. (s.
143-162). Marburg: BdWi-Verl. Merkys, G. (1998). Kulturhistorische Methode. In: Handbuch der angewandten
Psychoologie. Bd. 2. Ecomed Verlag. Miinchen

12 Kultiirinio istorinio metodo prasmé nesusiveda vien j mokomosios medziagos abstraktumo ir sunkumo laipsnio
didinimg. Kita metodo dedamoji yra tai, kad mokymasis ontogenezéje privalo atkartoti atitinkamos psichinés
funkcijos filogenezg, jos formavimasi zmonijos kultiiros istorijoje. Taip pat kalbama apie tarpinj stimuliavima.
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$vietimo praktika. Cia néra galimybés ir prasmés i$skleisti visus minétos mokslinés mokyklos
niuansus®®. Jei kultiirinés—istorinés teorijos $viesoje kalbama apie ugdymo turinio vystymg ir
edukacing diagnostika, kas Sioje TIMSS ir PISA projekty reanalizés studijoje yra svarbu, tai
galima suformuluoti bent jau kelias normatyvines didaktines rekomendacijas, kurios yra
paprastos ir aiSkios visiems. Rekomenduotina, kad ] jas atsizvelgty ir Lietuvos bendrojo
ugdymo turinio vystytojai. Mokymo turinyje, mokymosi medziagoje, vadovéliuose, pratyby
sasiuviniuose ir uzdavinynuose privalo biiti integruoti dariniai, kurie skatinty didele mokymosi
veiklos jvairove ir pasizyméty labai skirtingu didaktinio sunkumo laipsniu. Tas pats pasakytina
ir apie edukacinés diagnostikos jrankius, kurie privalo numatyti ir uzduociy turinio, ir jy
sunkumo jvairove. Nekyla abejoniy, kad arciau Sios psichopedagoginés rekomendacijos
pozicionuojasi biitent PISA filosofija ir diagnostiné paradigma, nei TIMSS projekto analogiski
parametrai. PISA projekte tipologiné testy uzduociy jvairové apskritai didesne, greta grynai
akademinio prado ¢ia nemazai galvosiikio tipo probleminiy uzduociy ir pan.

1.2.2. Struktiirinis poziuris j ugdymo turinj bei rezultatus

Sio tyrimo kontekste vertos démesio kai kurios didaktinés konceptualizacijos, kurios j ugdymo
turinj, ] ugdymo proceso rezultatg bando zvelgti ne per iSmokymo lygiy, kompetencijy gylio,
medZziagos didaktinio prieinamumo ir sunkumo modeliavima, bet struktiiriSkai.

3 lentelé
Keturi baziniai Zmonijos kultiiros ir ugdymo turinio komponentai
Kulturos ir ugdymo Kultiiros ir ugdymo turinio komponento apibuidinimas
turinio bazinés struktiiros
komponentas
I. Zinios / Zinojimas e 7Ziniy apie gamtg, visuomeng, kultlirg ir zmogy visuma

o gebéjimas taikyti jgytas zinias praktinéms problemos ir uzdaviniams spresti
e gebé¢jimas veikti konkreciai ir praktiskai

IL. Praktiniy jgudZiy ir e visy profesijy praktiniai jgiidziai
geb¢jimy ugdymas e kasdienés gyvensenos jgiidziai
e gebéjimas Zinias, jgiidzius ir emocing vertybine patirtj taikyti naujose
salygose
III. Kuryba: gebéjimy e gebéjimas tvarkytis su naujais, anks¢iau nepatirtais ir nezinomais i3sukiais
spresti naujo tipo e naujo, kitokio tipo problemy sprendimas
problemas ugdymas e autoriniy produkty kiirimas

bet kokia originali, konstruktyvi veikla, kurioje néra reprodukavimo ir
kopijavimo dedamosios

e bendrazmogiskos vertybés
humanizmas

darni plétra, ekologija
racionalus, taupus vartojimas
tolerancija

empatija

atsakomybé

moralinis nesitaikstymas su neteisingumu ir blogiu
pilietiskumas

teisés normy ir etikos laikymasis
taikos siekis

religinés vertybés
laisvamaniskos vertybés

I\VV. Emocinio vertybinio
santykio su tikrove
ugdymas, moraliniy
nuostaty ir pasauléZitiros
formavimas

estetinés vertybés ir grozio pajauta
Kita

3 Kiek placiau tai atspindéta LR SMM uzsakomojo tyrimo ataskaitoje:
https://smsm.Irv.It/uploads/smsm/documents/files/teisine informacija/iea-pirls-2006-mokslo-tyrimo-duomenu-

analize.pdf
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I ugdyma(si) tikslinga zvelgti kaip i Zmonijos kultiros perdavimg / perémima jaunesnéms
generacijoms. Pasak M. Skatkin ir I. Lerner'*, Zmonijos kultiiroje padiu bendriausiu atveju
galima iSskirti bent 4 stambius komponentus: 1) Zmonijos zinias apie tikrove; 2) praktinius
Zmonijos emocinio—vertybinio santykio su tikrove patirtj (zr. 3 lentele). Pastarasis 4-tas
komponentas kalba apie dorovinj ir pasaulézitrinj ugdyma, taip pat apie tai, kas moderniojoje
psichologijoje vadinama socialiniu intelektu, emocine inteligencija, kas i§ esmés yra sinonimai.
Keturiy kultiiros ir ugdymo turinio komponenty teorija patrauki tuo, kad labai natiiraliai
sujungia savyje protavimo (kognityviniy) galiy ir nekognityviniy asmenybés savybiy ugdyma.
Mintis, kad asmenybé privalo biiti ugdoma integraliai, plétojant ir protg, ir dorove, siekia
antikos laikus, senovés Kinijos pavelda, raudona gija eina per visg europinio Svietimo ir
pedagogikos istorija, jos pazangyjj trenda. Seniai kalbama apie ,,auklé¢jamgjj mokyma®,
»aukléjamaja pamoka®, apie mokyklos misija ugdyti ne tik mokiniy Zinias, bet ir dorove. Visgi
edukaciniy tyrimy krypciy ir moksliniy mokykly klasifikacijoje dazniausiai apmaudziai
pasireisSkia partikuliarus visybisko pedagoginio pazinimo iSsiSakojimas: arba konverguojama j
didaktikg (ziniy ir protiniy galiy ugdymg) arba j; mokykling socializacijg (ar socializacija
apskritai — Seimoje, referentinéje paaugliy grupéje) bei vertybinj ugdyma. Moksliniy projekty,
kuriuose minéti du pradai biity organiskai ir vykusiai sujungti, rysSkiai stokojama. PISA
projekto bandymu jvesti vadinamyjy ,globaliy kompetencijy“ diagnozavimo modulj,
akivaizdu, kaip tik ir siekiama jveikti minétg amzing ir sunkiai i$sprendziamg prieStaravima.
Turima omenyje prieStaravimas tarp kognityvinio redukcionizmo®®, kuris biidingas moderniai
vakarietiSkai Svietimo sistemai, mokyklai, ir nekognityviniy vaiko asmenybés savybiy ugdymo
— doroviniy ir pilietiniy vertybiy, pasauléZitiros, emocinés kultiiros, valios etc.

Privalu pazymeéti, kad supratimas apie aptariama sudétinga priestaravima®® tarp kognityviniy ir
nekognityviniy asmenybés prady, taip pat apie butinybe tuos pradus ugdyti integraliai giliai
atsispindi ir LR galiojandiame ,,Vaiko raidos ir kompetencijy aprase“!’. Zinoma, privalu
suvokti, kad vizijas ir tikslus sklandziai suformuluoti visada yra Zymiai lengviau nei juos de
facto pilnai ir sekmingai jgyvendinti. Tai, kas pasakyta, ypac galioja pedagoginiams ir Svietimo
tikslams. Beje, apie kognityving Lietuvos moksleiviy raidag misy Svietimo vadovai, ugdymo
turinio vystytojai gana reguliariai gauna iSsamig informacija NMPP, PUPP, VBE rezultaty
pavidalu, taip pat ir TIMSS bei PISA studijy rezultaty pavidalu. Deja, patikimos grjztamosios
informacijos apie Lietuvos moksleiviy pasauléziturg, vertybes, dorines nuostatas, emocing
inteligencija §iuo metu akivaizdziai stokojama. Sitaip yra ne vien Lietuvoje. Problema ta, kad
minétas nekognityvines savybes diagnozuoti masiniais kiekybiniais tyrimais yra gerokai
sudétingiau nei kognityvines savybes ir apie tai Sioje ataskaitoje diskutuojama lyginant TIMSS
ir PISA projektus, jy filosofija.

14 Zverev, 1. D. (1977). [Review of Didaktika srednej $koly, by M. A. Danilov & M. N. Skatkin]. International
Review of Education / Internationale Zeitschrift Fur Erziehungswissenschaft / Revue Internationale de
I’Education, 23(1), 159-61. http://www.jstor.org/stable/3443873

15 Merkys, G., Ciu¢iulkiené, N., Bubeliené¢, D. Kvieskiené, G. (2021). Cognitive Reductionism as a Challenge for
Teacher Training and Socialization. ,,Pddagogische Visionen im 21. Jahrhundert®, Peter Lang , p. 317-369.

16 PrieStaravimas sietinas ne tik su mokslo sunkumais sklandZiai apjungiant viename tyrimy projekte kognityviniy
ir nekognityviniy mokinio asmenybés savybiy diagnostikg. PrieStaravimas tarp zmogaus proto ir dorovés yra

v v —

mokslas. Zmonés daZniausiai Zino, kaip nedera elgtis, Zino, kodél negalima paZeisti gero elgesio normy, taciau jas
vis vien pazeidzia. Tarkime, dauguma Zino apie sveikg gyvensena, Zino apie atsakingg vairuotojo elgesj kelyje ir
pan. Deja, daug Zmoniy savo faktiniu elgesiu kasdien prasilenkia su tinkamo, etiSko ir privalomo elgesio
normomis.

17 https://www.mokykla2030.1t/kompetenciju-ir-vaiko-raidos-aprasai/
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Pasak minétos keturiy komponenty teorijos autoriy, iSvardinti struktiiriniai kultiiros
komponentai lemia visag ugdymo(si) proceso sandaros logika bei nuoseklumg. Minétos 4
dedamosios tampa baziniais ugdymo tikslais ir 4 baziniais ugdymo turinio komponentais.
Pastarieji privalo atsispindéti mokomojoje medziagoje, vadovéliuose.

Keturi kultiiros ir ugdymo turinio komponentai atitinkamai sudaro ir 4 pagrindines mokymo(si)
metody grupes: 1) ziniy perteikimo; 2) praktiniy jgtidziy suformavimo; 3) kiirybos ir kiirybiniy
gebéjimy ugdymo metodus; 4) emocinio santykio su tikrove ir vertybinio ugdymo metodus.
Tai, kas buvo suformuluota pedagoginiuose tiksluose, kas atsidiiré¢ ugdymo standartuose, kas
buvo mokymosi veiklos pagrindu, ilgainiui privalo atsispindéti ugdymo / iSsiugdymo
rezultatuose ir biti diagnozuojama edukacinés diagnostikos priemonémis (testais, egzaminais,
portfolio metodu ir kt.) Zinoma, diagnozuoti standartizuotais testais aukstesniuosius jausmus,
dorovines ir pasaulézilirines nuostatas, vertybes yra ganétinai keblu ir rizikinga. Nors PISA
projektas, kaip buvo aptarta, bando eiti minétu ambicingu ir rizikingu keliu. Visgi
standartizuotais testais gana sklandziai ir patikimai gali buti diagnozuojami tokie komponentai,
kaip Zinios ir praktiniai jgtidZiai. IS dalies gana patikimai gali biiti diagnozuojami ir kiirybiniai
gebéjimai, ypac jei jie susije su problemy sprendimu, galvosiikio tipo uzdaviniais, kuriy
paprastai visada apstu geruose matematikos ir gamtos moksly vadovéliuose, uzdavinynuose,
pratyby sasiuviniuose. Doroviniy nuostaty ir pasaulézitiros patikima ir validi edukaciné
diagnostika reikalauja subtilesniy metody, idiografinio vertinimo, portfolio metodo, biografinio
metodo, rémimosi kitais kokybiniais socialinio ir edukacinio tyrimo metodais.

Gilios zinios, tvirti praktiniai jgudziai kyla i§ asmenybés protavimo galiy, i§ asmenybés
kognityvinés sferos. Visgi pasaulézitrinés vertybés, dorovinés nuostatos ir jy faktiné
»elgseniné raiSka kyla 1S aukStesniyjy jausmy, iS nekognityvinés asmenybés sferos,
vadinamosios afekto sferos. Siuo pozitiriu vél verta prisiminti jau minéta psichologijos klasika
L. Vygotskj, kuris kele ,afekto ir intelekto susitikimo* id¢ja. Ypac¢ mokykliniame amziuje
mokymasis bus efektyvus, zinios bus tvirtesnés, jei mokymosi medziaga ir mokymosi aplinka,
veikla bus stipriai nuspalvintos emociSkai. Gera pamoka privalo turéti savo viding
dramaturgija, savo auksciausig intelektinés jtampos ir emocings jtampos (gergja prasme) taskus.
Sitas psichopedagoginis imperatyvas i§ dalies prietarauja vakarietiskai kultirinei tradicijai,
kuri pirmenybg teikia racionalumui, santiirumui, o ne emocijy demonstravimui ir jy laisvai
raiSkai. Stipri emociné raiSka i§ dalies ydingai ir stereotipiSkai siejama su infantilumu,
vaikiskumu, moteriskumu... Racionalizmas, logika neabejotinai yra gero ugdymo turinio ir
geros pamokos kriterijai. Visgi kyla afektyvinio prado, emocijy ir aukStesniyjy jausmy
nuvertinimo ugdymo turinyje ir pamokoje rizika. PasireiSkia nuostata, kad emociné dedamoji
galimai pateisinama ar net pageidautina literatiros ir istorijos pamokose, nagrinéjant
menininky ir herojy likimus, aptariant civilizaciSkai reikSmingus ir dramatiskus jvykius, kara,
okupacija, holokausta, politines represijas, rezistencija ir pan. Be abejo, tokia nuostata yra
teisinga, bet ji neturéty apsiriboti vien meninio ir humanitarinio ciklo mokomaisiais dalykais.
Sioje ataskaitoje ne kartg pabréziama ir plétojama mintis, kad matematikos ir gamtos moksly
mokomoji medziaga kuo natiiraliausiai sudaro salygas integraliai aktyvuoti ir protavima, ir
aukstesniuosius besimokanciyjy jausmus. Tarkime, turima galvoje tokie momentai, kaip tarsos,
klimato atSilimo, socialinés nelygybés ir kity antropogeniniy riziky modeliavimas, pasitelkus
tarpdalykines gamtos moksly ir matematikos zinias. Gerokai ar¢iau tokios didaktinés sampratos
save pozicionuoja PISA projektas, kuriame gausu testo uzduociy, susijusiy su socialine
praktika, iskaitant ir minétas modernios visuomenés raidos disfunkcijas.

1.2.3. Kritinis mastymas kaip ugdymo tikslas, priemoné ir rezultatas

Pastaruoju metu pabréziamas kritinis mastymas — daugiafunkcinis didaktinis parametras, kuris
yra ir tikslas, ir ugdymo turinio komponentas, ir mokymosi metodas, galiausiai — siektinas
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rezultatas. Kritinio mastymo ugdymas, kaip atskiras pazinimo kompetencijy sandas, yra
apibréztas ,,Kompetencijy ir vaiko raidos aprase. Taigi, mokymosi medziagoje privalo biti
komponenty, situacijy, veikly, uzduociy, kurios ugdo kritinj mgstyma. Joks ugdymo standartas,
jokia mokymo(si) medziaga Siandien negaléty biiti vertinama palankiai, jeigu joje nefigliruoty
kritinis mastymas. Deja, ugdymo teorijoje ir Svietimo praktikoje yra taikliai pastebéta, kad
postuluoti kritinio mastymo suformavimo tiksla yra gerokai lengviau, nei de facto minéta
ambicingg tikslg pasiekti. Yra pabréziama, kad kritinis mastymas turi biiti pradétas formuoti dar
anksciau, nei tai jprasta dabartinéje Svietimo ir mokyklinio ugdymo praktikoje.

Kritinis mastymas susij¢s su Siame skyrelyje jau aptartais iSmokimo lygiais pagal G. Bloom ir
zinojimo lygiais pagal Norman L. Webb DoK. Yra akivaizdu, kad Zemesnieji iSmokimo lygiai,
kaip antai ,,atgaminimas®, ,,supratimas®, ,taikymas®, taip pat DoK-1 ir DoK-2, su kritiniu
mastymu ir jo ugdymu menkai tesusije. Kad pagrjstai kalbétume apie kritinio magstymo
ugdyma, turéty bti pasiekti ,,analizavimo®, ,,vertinimo® ir ,kiirybos* lygiai pagal G. Bloom‘g
ir DoK-3, DoK-4 lygiai pagal Web‘a, kas atitinka ,,analizés* ir ,,iSpléstinio” mastymo lygj.
Natiiralu, kad kritinio mastymo siekinys dera ir su TIMSS, ir su PISA filosofija. Zinoma,
galima bity teigti, kad PISA projektas lyg ir nuosekliau angazuojasi kritinio mastymo, kaip
ugdymo vertybés ir edukacinés diagnostikos objekto, atzvilgiu.

Siame kontekste prasminga aktualizuoti kai kurias evoliucinés psichologijos Zinias apie
zmogaus mentalinés veiklos ypatumy tapsmg filogenezéje. Kritinis mastymas mentalinés
veiklos ir protavimo struktirose figiiruoja, juda erdvéje tarp reaktyvumo ir reflektyvumo.
Reaktyvumas yra svarbi adaptaciné savybé, kadangi zmogus (ir ne tik) privalo nuolat reaguoti i
gausybe aplinkos stimuly, juos iSsaugoti atmintyje ir kiekvieng kartg, atsidiirus panaSiose
aplinkybése, atgaminti ir taikyti igyta patirtj, naudoti patikrintus mentalinés ir motorinés veikos
budus. Jei toks jsimenancio reaktyvumo ir veiklos pasikartojimo mechanizmas psichikoje
nefunkcionuoty, joks organizmas negaléty adaptuotis aplinkoje, kadangi pakrikty, iSsieikvoty.
Didaktiskai modeliuojant kritinio mastymo ir su juo susijusio kiirybiskumo ugdyma, svarbu
suvokti, kodél zmonés taip daznai linke veikti inertiSkai, trafaretiSkai taikydami jau jgyta
patirt]. Kita vertus, perdétas reaktyvumas veda prie rigidiSkumo, kuris pasireiSkia jautrumo
aplinkai praradimu, vien tik schematiSky, Sablonisky mastymo ir veikimo biidy taikymu,
nepaisant esmingai pasikeitusiy aplinkybiy. Tai irgi veda prie dezadaptacijos ir Ziities.
Reflektyvumas susij¢s su smalsumu, natiiraliu noru tyrinéti aplinkg. Reflektyvumas reiskia, kad
protaujantis subjektas periodiSkai, bet autonomiskai ir savireguliacijos pagrindais kelia
klausima, kg a$ darau, kiek tai prasminga ir veiksminga, kg ir kaip biity galima daryti kitaip ir
geriau? Be minéty savybiy tiek pavienio individo iSlikimas, tiek technologiné ir kultiiriné
Zmonijos pazanga blity nejmanomi. Supratimo apie kritinj mastyma ir jo svarbg iStakos siekia
antikos laikus (Sokrato dialogo metodas), R. Dekarto racionalizmg, Kanto filosofija.

Siaip jau kritinio mastymo fenomenas neblogai i$nagrinétas pedagoginéje ir kirybos
psichologijoje, taip pat mokslo ir iSradimy istorijoje. Kritinio mastymo principai yra
universallis, tarpdalykiniai, jie savo visybiSka apimtimi tiesiogiai 1§ konkretaus konteksto
paprastai neiSplaukia. Visgi realyb¢je kritinis mastymas visada vyksta tik konkreciame
dalykiniame—tematiniame kontekste. Kritinis mastymas negali pasireikSti uz konkretaus
konteksto riby. Geb¢jimas aktualizuoti kritinj mastyma yra ne kas kita, kaip pademonstruotas
gebéjimas pritaikyti universalius mastymo principus konkre¢ioms problemoms spresti. Siame
kontekste verta paminéti visumg esminiy protavimo bruozy, kurie kaip tik ir apibudina kritinj
mastyma, kaip universalig mentaling savybg. Paminétini tokie momentai:

e smalsumas;

e rémimasis duomenimis;

e informacijos 1Ssigryninimas, gebé¢jimas atskirti svarbig, esmin¢ informacija nuo
nesvarbios ir neesminés;
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¢ informacijos rinkimas ir analizavimas keliant klausimus ir iteratyviai ieSkant geriausio
sprendimo;

e loginiy operacijy — dedukcijos, indukcijos, analogijos ir kt. pasitelkimas ir teisingas
taikymas;

¢ naudojamy informacijos Saltiniy jvairove;

e gebéjimas jungti | visumg skirtingus kontekstus, jzvelgti gilesnius, pasléptus rysius;

e gcbéjimas stebéti ir analizuoti vertinti problemg, reiskinj i§ daugelio taSky, taip pat
alternatyvy nagrinéjimas;

o reflektyvus skepticizmas, nuolatinis saves klausingjimas, ar einama teisingu keliu, ar
mastoma ir veikiama tinkamai;

e metakognicija — mastymas apie mastymo, protavimo procediry refleksija;

e savireguliacija ir savikorekcija;

e gebg¢jimas be iSankstinio nusistatymo ieSkoti tiesos ir tinkamy sprendimy;

e gebe¢jimas iSkomunikuoti savo tiesa, ja argumentuotai apginti;

e lankstumas, nelinijinis, neSabloniSkas mastymas, vaizduoté ir intuicija, tikimybinis
mastymas;

e moraliné komponenté ieSkant tiesos;

e kritinis mastymas sunkiai dera su egocentrizmu (jtikéjimas savo neklystamumu,
vengimas pripazinti mastymo klaidas) ir sociocentrizmu (orientacija i grup€s ar sociumo
nuomonge, konformizmas, mastymas socialiniais stereotipais).

Pripazjstant kritinio mastymo svarbg didaktikoje, visgi biity galima pagrjstai diskutuoti d¢l to,
ar prasminga / neprasminga mokykloje jvedinéti atskirg ,kritinio mastymo* discipling. Tokia
mokymo plano formavimo prieiga figiiruoja Anglijoje, kur 16-18 mety mokiniai mokosi
atitinkamo dalyko ir laiko i§ jo netgi privalomg egzaming. Laisvai pasirenkamy ,kritinio
mastymo* profilio dalyky jvairové dar didesné. Tikslinga, iSmintinga laikytis nuostatos, jog
ugdyti kritinj mastymga idealiu atveju privaléty bet kuris mokomasis dalykas.

Matematikos ir ypa¢ gamtos moksly turinys yra labai dékinga, patogi medZiaga mokiniy
kritiniam mastymui ugdyti. Ypa¢ gera erdve minétai didaktinei aspiracijai suteikia gamtos
moksly istorijos panaudojimas, atitinkamos mokslo Sakos ar tyrimy krypties evoliucinio ir
revoliucinio etapy'® pagal Th. Kuhn‘g, nagrinéjimas. Pamokoje, nagrinéjant teorine medziaga,
taip pat atliekant bandymus, galima atvesti mokinius j problemines situacijas, kuriose praeityje
realiai buvo atsidir¢ konkretis mokslininkai, iSradéjai. Tikslinga atskleisti, kaip kritinio
mastymo déka, drgsiai paneigiant ankstesnes tiesas bei autoritetus, netikétai iSkile mokslo
vidiniai loginiai prieStaravimai buvo iSspresti. Evoliucinis mokslo raidos etapas atvedé |
aklavietg, nebetenkino mokslininky, tada jvyko mokslin¢ revoliucija ir susiformavo nauja
mokslo paradigma, kuri vidinius loginius prieStaravimus mokslo Sakoje bent jau istoriskai
laikinai i§sprende.

Gamtos moksly istorija pateikia ne vieng etaloninj pavyzdj. Antai $viesa fizikoje pirmiausiai
buvo atpaZzinta kaip banginis reiskinys. Véliau pastebéta, kad Sviesa turi daleliy srauto savybiy.
Galiausiai moksle susiformavo samprata, kad Sviesa yra fizikinis reiSkinys, turintis ir
bangavimo, ir daleliy srauto savybiy. Analogiskas didaktines galimybes atveria Euklido
geometrijos ir neeuklidinés geometrijos istoring ir teoriné sgveika; biologijos mokslo raida nuo
K. Lingjaus, Z.B. Lamarko iki C. Darvino ir §iuolaikinés genetikos etc. Moksliniy paradigmy
virsmas vyksta ir Siomis dienomis. Jdomiai, kritinj mastymg ugdanciai pamokai tinkamos
medziagos geras mokytojas gali pasisemti ir i§ Siy dieny mokslo. Tarkime, tai, kad skrandzio

18 Kuhn, T. S. (1970). The structure of scientific revolutions . Chicago: University of Chicago Press. Richards, R.,
Daston, L. (2016): Kuhn’s Structure of Scientifi ¢ Revolutions at Fifty. University of Chicago Press Chicago and
London.

21



opos kilmé yra bakteriologinés kilmés'® reiskinys, galutinai jrodyta visi§kai neseniai, o iki tol
buvo plétojamos jvairios konkuruojancios hipotezes.

Ugdant kritinj mastyma, svarbu mokslo istorijos pavyzdziy déka parodyti mokiniams, kad
mokslo istorija tai mokslo klaidy istorija. Atitinkama falibilizmo® idéja modernybés salygomis
iSplétojo mokslo logikos ir socialinés filosofijos klasikas K.R. Popper. Atitinkamo i$$aukiancio
ir civilizacijai nemalonaus fakto akivaizdoje, kuomet mokslas ir jo istorija vien klaidy rinkinys,
gimé ir kita K.R. Popper mokslo filosofijos doktrina — ,kritinis racionalizmas®. Tai mokslo
filosofijos doktrina, su kuria nuoS$irdziai draugauti turéty kiekvienas gamtos moksly mokytojas
ir, kaip bus parodyta netrukus, netgi ir socialiniy—humanitariniy dalyky mokytojas. Kritinis
racionalizmas jpareigoja mokslininkg, taip pat bet kurj protaujantj, kritiSkai mastantj subjekta,
niekuomet niekuo iki galo nepasitikéti ir viska nuolat tikrinti. IS pirmo Zzvilgsnio toks
normatyvinis epistemologinis reikalavimas lyg ir asocijuojasi su psichiatrine simptomatika.
Visgi K.R. Popper pasiillé konkrety problemos sprendimg — falsifikacijos principg®? —
falsifikacionizmg. Nepaisant Zodzio Saknies, pasizymincios neigiama konotacija, falsifikacija
Siuo atveju su valiutos ar meno kiriniy padirbinéjimu neturi nieko bendro. Iki tol mokslo
metodologijoje ir mokslo tyrimy praktikoje buvo vadovaujamasi verifikacijos principu: jei yra
teorijg patvirtinanciy fakty ir jrodymy, to pakanka, kad teorija buty pripazinta esanti teisinga.
Falsifikacijos procediira pagal K.R. Popper jpareigoja tyréjus bandyti naujg teorijg paneiginéti
visais jmanomais buidais, plétojant tiek alternatyvias hipotezes, tiek ieSkant empiriniy fakty,
kurie teorijg paneigia. Jei, nepaisant nuosekliy pastangy, Sito padaryti nepavyksta, tikrinama
teorija laikinai priimama kaip teisinga.

Kritinio mastymo ugdymo didaktinés paradigmos pozitiriu iSskirtine reikSme jgyja kitas K. R.
Popper klasikinis veikalas ,,Atvira visuomené ir jos priesai“??. Veikalo esmé ta, kad kritinio
racionalizmo principai i§ mokslo logikos buvo zymiojo filosofo ekstrapoliuoti j socialing ir
politing filosofija. Sitaip gimé , Atviros visuomenés“ konceptas. Minéto veikalo para§ymo
motyvai labai specifiniai ir niekada neturéty buti uzmirsti. IS nacistinio reicho emigraves judéjy
kilmés austry filosofas K. R. Popper veikalg parasé N. Zelandijoje 1937 m., turédamas tikslg
intelektualiai ir idéjiSkai pasiprieSinti tuo metu vieSpatavusiems, grésminga galig auginusiems
autoritariniams rezimams — nacizmui ir stalinizmui. Atvira visuomené visy pirma yra tokia
visuomene, kuri nepripazjsta neklystanciy autoritety ir pranaSy, neturi temy, apie kurias nebiity
galima laisvai ir atsakingai diskutuoti, ypatinga verte priskiria laisviems debatams ir
demokratiniam diskursui, gerbia Zmogaus teises, yra tolerantiska, pasisako ir veikia pries tai,
kad kokia nors zZmoniy grupé ar mazuma biity stumiama ] socialinj uzribj arba kaip nors
diskriminuojama. Atviros visuomenés konceptas neigia istoricizma?® ir visuomeninés raidos
scenarijy fatalizma, kuris taip biidingas autoritarinéms ideologijoms ir rezimams. Nagrin¢jamas
socialinés filosofijos konceptas postuluoja civilizacijos socialinés—politinés raidos scenarijy
atvirumg ir skatina demokrating bei moraling atsakomybe uz visuomenés likima, civilizacijos
testinumg. Atviros visuomenes pagal K.R. Popper idealas esmingai prisidéjo prie dabartinés
vakarietiSkos demokratijos tapatybés susiformavimo.

Taigi, atviros visuomenés konceptas yra puikus jrankis ugdyti kritinj mastyma, remiantis
socialiniy ir humanitariniy dalyky turiniu bei mokomaja medziaga. Cia turima omenyje istorija,
literatiira, dailé, socialiné geografija, visuomenés mokslai, ekonomika, teisé, politologija.
Zinoma, kai kurios disciplinos teturi mokymo plane ,laisvai pasirenkama“ statusa, bet tai

19 7r. terming helicobacter pylori.

20 https://iep.utm.edu/fallibil/

2L Popper, K. (2002): The Logic of Scientific Discovery. 2nd Edition ; Routledge.

22 Popper, K.R. (1998):Atviroji visuomené ir jos priesai. Atviros Lietuvos knyga. Pradai. Vilnius.
23 Ten pat.
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esmes nekeicia. Kritinis mastymas idealiu atveju mokykloje turéty biiti ugdomas kasdien ir
kiekvieno dalyko pamokoije.

Siame kontekste privalu pabrézti, kad Atviros visuomenés idealas natiiraliai siejasi su
modernigjg Lietuva ir jos Svietimo sistema. Visi zino ,,Atviros Lietuvos Fondg“ (ALF), kurio
inasas remiant 1990 m. atkurtos Lietuvos Svietimg bei kultira yra nejkainojamas. Minéto
fondo, kuris rémé demokratijos procesus visoje Ryty Europoje ir pokomunistingje erdvéje,
steig¢jas ir finansuotojas buvo Dz. SoroSas. Ne visi zino, kad pastarasis buvo didelis K. R.
Popper jo filosofinio paveldo gerbé¢jas ir pasekéjas. IS Cia kyla ir zinomo fondo pavadinimas,
kurio pavadinime figiiruoja leksinis vienetas Atvira visuomene.

Kalbant apie kritinio mastymo ugdyma paminétinas ir kito moderniosios mokslo filosofijos
klasiko P. Feyerabend® idéjinis paveldas. Siame kontekste vertas démesio P. Feyerabend
,metodologinis anarchizmas, mokslo filosofijos doktrina ir mastymo praktika, kuri ragina
nesustabaréti, nepradéti fetiSizuoti kokio nors pavienio mokslo metodo, metodologinés prieigos
ar mokslinés mokyklos su jos autoritetais. Tyrimo metody ir pazinimo epistemologiniy prieigy
Ivairovés poziliriu, pasak Feyerabendo, neturi figiiruoti jokie tabu. Moksle leidziama ir
jmanoma viskas, kas veda gilesnio pazinimo link, iS§vaduoja i§ stereotipy ir teoriniy bei
metodologiniy klystkeliy. Nesunku pastebéti, kad, panaSiai kaip ir K. R. Popper kritinis
racionalizmas, P. Feyerabendo metodologinis anarchizmas bando pateikti konkrety pasiiilyma,
kaip iSspresti mokslo — nuolatinio klaidy rinkinio — problema.

Kalbant apie kritinio mastymo ugdyma isskirting reikSme jgauna ir vadinamoji ,,Kritiné teorija“
Zarba ,,Frankfurto mokykla®“, kurios Zzymieji atstovai Th. Adorno, M. Horkheimer, E. Fromm,
Marcuse, o véliau ir J. Habermas.

Privalu pripaZinti, jog ne vien grieztos logingés struktiiros, taip buidingos gamtos mokslams, yra
kritinio mastymo objektas. Dar didesnis i$Sukis yra gebéjimas kritiskai ir atsakingai jvertinti
lvairias vertybes, pasauléZilirines nuostatas, jskaitant ydingas ideologines nuostatas ir
netinkamus politinius lozungus, taip pat adekvaciai atpazinti propaganda, dezinformacija.
Taigi, kritinio mastymo objektu neiSvengiamai tampa ne tik grieZtos (,,hard*) loginés
struktiiros, bet ir visi minéti sofistikuoti dalykai, funkcionuojantys ,,soft* pavidalu. Pagaliau
atomings energijos, biotechnologijy egzistavimas, ekologinio Zmonijos susinaikinimo pavojus
iStrina skirtis tarp gamtos moksly ir humanitarikos ir vercia holistiSkai puoseléti vieningg
Siuolaikinio Zmogaus moksling—humanisting pasaulézitirag. Visa tai aktualu ir austiesiems
sprendimy priémeéjams, ir mokiniams. Kritinés teorijos gimimo pirmapradis postiimis bemaz
identiskas kaip ir kritinio racionalizmo, nors kritiné teorija pastarajam ir oponuoja®. Kritine
teorija plétojo nuo nacizmo j JAV emigrave Vokietijos filosofai ir sociologai. Teorija id¢jiSkai
oponavo nacizmui, o po karo kurj laika minétos teorijos priemonémis bandyta iSsiaiSkinti
autoritariniy rezimy kilmés ir funkcionavimo, pvz. nacistinéje Vokietijoje, socialinius—
psichologinius mechanizmus. Véliau kritiné teorija uzsiémé pokarinés kapitalistinés
visuomeneés kritika, skatino nagrinéti ydingg valdzios nekontroliuojamy galiy pasiskirstyma
visuomenéje, projektuoti pazeisty socialiniy grupiy jgalinimg ir visuomenés emancipacija.
Minétos filosofinés krypties atstovas E. Fromm nagringjo kolizija, kuri neiSvengimai kyla tarp,
viena vertus, technokratizmo - nezabotos, nekontroliuojamos technologijy pazangos,
technologinio fetigizmo, jy keliamos egzistencinés rizikos?’ ir, kita vertus, humanizmo,

24 Feyerabend, P. (2010). Against Method. 4th ed., New York, NY: Verso Books.

25 Schwandt, M. (2009): Kritische Theorie: Eine Einfithrung. Schmetterling, Stuttgart.

How, A. (2017). Critical theory. Bloomsbury Publishing.

% Adorno, T.W., 1976. The positivist dispute in German sociology. London: Heinemann.

27 Simptomigka, jog E. Fromm savo veikalus ragé pokaryje, kuomet dar nebuvo skaitmeniniy technologijy ir dar
nebuvo jvykusi visuomenés skaitmenizacija. Kai kurios minéto autoriaus nuojautos dél egzistencinés rizikos,
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tikrosios Zzmogiskos prigimties, kuri yra artima naturaliai nesudarkytai gamtai. Visas Sis
filosofinis palikimas aktualus tiek gamtamoksliniam ugdymui, tiek ir humanitariniam ugdymui.

Taigi, privalu pripazinti, jog ne vien grieztos loginés struktiiros, taip biidingos gamtos
atsakingai jvertinti jvairias vertybes, pasauléziiirines nuostatas ugdymas. Civilizacijos raida ir
dabartiniai geopolitiniai konfliktai aktualizuoja gebé&jimg laiku atpazinti ir kritiSkai jvertinti
destruktyvig pasaulézitira, ydingas ideologines nuostatas ir netinkamus politinius lozungus, taip
pat atpazinti bei adekvaciai vertinti propaganda, dezinformacijg. Taigi, kritinio mastymo
objektu neiSvengiamai tampa ne tik grieztos (,,hard“) loginés struktiiros, bet ir visi minéti
sofistikuoti dalykai, funkcionuojantys ,soft“ pavidalu. Pagaliau atominés energijos,
biotechnologijy egzistavimas, ekologinio zmonijos susinaikinimo pavojus iStrina skirtis tarp
gamtos moksly ir humanitarikos ir vercia holistiSkai puoseléti vieningg Siuolaikinio zmogaus
moksling — humanisting — demokrating pasauléziiirg.

Paminéjus kai kuriuos modernius socialinés filosofijos klasikus, K.R. Popper, Frankfurto
mokyklos atstovus, ypa¢ prasminga ir netgi privalu pasiremti I. Kanto etiniu mokymu. Niekas
iki Siol Zzmonijos istorijoje nepasitilé geresnio analitinio jrankio, kaip kritiSkai vertinti ir
validuoti konkrecias etines normas bei konkrecius etiSkus arba moralés stokojancius poelgius.
Pasak aptariamo filosofinio mokymo, privalu atlikti mintinj eksperimentg, kas atsitikty su
Zmonija, jeigu atitinkamos etinés normos visur ir visada besalygiskai laikytysi / nesilaikyty visi
individai. [.Kanto iSrastos filosofinés—etinés doktrinos ir moralinio vertinimo taikymas yra
labai efektyvus ir gali atvesti prie visai netikéty, paradoksaliy radiniy?®. Nekyla abejoniy, kad 1.
Kanto kategorinio imperatyvo principai gali buti visai natiraliai susieti su gamtamokslinémis
Ziniomis, probleminiu — projektiniu mokymusi, pavyzdziui, modeliuojant, prognozuojant
ekologing rizikg ir pan.

1.2.4. Kiiryba ir kiirybiSkumo ugdymas kaip ugdymo tikslas, priemoné ir rezultatas

Siandien kazin ar apskritai aptiktume ugdymo standarta, kuriame , kiiryba“ ir , kiirybiskumas*
nebity akcentuojami, kaip mokyklinio ugdymo tikslas. Antai, LR galiojanciame
,Kompetencijy ir vaiko raidos aprase“?® be kita ko ,kiirybiskumo ugdymas* pelnytai ir
apdairiai iSskirtas | atskirg dokumento skyriy. Apskritai, imperatyvus raginimas ugdyti
kiirybiSkuma eina per visus mokomuosius dalykus, yra projektuojamas visoms mokyklinio
amziaus grupéms ir Svietimo pakopoms. I§ principo tai visiSkai teisinga nuostata, kadangi
Hklryba® yra ir ugdymo tikslas, ir ugdymo turinio komponentas, ir metodas, galiausiai ir
geidziamas rezultatas. KiirybiSkumas gali biiti iSugdytas tik kiirybinés veiklos pagrindu, todel
kirybos elementai privalo atsirasti ugdymo tyrinyje ir mokymosi metoduose.

humanizmo devalvacijos, kurios kyla i§ technologijy fetiSizmo ir nezabotos, visuomenés nekontroliuojamos
technokratizacijos, buvo labai jzvalgios, nepraranda aktualumo ir Siandien. Funk, R. (2000): Erich Fromm: His
Life and Ideas An Illustrated Biography. Continuum: New York.

28 Pavyzdziui, kai kuriose primityviose ikiindustrinése kulttirose kraujo ker$tas buvo traktuojamas, kaip krastutinai
vertinga moraliné elgsena ir moralinis visos giminés jsipareigojimas. KerSyti su nusikaltimu tiesiogiai
nesusijusiems asmenims yra ne tik kad neteisinga, bet kraujo kersto paprotys veda prie kolektyvinio bendruomeniy
susinaikinimo, todél yra destruktyvus. Paradoksaliai atrodo tokia elgesio norma, kaip iSmaldos dalinimas, kuris,
pritaikius kantiskgjg etinés analizés technikg, atrodo ne toks jau moralus ir vertingas, kadangi gali paskatinti
socialiai iSmoktg bejégiskuma, gesinti dalies Zmoniy ukinés veiklos motyvacijg ir pan. Natiurmorty tapybos
istorijoje yra gausybé kiiriniy, kuriuose vaizduojamos j indg pamerkty Zydinciy alyvy puokstés. Kas bity, jei visi
zmonés visur ir visada imty masiSkai plésti zydinCiy alyvy Sakas? Galbit tai etiSka, jei buvo poreikis genéti
kriimus ir zydin¢iy alyvy Sakos biitent Sitaip atsidiré natiurmorto pastatyme? Kanto pasitilyta Zzmogaus poelgiy
etinio vertinimo analitiné technika gali iSspresti ploniausias ir subtiliausias etines situacijas ir dilemas.

29 https://www.emokykla.lt/upload/EMOKYKLA/BP/2022-10-10/01_Kompetenciju%2Braidos%2Baprasas_1.pdf
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Didelé béda ir pavojus yra tas, kad kiirybos sgvoka neretai vartojama neatsakingai, be pagrindo,
pernelyg iSpleciamas, iSplaunamas sgvokos turinys ir tada kiiryba patampa ,,viskas®, o kartu ir
,hiekas*. Tai, kas pasakyta, pirmiausiai galioja Svietimui bei ugdymui, bet ne tik jiems.

Tikslinga skirti ,ktrybos* savoka placigja prasme ir tai, kaip ,kiryba“ yra traktuojama
euristikoje — tarpdisciplininiame moksle, nagrinéjan¢iame iSradybos ir kiirybos procesus.
Kiiryba neretai sicjama su menine veikla — daile, muzikavimu. Zinomo kirinio atlikimas
muzikos instrumentu arba juolab dailés kiirinio kopijavimas yra grynai reproduktyviné veikla,
kuri su kiirybos samprata siaurgja prasme neturi nicko bendro. Daznai kalbama apie kiirybg ir
kurybiskuma darbo vietoje, atliekant pareigas. Madingi darbo skelbimai, kuriuose geidaujama
,kurybingo darbuotojo* arba teigiama, kad pretendento ] pareigas ,kreatyvumas® labai
pageidautina savybé. Kalbama netgi apie kirybingg verslo organizacija, kirybinga darbo
komanda ir t.t.

Savoka ,kiiryba®, , kurybiskumas® (=creativity) siaurgja specifine prasme reiskia viska, kas
susije¢ su naujo tipo problemy ir uzdaviniy sprendimy. Kiryba, susijusi su aplinkybémis,
kuomet informacijos apie sprendziamag problema stokojama, o galimybés pasinaudoti
algoritmizuotais, $abloniskais veikimo btidais yra ribotos. Jei visgi pasinaudojama iSbandytais
SabloniSkais biidais, apie kiiryba kalbéti netenka. Tikrai kiirybiné yra biitent tokia veikla,
kurioje reproduktyvinis, kartg jau iSbandyty, patikrinty mastymo ir veikimo biidy pradas yra
minimalus. Tikroji kiiryba remiasi naujais, neZinomais mastymo ir veikimo biidais. Taigi,
kiiryba ir inovacija visada yra greta, o kiirybos procesas ir produktas neiSvengiamai pasizymi
originalumu.

Kita vertus, netgi per visa civilizacijos, mokslo, kultiiros ir kiirybos istorija ne taip paprasta
rasti precedenty, kuomet kazkas atrandama, sukuriama, sukonstruojama, visiSkai paneigiant
ankstesne Zmonijos patirt]. Tarkime, pirmieji sékmingi skraidantys aparatai — l¢ktuvas ir
sraigtasparnis — pelnytai laikomi techninés kiirybos stebuklais, taciau akivaizdu, kad idéjos
paimtos i§ sklendZiancio pauksc¢io ir laumzirgio vaizdinio bei praktinio pavyzdzio.

Taigi, tenka pastebéti, visa Zmonijos intelektualiné ir kiirybiné kultiira logine prasme reiskia ne
ka kita, kaip ekstrapoliacijos pagal analogija procediira. Siuo poziiiriu irgi privalu kalbéti
nebent apie naujumo prada ir jo santykin; dydj kiirybos bei iSradimo mentalinio proceso
struktiiroje bei produktuose. Visgi nekyla abejoniy, kad tikroji kiryba yra nei§vengiamai
susijusi su dalies Ziniy ir patir€iy visiSku paneigimu, jprasty mastymo bei veikimo Sablony,
konvencijy, normy, paziiiry sulauzymu. Tam tikra prasme tikroji kiiryba visada yra susijusi su
bent jau daline kultirine—intelektine deviacija. | kiirybg galima paZzvelgti kaip | sudétingos
modulinés strukttros kaitos proces3, kuomet dalis moduliy atmetami visai, dalis moduliy ir
naujoje struktiiroje iSsaugo savo savast] bei esm¢, o dalis moduliy atsiranda visiskai naujai.
Atitinkama naujai persiformatavusi moduliné struktiira sukuria sinerginj efekta, kuris ir yra
kiirybos bei inovacijos esmé.

Viena vertus, modernyb¢je vis dazniau ir visai pelnytai pabréziama isskirtine kiirybingumo
reikSmé. Kita vertus, karybingumo ir kirybos sgvokomis pastaruoju metu labai lengvai
taskomasi, o pati sgvoka rizikuoja tapti ir jau tampa gerokai nuvalkiota ideologema. Moderni
socialiné struktiira, organizacijy veiklos, komunikacijos, gamybos procesai, i§ tiesy, kuo toliau,
tuo labiau neretai eina unifikacijos, automatizacijos, standartizacijos keliu. Erdvés pasireiksti
tikrajai kiirybai beviltiSkai mazta. Pats paprasc¢iausias ir itin tipinis pavyzdys yra standartizuotas
pretendenty | pareigas gyvenimo apraSymo (CV) pateikimas, pvz., kad ir ,,Europass® ar pan.
Unifikuotas dokumento formatas beviltiskai niveliuoja bet kokig individualybés raiska. Neretai,
kai pretendenty j patrauklia pozicija yra keli Simtai ar gerokai daugiau, pirminé atranka
vykdoma maSinizuotai ir gyvai pradedama atsirinkinéti tik 18§ keliolikos ar net keliy kandidaty.
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Netgi jtakingas organizacijos vadovas, netgi toks, kuris yra ir formalus direktorius, ir
savininkas, dazniausiai yra esmingai apribotas kg nors kurti, realiai jdiegti bent kiek ryskesne
inovacijg. Dar stipriau kiiryboje yra apriboti vadinamieji tiksly vadybininkai (Task manager),
nekalbant jau apie eilinius darbuotojus. Taip yra todél, kad radikalesné kiiryba ir radikalesné
inovacija objektyviai reikalauja bent laikinai stabdyti, esmingai keisti ar net visai iSmontuoti
organizacijoje vykstancius procesus, prarasti laika, taip pat performatuoti pavaldiniy, partneriy
ir klienty pozitrj, keisti jprastus veikimo budus, istumti organizacija i didelio neapibréztumo
bei nemenkos rizikos biivj. | efektyvumg ir rodiklius orientuotoje modernybéje leisti
organizacijoms ir lyderiams sau tokig prabangg daZniausia yra nerealu. Spaudzia butinybé
grieztai laikytis laiko plano, technologiniy apraSy, standarty, terminy, sutarciy ir pan. Tad
nenuostabu, kad gyvenime vis stipriau rySkéja paradoksalus prieStaravimas: kuo daugiau
kalbama apie kiiryba, kuo rySkiau pabréziama kiirybiskumo svarba, tuo labiau daugelis procesy
standartizuojasi, unifikuojasi, viskas tarytum virsta lygia uzbetonuota plokste, kur erdves
kirybos laisvei ir tikrajam kirybiSkumui drastiskai mazéja.

Visgi realybé yra tokia, kad esminj proverzj ekonominés ir technologinés konkurencijos srityje
pasiekia biitent tos organizacijos, kurios ryztasi radikaliomis inovacijoms, vadinasi, sgmoningai
ryZtasi rizikai ir ,,deviacijai“. Kad gebéty pasiprieSinti organizacinei ir vadybinei rutinai,
aplinkos unifikacijai ir suploksStinimui, ,top menedzeriai“ yra specialiai rengiami,
indoktrinuojami ir apmokomi, kaip skatinti personalo kiiryba, kaip labai anksti atpazinti
inovacijas ar netgi jy uzuomazgas, kaip diegti institucijoje inovacijoms ir kiirybiSkumui
draugiska organizacing kultiira, kaip skatinti kiirybai personala®.

Privalu grizti nuo bendrosios kiirybingumo sampratos prie jos specifikacijos ugdymo /
ugdymosi procese. Siuo nedideliu filosofiniu ekskursu j gelmine euristika buvo siekiama
atkreipti Lietuvos ugdymo turinio vystytojy ir vadovéliy autoriy démesj j kirybos ir
kiirybiskumo problema, uzkardyti slydimg pavirSiumi ir rizika, kuri kyla perdétai lengvai
manipuliuojant atitinkamomis sgvokomis ir sampratomis. Tai, kad ,kiirybos®“ sgvokos
semantiné devalvacija néra iSgalvota problema, liudija ir empiriniai Sio tyrimo rezultatai.
Pastarieji buvo gauti vadovéliy turinio ekspertizés metu ir yra iSsamiau atspindéti 1.2.4.
ataskaitos skyrelyje.

Kaip minéta, vadovéliy turinio vertinimui buvo atrinkti patyre¢ mokytojai dalykininkai, turintys
autoritetg vietos Svietimo bendruomené. Juos, kaip pacius geriausius, tyré¢jams rekomendavo
vietos Svietimo padaliniy vadovai ir specialistai. Paaiskéjo, kad bent jau kai kurie ekspertai
labai i$pléstai ir dél to gana pavirSutiniSkai supranta ,kiirybos®, kaip didaktinio kriterijaus
prasme®l. Tarkime, paskyrus namy darbams savarankiskai atlikti cheminius bandymus pagal
algoritmizuoty instrukcijg jau yra ,kirybiSkumas®. Euristikos poZiiiriu su tikragja kiiryba ir
karybiskumu tokia i§ esmés reproduktyviné veikla pagal instrukcijg, tegul ir savarankiskai
mokiniy atliekama, su kiiryba mazai kg teturi bendro. Sis pavyzdys rodo, kad ,kirybos“ ir
,.kiurybiSkumo* sampraty, nepabijokime pasakyti tiesiai — vulgarizacija yra paplitusi netgi paciy
geriausiy mokytojy tarpe. Pateiktas pavyzdys rodo, kad Sio projekto metu atliktos vadoveliy
ekspertizes, kuri rémési patyrusiy mokytojy dalykininky ekspertine apklausa, nereikéty perdétai
sureikSminti, o gauty rezultaty nereikéty laikyti galutinés tiesos instancija.

30 7r. Papmehl, A. Gastgeber, P. Budai, Z. (Hrsg.) (2015). Die kreative Organisation: Fiihrungsverantwortung
wahrnehmen; kreative Mitunternehmer entfesseln; Chancen im globalen Wettbewerb gestalten. Springer Gabler;
2. Aufl.

31 Kaip minéta, kiiryba, kiirybiskumas ugdymo procese jgyja daugialype funkcija, tai ir ugdymo tikslas, ir ugdymo
turinys, ir ugdymo metodas, galiausiai — issiugdymo rezultatas.
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Kaip ten bebiity, integruoti j ugdymo turinj, vadovélius, uzdavinynus bei pratyby sgsiuvinius

CV v —

autoriams. Situacija néra beviltiska, kadangi yra j kg atsiremti, yra nuo ko pradéti.

Ataskaitos autoriy nuomone, zvelgiant i§ ugdymo mokslo ir mokykly praktikos retrospektyvos,
prie tikrojo kirybiSkumo ugdymo bene arciausiai pavyko priartéti vadinamiesiems
»probleminio mokymo / mokymosi*“ didaktinés paradigmos atstovams. Dékinga aplinkybé ta,
kad probleminis mokymas(is) gimé biitent gamtamokslinio ugdymo praktikoje, o ir §iuo metu
yra geriausiai iSplétotas butent gamtamoksliniame ir matematiniame ugdyme. Kita dékinga
aplinkybé, beje labai universali, yra ta, kad mokslings, techninés, meninés, socialinés—politinés
kiirybos tapsmas zmonijos istorijoje ir mokyklinio ugdymo procese nesutampa laike. Pamokoje
SeStokai-astuntokai daznai nagrinéja tas problemas, kurias kiiréjai tikrovéje sprendé pries Simta
ar kelis Simtus mety. Mokiniai ty istoriniy sprendimy paprastai nezino ir Sia aplinkybe galima
subtiliai pasinaudoti organizuojant didaktinj procesa.

Probleminio mokymo(si) konceptualizacijos ir tyrimy bumas Vakaruose startavo JAV,
medicinos studenty rengimo praktikoje. Netrukus nauja didaktiné idéja persikélé i zemesnes
Svietimo pakopas ir j visus déstomus dalykus. Vakary pavyzdziu, gana solidziai, beje visai
neideologizuotai, mokantis gamtos moksly dalyky, probleminio mokymo(si) koncepcija buvo
plétojama ir buvusioje SSRS. Probleminio mokymo atsiradimas pagrjstai siejamas ir su 20 a.
pradZios JAV filosofo ir pedagogo Dz. Diuji (Jh. Dewey) persona. Visgi gelminés istorinés
probleminio mokymo(si) iStakos siekia antikos laikus, pvz., Sokrato dialoginis metodas etc.
Zinoma, kiirybos dimensija ir kiirybingumo ugdymas neturéty biiti redukuoti vien j probleminj
mokyma(si). Visgi jei jau kalbame butent apie gamtamokslinj ir matematinj ugdyma, tai be
galo sunky kiirybingumo ugdymo uzdavinj bene paprasciausia realizuoti pasitelkus butent
probleminio ugdymo didaktinj koncepta ir atitinkama praktika. Kaip ten bebiity, probleminio
mokymo(si) didaktiné paradigma, jos potencialas neiSsisemia iki Siy dieny. Idéjiné erdve,
kurioje plétojasi modernus probleminio mokymo(si) tarptautinis diskursas yra sietina su
zurnalu: ,, The Interdisciplinary Juornal of Problem-based Learning* (IJPBL).

Ataskaitos autoriai noréty atkreipti Lietuvos ugdymo turinio vystytojy ir vadoveéliy autoriy
démesj | minéty itin vertingg pavelda®.

Grjztant prie TIMSS ir PISA filosofinés ir diagnostinés koncepcijy, nekyla abejoniy d¢l to, kad
probleminio mokymo(si) paradigma id¢jiniu—filosofiniu pozitriu gerokai artimesné biitent
PISA, o ne TIMSS projektui.

1.2.5. Vertybinis ir pasaulézitirinis ugdymas, moralinio iSsivystymo lygiai

PISA projektas demonstruoja akivaizdzig ambicijag diagnozuoti net tik kognityvinius
parametrus, bet ir pasaulézitirg bei vertybes.

Paminétinas norminis LR §vietimo dokumentas , Kompetencijy ir vaiko raidos aprasas“. Siame
ugdymo turinj apibrézianc¢iame dokumente figiiruoja net trys su doriniu ugdymu, etiska ir
atsakinga elgsena, vertybémis bei pasaulézitra tiesiogiai susij¢ skyriai. Tai: 1) ,kultiirinis

%2 Armstrong, E.G. (2008). "A Hybrid Model of Problem-based Learning". In Boud, David; Feletti, Grahame
(eds.). The challenge of problem-based learning. London: Routledge. ISBN 978-0-7494-2560-9.

"The Aalborg model for problem based learning". www.en.aau.dk. Retrieved 1 January 2018.

Peters, José A. Amador, Libby Miles, C.B. (2006). The practice of problem-based learning: a guide to
implementing PBL in the college classroom. Bolton, Mass.: Anker Pub. Co. ISBN 978-1933371078. J. H. C.
Moust, P. A. J. Bouhuijs, H. G. Schmidt: Problemorientiertes Lernen. Ullstein Medical, Wiesbaden 1999.
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samoningumas®, 2) ,pilietiSkumo kompetencija®“ ir 3) ,socialiné emociné ir sveikos
gyvensenos kompetencija“.

Apie vertybinj ir pasaulézitirinj ugdyma jau buvo uzsiminta, nagrin¢jant keturiy kulttiros
komponenty didaktinj} modelj, taip pat ir kritinio mastymo ugdyma. Verta atkreipti démesj ] tai,
jog jsisavinimo / brandos lygj — auks$ta ar zemg — gali turéti ne tik kognityviniai parametrai,
kaip antai Zinios ar praktiniai jgudziai, bet ir vertybés, dorovinés nuostatos, socialiné—emociné
inteligencija etc. Tipinis pavyzdys ¢ia biity jzymioji moralinio i§sivystymo pakopy teorija®,
kuria pasitilé L. Kohlberg. Pastarasis savo euristikoje rémési Z. Piazé (J. Piaget) vaiko
kognityvinés brandos pakopomis, pritaikgs jas moralinio iSsivystymo lygiui modeliuoti bei
vertinti. Modernybés sglygomis ir mokyklinio ugdymo kontekste vaiko moralinés raidos teorijg
bei praktika nagrinéjo §veicary pedagogas F. Oser®,

L. Kohlberg ir pasekéjai iSskiria tris vaiko moralinés raidos, moraliniy nuostaty i$sivystymo
lygius: 1) prekonvencinj; 2) konvencinj ir 3) postkonvencinj. Savo ruoztu isskirti trys lygiai 18
viso numato SeSias moralinio vystymosi pakopas. Prekonvenciniame lygyje moralés laikomasi
dél sankcijy baimés (1-oji pakopa) arba pasvérus naudos ir kasty santykj (2-0ji pakopa).
Konvenciniame lygyje moralés prisilaikoma bent jau artimoje aplinkoje, tikintis i§ jos
palaikymo, pagyrimo (3-oji pakopa). Galimai moralinis sgmoningumas tgteli dar ir tada, kai
imama suprasti, jog moralés normy, jstatymy laikymasis esmingai prisideda prie visuotinés
tvarkos, todél yra butinas (4-o0ji pakopa). Postkonvenciné moralé pasireiskia dar dviem lygiais.
Postkonvenciné moralé perzengia moralés ar teisés normy laikymosi privalomumo bei galimos
kontrolés ribas ir kyla i§ vidiniy moraliniy jsitikinimy, moralés normy kritinés refleksijos.
Moralés bus laikomasi nepriklausomai nuo to, ar kas nors, pvz., valstybé ar bendruomené tai
kontroliuoja. Pradedama kelti kritinius klausimus, ar moralés norma yra visuotinai teisinga
visiems (5-0ji pakopa). Galiausiai tikétinai i$sivysto 6-oji pakopa, kuomet moralés normy
besalygiskai laikomasi dél vidiniy jsitikinimy, tuo pat metu kritiSkai reflektuojant moraliniy
normy teisinguma, visapusiSskuma, jy galiojimg vienodai visiems ir ty normy gebg apsaugoti
visy zmoniy gerove bei orumg. Jei visuomené¢je yra didelé kritiné masé postkonvencinj
moralinio i$sivystymo lygi pasiekusiy Zmoniy, tokioje visuomengje 1§ principo nejmanomi
tokie dalykai, kaip rasizmas, ksenofobija, diskriminacija, agresyvaus karo palaikymas,
destruktyvus gamtos netausojimas, mokesciy vengimas, palankus poziiiris ] mirties bausme ir
pan.

L. Kohlbergo schema subtili ir komplikuota, ypa¢ jei kalbame apie postkonvencinj moralinio
18sivystymo lygj. Pasak teorijos autoriaus ir jo pasekéjy, moralinio iSsivystymo lygius ir
pakopas galima apytiksliai sieti su vaiko ir jauno Zmogaus amzZiumi:

1-o0ji pakopa: nuo 1 iki 5 mety;

2-0ji pakopa: nuo 5 iki 10 mety;

3-0ji pakopa: nuo 8 iki 16 mety;

4-0ji pakopa: nuo 16 mety;

5-0j1 pakopa: tikétina, nuo 20-25 mety;

6-0ji pakopa: retai tepasiekiama, ja pasiZymi mazdaug tik 5 proc. visy Zmoniy.

Moralinio iSsivystymo pakopy kontekstas Sioje studijoje keliamas neatsitiktinai. Kaip jau
minéta, moralinis kontekstas tiesiogiai aktualizuojamas PISA studijos filosofijoje (globalios

3Lind, G., Raschert, J., (1987). Moralische Urteilsfihigkeit — Eine Auseinandersetzung mit Lawrence Kohlberg
iiber Moral, Erziehung und Demokratie. Weinheim: Beltz.

% Oser, F., Althof, W. (2001). Moralische Selbstbestimmung: Modelle der Entwicklung und Erziehung im
Wertebereich.Stuttgart: Klett-Cotta.
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kompetencijos), be to, moralés dimensija désningai figliruoja nacionaliniuose ugdymo
standartuose, kompetencijy aprase, atnaujintose bendrosiose programose. Matematikos ir
gamtos moksly dalykai, jy turinys ir mokomosios uzduotys, ataskaitos, autoriy nuomone, gali ir
turi biiti panaudotos moraliniam ugdymui. Tokie tematiniai momentai, kaip socialinio
teisingumo stoka, agresyvus karas, dalies Zmonijos skurdas, badavimas, vandens stygius,
ydingo gyvenimo budo salygoty ligy, taip pat infekciniy susirgimy plitimas, klimato atsilimas,
ekologinés rizikos, didéjanti cheminé tarSa, biologinés jvairovés nykimas gali bati visai
natiiraliai jtrauktos ] matematinio ir gamtamokslinio ugdymo pamokas, projekting veikla,
problemy modeliavima, uzdaviniy sprendima.

Moralés, pasauléziiiros ir humanistiniy vertybiy formavimas, atitinkamas ugdymo filosofijos
diskursas be abejo, negali apsiriboti L. Kohlberg Sesiy i$sivystymo pakopy schema. I$skirting
reikSme cCia gali atlikti jau aptarta [. Kanto etikos filosofija, mokymas apie kategorinj
imperatyva. Nors dabar madinga, ypaC angly-saksy kraStuose, kalbéti bitent apie liberaly;j
ugdyma, nemenka etinj uztaisg turi humanistinio ugdymo, humanistinés pedagogikos ir
psichologijos doktrina®.

Verti ypatingo démesio dar keli filosofiniai teoriniai mokymai apie etika, morale, kurie, galima
sakyti, esmingai pridéjo dabartinés vakary civilizacijos isSkilimo ir jos visuotinés geroveés.
Paminétina sociologijos klasiko M. Weber teorija apie protestantiskaja etika®®, taip pat 1974 m.
Nobelio premijos laureato ekonomikos srityje F.A. Hayek mokyma apie evoliucine etikg®.
Protestantiskoji etika j aukStumas iskelia darbo, atsakomybés, taupumo, asketizmo kulta.
PreotestantiSkoji etika, kaip sociokulttirinis fenomenas 18.-19 amziuje geriausiai natiiralizavosi
Siaurés Europoje ir JAV Siaurinése valstijose. Toliau, kiek supaprastinta protestantiskos etikos
traktuoté: jei zmogeliui sekasi verslas, turtéjama, tai ne kas kita, kaip Zenklas i§ auksc¢iausiojo,
jog gyvenama teisingai, tad reikia toliau nuosekliai ir kantriai dirbti, iSlikti taupiam,
asketiSkam, nesipuikuoti sékme ir padétimi, dalintis, investuoti, kurti, statyti, laikytis
Isipareigojimy ir susitarimy. Kai kurie minétos etinés doktrinos elementai yra ryski prieSingybé
modernybei, kuomet deSimtmeciais buvo propaguojamas iSpléstinis ir perteklinis vartojimas,
parodomoji prabanga ir parodomasis vartojimas. Visgi pati moderniausioji darnios plétros ir
zaliojo kurso pasaulézitira imperatyviai (ir, beje, visai teisingai) ragina visus gamintojus ir
vartotojus pradéti radikaliai taupyti iSteklius, elgtis itin atsakingai planetos ir zmonijos islikimo
rizikos salygomis, kardinaliai keisti ydingus jproCius. Tie dalykai, kaip tikslas atsispindi ir
TIMSS, o ypa¢ PISA filosofijoje, Zinoma ir bet kurios modernios valstybés Svietime, ugdymo
turinyje. F.A. Hayek evoliucinés etikos teorijoje centrinis postulatas yra tai, kad bendruomene
yra tik tiek morali ir civilizuota, kiek jos paskiri nariai, individai yra pasireng¢ apriboti savo
prigimtin] egoizma ir sgmoningai pasiaukoti dél bendresniy visuomenés ar bendruomenés tiksly
bei interesy, dél vieSo gério ir bendros ateities. Tatai irgi labai organiSkai susiSaukia su darnios
pletros doktrina, bitinybe stabdyti klimato kaita, maZinti socialing neteisybe, skurda,
socialinius kontrastus, jveikti radikalizmg ir pasaulézitirin} fanatizma, laiduoti pasauliui stabilig
taika. Sie momentai ir civilizaciniai i§3tikiai bemaz Zodis Zodin atsispindi vadinamosiose
,.globaliosiose kompetencijose®, kuriy diagnostika inicijuoja PISA projektas.

35 Aloni N. (2011). Humanistic Education. In: Veugelers W. (eds) Education and Humanism. Moral Development
and Citizenship Education. SensePublishers. https://doi.org/10.1007/978-94-6091-577-2_3

% Kolle, G. (2007). Max Weber als Historiker. Die Protestantische Ethik kritisch nach historischen
Gesichtspunkten beleuchtet. Norderstedt: OpenPublishing GmbH.

37 Petroni, A. M. (1995). What Is Right with Hayek’s Ethical Theory //Revue européenne des sciences sociales. T.
33, No. 100, pp. 89-126.

29



Kad nesusidaryty netikslus jspudis apie vienokias ar kitokias §io tyrimo autoriy rasines bei
geopolitines-civilizacines preferencijas, privalu atkreipti démesj j kita iSskirting dvasing
civilizacing vertybe — konfucionisting®® darbo etikg. Apskritai, plétojant moderny moralinio-
pasaulézitirinio ugdymo filosofijos diskursa, prasminga neignoruoti to, kas Siuo klausimu
geriausio yra sukaupta, atspindéta ir kultiiriSkai istoriSkai patikrinta visuose tradiciniuose
religiniuose mokymuose, etnokultiiroje. Zinoma, sekuliarizacijos salygomis toks raginimas yra
1§ dalies rizikingas, bet Siuo atveju svarbu kultiiriSkai antropologiskai nepatekti i ,,uzdaro proto*
paradoksalius spastus.

1.3. Antrinés analizés dizaino bendroji schema

Tyrimo metodologijos dizaino bendroji schema

4 lentelé

TYRIMO
OBJEKTAS /
L, LAUKAS*

TYRIMO UZDAVINYS, TIRIAMIEJI VEIKSMAI

TYRIMO METODAI
IR STRATEGIJOS

PISA 2018 ir TIMSS
2019 filosofijos ir
diagnostiniy
koncepty / testy
uzZduociy sandaros
analizé bei tarpusavio
palyginimas

1. PISA 2018 teorinio modelio ir jo sarysio su testy uzduociy
tipais rekonstrukcija (8 kl. matematikos ir gamtos moksly
mokomuyjy dalyky sritys).

2. TIMSS 2019 teorinio modelio ir jo sarysio su testy uzduociy
tipais rekonstrukcija (8 kl. matematikos ir gamtos moksly
mokomuyjy dalyky sritys).

Mokslings literatiiros
analizé, tyréjy, kaip
eksperty, grupiné
diskusija, paremta
kokybine metodika.

3. PISA 2018 ir TIMSS 2019 teoriniy modeliy ir testo uZzduodiy
parinkimo strategijy kompleksinis palyginimas.

TIMSS ir PISA filosofijos tarpusavio palyginimas ugdymo
filosofijos ir didaktiniy koncepty kontekste: a) skirtumy ir
panasumy identifikavimas; b) privalumy ir ribotumy
identifikavimas.

Mokslings literatiiros
analizé, empiriniy
radiniy ir désningumy
analizé bei vertinimas
eksperty diskusijos
metodais.

PISA 2018 ir TIMSS
2019 testavimo
duomeny analizé

4. Gilaus ekspertinio zinojimo tyréjy grupéje suformavimas. Tai
zinios apie Lietuvos moksleiviy pasiekimus PISA ir TIMSS*
palyginamosiose studijose: bendras Lietuvos jvertis ir jo
dinamika, jverciai pagal atskirus dalykus ir testy uzduociy tipus
ir netgi konkrecias uzduotis.

Mokslings literatiiros
analizé, empiriniy
radiniy ir désningumy
analiz¢é bei vertinimas
eksperty diskusijos
metodais.

Lietuvos ugdymo
turinio (curriculum)
dokumenty analizé
susiejant ja su PISA
2018 ir TIMSS 2019

modeliy teorinés

rekonstrukcijos

rezultatais

5. Pagrindinio ugdymo matematikos bendrosios programos
(2008 m.) ir PISA ir TIMSS* teoriniy koncepty / modeliy
palyginimas.

6. Pagrindinio ugdymo gamtamokslinio ugdymo bendrosios
programos (2008 m.) ir PISA ir TIMSS* teoriniy koncepty /
modeliy palyginimas.

7. Matematikos vadovéliy (pagrindiniame ugdyme) sarysis su
PISA ir TIMSS* modeliais ir testy uzduoc¢iy ypatumais

8. Gamtos ir geografijos vadovéliy (pagrindiniame ugdyme)
sarysis su PISA ir TIMSS* modeliais ir testy uzduociy
ypatumais.

9. 2021-2022 m. bendrosios programos projekto (matematikos
dalykas, pradinio—pagrindinio ugdymo pakopa), PISA ir
TIMSS* modeliy palyginimas.

10. 2021-2022 m. bendrosios programos projekto
(gamtamokslinis pradinis—pagrindinis ugdymas; biologijos,
chemijos, fizikos pagrindinis ugdymas, socialinés geografijos
pagrindinis ugdymas), PISA ir TIMSS* modeliy palyginimas.

1. Ugdymo turinio
dokumenty analizé.

2. Ugdymo turinio
dokumenty vertinimas,
paremtas ekspertinémis
nuomonémis, eksperty
diskusijy ir ,,smegeny
Sturmo** metodais.

4. Vadoveliy medziagos
vertinimas kiekybiniais
metodais, pasitelkus
ekspertus ir mokytojus
dalykininkus.

5. Sasajy tarp teoriniy
modeliy, uzduociy
sistemos ir ugdymo
turinio dokumenty
vertinimas.

38 Yeh, Q., Xu, X. (2010). The Effect of Confucian Work Ethics on Learning About Science and Technology
Knowledge and Morality. J Bus Ethics 95, 111-128. https:// doi.org/10.1007/s10551-009-0352-1

30




11. Kompetencijy aprasy sasajos su PISA ir TIMSS* teoriniais
modeliais (komunikavimo, kulttrinés, kiirybiskumo, pazinimo,
pilietiSkumo, socialinés, emocinés ir sveikos gyvensenos

kompetencijy aprasai bei Vaiko raidos aprasas).

ZYMEIJIMAS. 1. * Visur, ragant PISA ir TIMSS, turima galvoje biitent PISA 2018 m. ir TIMSS 2019 m.

studijos. 2. Spalvos ___
atitinkame etape lygiagrediai

Zymi tyrimo etapus ir konkrecius tyrimo zingsnius, kurie atliekami

1.3.1. Vadovéliy medZiagos ekspertinio vertinimo metodika

1.3.1.1. Ekspertiniy vertinimy registravimo metodika

Vertinant vadovélius buvo parengti klausimynai ekspertams dalykininkams.
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MATEMATIKOS IR GAMTOS MOKSLU MOKYTOJU DALYKININKU EKSPERTINE APKLAUSA

T furiame v NACIONAUNE .
¢ Lietuvos ateit] " = .
\ 0142020 e, /SVIETIMO, fé'g:';_'r'i‘_}%A L
i Europos Sgjung: MOKSLO IR SPORTO @ "."Eﬂ-"

- velksi programs MINISTERIJA ®

Gerbiama Mokytoja, Gerbiamas Mokytojau,
Lietuvos mokslininky grupé atlieka bendrojo ugdymo mokyklai aktualy tyrima. Jo pavadinimas:

»Penkiolikmecdiy ir aStuntos klasés mokiniy matematiniy ir gamtamoksliy gebéjimuy ugdymo rezultatai, tarptautiniy tyrimy PISA ir TIMSS teoriniai modeliai ir ju
sgsajos su ugdymo programomis ir ugdymo priemonémis (vadovéliais):

Nuosirdziai kvie¢iame Jus dalyvauti mokytojy-dalykininky ekspertinés apklausos tyrime. Ekspertinio vertinimo objektas — 8 klasés matematikos, gamtos moksly ir socialinio
ugdymo geografijos vadovéliy medziaga. Vertinimo tikslas — pagal tyréjy parengtus kriterijus tiesiog paZzyméti savo ekspertinj vertinimg ir, jei kyla pastaby bei jzvalgy, pateikti
trumpa komentara. Jisy nuomoné ypatingai svarbi ir privalo buti iSgirsta.

Ketinama apklausti po keliolika kiekvieno dalyko mokytojy i§ jvairaus tipo bendrojo ugdymo mokykly visoje Lietuvoje. Pavienio mokytojo atsakymy profilis niekur nebus
eksponuojamas. Bus vieSinami tik apibendrinti duomenys. Apklausos konfidencialumas grindZziamas moksline etika. Apklausoje dalyvavusiems mokytojams bus jteikti
PAZYMEJIMALI apie mokytojo dalyvavima reikimingame ugdymo turinio plétros tyrimy projekte.

Tuo tikslu eksperty klausimyno pabaigoje praSytume nurodyti savo vardg, pavarde ir mokykla, kad véliau galétume su Jumis susiekti ir jteikti Jums Pazyméjimg. Asmeniniai
duomenys bus panaudoti tik Siam tikslui, véliau juos iStrinant. Lentelése savo ekspertinj atsakymg Zymékite zenklu ,,X“. Uzpildytg eksperto klausimyng siyskite el. paStu:
gediminas.merkys@vdu.lt

Dékodamas ir su kolegialiais sveikinimais,

tyrimo mokslinis vadovas prof. habil. dr. Gediminas Merkys
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EKSPERTINIO VERTINIMO UZDUOTIS (I)

ISmokimo lygiai pagal PISA ir jy sgsajos su Lietuvos nacionalinio ugdymo turinio dokumentais: mokyklinés matematikos ir mokykliniy
gamtos moksly kontekstas

Formuojant mokyklinio ugdymo standartus, vakaruose, ypac¢ angly kalbos krastuose, tradiciSkai vadovaujamasi B. Bloom‘o sudaryta iSmokimo
lygiy taksonomija Bloom's Taxonomy. Pirmg kartg ji paskelbta 1956 m., o 2001 m. jvyko taksonomijos modelio atnaujinimas. Sesiy i¥mokimo
lygiy modelis prigijo pasaulyje, atlaiké laiko iSbandymg. Antai tarptautinés PISA 2018 studijos testai, jy uzduociy lygiai remiasi biitent minétos
taksonomijos atnaujinta versija. Pasak modelio, iSmokimo aukStesnj lygj galima pasiekti tik tada, kai yra jsisavintas Zemesnis lygis, todél modelis
daznai pateikiamas piramidés pavidalu.

Nacionalinés $vietimo agentiiros (NSA) pavedimu, grupé tyréjy atlieka vertinima, kaip, kokiu mastu minéti iSmokimo lygiai pagal B. Bloom ir PISA
atsispindi arba neatsispindi Lietuvos ugdymo turinio dokumentuose ir ypa¢ vadovéliuose. Zemiau lakoniskai pateiktas $esiy i¥mokimo lygiy pagal
B. Bloom apibtdinimas. Toliau praSoma susipazinti su minétais iSmokimo lygiais arba tiesiog juos prisiminti, jei su medziaga Jums jau teko
susipazinti pedagoginiy studijy ar tgstinio mokymosi renginiy, skirty mokytojams, metu. Kaip bebiity, Zinios apie tarptautiSkai moksle ir Svietimo
praktikoje visuotinai pripazjstamus iSmokimo lygius tikrai pravers kiekvienam mokytojui.

KURYBA

ANALIZAVIMAS
TAIKYMAS

SUPRATIMAS
ATGAMINIMAS
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I$mokimo lygiai pagal B. Bloom.

ISmokimo lygiy pagal B. Bloom paaiskinimas

Atgaminimas

Analizavimas

(Remember) Supratimas (Understand) Taikymas (Apply) (Analyze) Vertinimas (Evaluate) Kiiryba (Create)
e prisimin . paaiSkinti idéjas, e naudoti informacijg o diferencijuot | e patikrinti e inicijuoti naujus
ti sgvokas, reiSkinius naujoje / kitoje i, atskirti, o vykdyti stebéseng dalykus
e atgamint ° klasifikuoti / situacijoje atrinkti e jvertinti, teis¢jauti o iskelti idéjas,
i tipologizuoti / kategorizuoti o jdiegti o fokusuoti, o pagrijsti i§vada, plétoti vizijas
e  atpazinti 3 apibendrinti, abstrahuoti | ¢ panaudoti isskirti, sprendima e konstruoti, kurti,
e pakartot . diskutuoti e jvykdyti, atlikti iSgryninti e argumentuoti rengti
i . perfrazuoti e operuoti / struktdruoti e apginti pazitra, e  pateikti autorinj
e iSvardint . pateikti, referuoti manipuliuoti e  susieti pozicija produkta
i (] iSversti (] iépﬂdyﬁ idéj as, ° i§sakyti argumentuota e formuluoti
e nurodyti . rasti, atrinkti e idspresti integruoti palaikymg hipotezes
. lyginti, aptikti e demonstruoti o ftikrinti, o sukritikuoti, paneigti e vystytiir plétoti
panasumus ir kontrastus e interpretuoti testuoti pazilira, pozicija e atlikti originaly
. sudaryti schemg / o sudaryti praktinio * bandyti, e pasverti, apsvarstyti tyrimg
zemélapj, atvaizduoti veikimo schemg / eksperiment | alternatyvas ir scenarijus e sudaryti dizaing /
. pateikti pavyzdj, planag uoti modelj
iliustruoti o kelti o generuoti
3 formuluoti i$vadas klausimus e planuoti,
. spéti / prognozuoti proj.ektuoti tai, kas
nauja

Sudaryta autoriy, remiantis Armstrong P. (2010). Bloom's Taxonomy.

JUSU EKSPERTINIS VERTINIMAS. Toliau eksperty praSoma jvertinti konkrety 8 kl. matematikos arba gamtos moksly vadovélj pagal tai, kaip vadovélio
medziagoje ir mokomuosiuose uzdaviniuose atsispindi / neatsispindi jau aptarti SeSi iSmokimo lygiai? Taip pat prasoma savo eksperting iSvada iliustruoti
konkreciais pavyzdziais, nuorodomis j vadovélio skyrius, temas ir pan.
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2in0jimo lygis Lygiu raiSkos vadovell? tur{nyje ir uzduotyse ekspertinis Eksperto komentaras
jvertinimas
L . . nuolat ir i ; f :
B. Bloom PIS_A Stand PISA Nera visai pavieniai pasikartojantys B Pateikite ke,'!as charalft.erln as lfuorodasg
lygiai Testo balai atvejai atvejai pasikartojantys konkrecias vadovélio temas ir psl.
Karyba 6 > 708 balai 3 ° ® o
Vertinimas 5 634-707 balai o ® o ®
Analizavimas 4 | 559-633 balai o ° o o
Taikymas 3 | 485558 balai . ° o o
Supratimas 2 410-484 balai ° ® ® ®
Atgaminimas/ la
000 335-409 balai
atpaZinimas 1 1 ° ) o ®
260-334 balai

Gal norétuméte trumpai praSyti, pakomentuoti apie tai, kas buvo vertinama?

Pakomentuokite laisva forma &5 ......
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EKSPERTINIO VERTINIMO UZDUOTIS (II)

Ugdymo turinio pagrindiniai elementai, jy sasajos su Lietuvos nacionalinio ugdymo turinio dokumentais: mokyklinés matematikos ir mokykliniy
gamtos moksly kontekstas

Ugdymo turinj sudaro didaktiskai rekonstruota zmonijos kultira. Bendriausiu atveju kultiiroje ir ugdymo turinyje galima isskirti bent 4 komponentus. Tai: 1)
Zzmonijos sukauptos zinios; 2) praktiniai jgiidziai; 3) kiiryba, kaip gebéjimas spresti naujo tipo problemas; 4) emocinio-motyvacinio santykio su tikrove patirtis
(vertybés). Pastaruoju metu vis labiau akcentuojamos ne tik zinios, bet ir mokiniy gebéjimas jas praktiskai taikyti, taip pat kritinis mastymas, kiirybingumas.
Remiantis biitent tokia samprata yra konstruojamos ir TIMSS bei PISA tarptautiniy studijy testy uzduotys. PISA 2018 projektas nuéjo dar toliau. Bandoma
testuoti ne tik 15-mec¢iy mokymosi pasiekimus, bet pasauléziiirg ir vertybes — vadinamasias globalias kompetencijas. Pastarosios apima ekologines ir darnios
plétros vertybes, empatija, pilietiSkuma, multikultiiring tolerancija, taikos iSsaugojima ir kt.

Zinoma, matematikos, gamtos moksly turinys yra vertybiskai neutralus. Tarkime, trigonometrija, optika ar citologija tiesiogiai niekaip nesusijusi su morale,
politika, ideologija. Kita vertus, bet kuris mokyklinis dalykas turi ugdyti asmenybe kaip visuma, jskaitant vertybes, pilietiSkuma ir pasaulézitira. Netgi
matematikos, nekalbant jau apie fizikg ar biologijg, mokomieji uzdaviniai gali pasizyméti stipria moraline vertybine potekste. Antai, skai¢iuojami besikaupianéios
tar§os mastai, prognozuojamos neigiamos pasekmés ir pan. Taigi, pazangus matematinis ir gamtamokslinis ugdymas $iuo metu siekia ugdyti ne tik zinias, bet
akcentuoja ty ziniy kiirybinj taikyma, problemy sprendima, kritinj mastymg ir vertybes. Sioje ekspertinéje uzduotyje siekiama jvertinti, kokiu mastu minéti
momentai — praktinis taikymas, kiiryba ir vertybinis ugdymas yra / néra atspindéti Lietuvos ugdymo turinio dokumentuose, ypa¢ vadovéliuose.

e .. .. II. Praktiniy jgudziy ir III. Kiiryba: gebéjimuy spresti naujo IVV. Emocinio vertybinio santykio su tikrove ugdymas,
I. Zinios / Zinojimas : o 3 o A
gebéjimy ugdymas tipo problemas ugdymas moraliniy nuostaty ir pasauléziuros formavimas
e Ziniy apie gamta, e geb¢jimas taikyti jgytas 3 gebéjimas zinias, e bendrazmogiskos vertybés
visuomeng, zinias praktinéms igiidzius ir emocing vertybing e humanizmas
kultirg ir Zmogy problemos ir patirt] taikyti naujose salygose e  darni plétra, ekologija
visuma uzdaviniams spresti e geb¢jimas tvarkytis su e racionalus, taupus vartojimas
e gebgjimas veikti naujais, anksciau nepatirtais ir e tolerancija
konkreciai ir praktiskai nezinomais issukiais e empatija
e visy profesijy praktiniai . naujo,  kitokio  tipo e atsakomybé
igudziai problemy sprendimas e moralinis nesitaikstymas su neteisingumu ir blogiu
. !(a_sdfn'és gyvensenos . autoriniy produkty o pilietiskumas
igudziai karimas . L. e teisés normy ir etikos laikymasis
e  bet kokia originali, e taikos siekis
konstruktyvi veikla, kurioje néra B s .
. . o e religinés vertybés
reprodukavimo ir kopijavimo . o .
. e laisvamaniskos vertybés
dedamosios o L v
e estetinés vertybés ir grozio pajauta

JUSU EKSPERTINIS VERTINIMAS.
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Ugdymo turinio komponenty raiska vadovélio turinyje ir
uzduotyse

Eksperto komentaras

formavimas

Kultaros ir / arba ugdymo turinio komponentas L | pasikartojantys Bl 7 Pateikite kelias charakteringas nuorodas j
néra visai pavieniai atvejai atveiai sistemingai Konkredi dovelio t ir sl
]| pasikartojantys onkKrecias vadovelio temas ir psl.
L. Zinios / Zinojimas ® o o .
11 Praktiniy jgiidZiy ir gebéjimy ugdymas o ° () ®
II1. Kiiryba: gebéjimy spresti naujo tipo ®
problemas ugdymas ¢ ® .
1VV. Emocinio vertybinio santykio su tikrove
ugdymas, moraliniy nuostaty ir pasauléZziiiros ® ® o .

Gal norétuméte trumpai prasyti, pakomentuoti apie tai, kas buvo vertinama?

Pakomentuokite laisva forma &5 ......
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EKSPERTINIO VERTINIMO UZDUOTIS (11I)

Greta B. Bloom iSmokimo lygiy modelio, taip pat greta stipré¢janciy kiirybinio ir vertybinio ugdymo siekiy pasaulingje, ypa¢ angly kalbos krasty,
didaktikoje naudojamas ,,zinojimo gylio® konceptas (Depth of Knowledge) arba santrumpa ,,DoK®“. Minétg koncepta / modelj 2002 m. pasitlé
mokslininkas Norman L. Webb. Pagrindinis skirtumas tarp B. Bloom taksonomijos ir DoK yra tas, kad pirmasis modeliuoja iSmokimo / Zinojimo
lygius, pakopas, 0 DoK labiau atspindi ziniy jgijimo ir taikymo kontekstag. BLOOM ir DoK modeliai sklandziai vienas kitg papildo ir neretai yra
taikomi kartu, juos derinant.

N. L. Webb pasialytas DoK modelis placiai iSplito, jveiké laiko iSbandymg. Konstruodami testy uzdavinius, DoK modelj taiko TIMSS ir ypa¢ PISA
ekspertai. Zemiau pateiktose lentelése ir paveiksle yra pateiktas ,,zinojimo gylio® pakopy paaiSkinimas. Gali buti, kad Jums su DoK jau teko
susipazinti pedagoginiy studijy ir / arba tegstinio profesinio tobulinimosi renginiy metu. Kaip ten bebiity, Zinojimas apie DoK pravers kiekvienam
mokytojui.

DOK 4

DO 3 I5pléstinis mastymas,

tobulinimas

Igytos Zinios

38



Minétg DoK sistemg sudaro 4 lygiai, i$ kuriy 1 lygis yra paprascCiausias, o 4 lygis sudétingiausias.
1 lygis (jgytos Zinios) apima prisiminimg ir atgaminimg. Fakty prisiminimas arba procediros apibréZimas.
2 lygis (Ziniy taikymas) — tai jgudziai ir sgvokos. Mokiniai iSmoktas sgvokas naudoja atsakydami j klausimus.
3 lygis (analizé) apima strateginj mastyma. Cia sudétingumas didéja ir apima planavima, pagrindima ir sudétingus samprotavimus. Paaikinama,

kaip sgvokos ir procediiros gali buiti naudojamos rezultatams gauti.

4 lygis (Augmentation) — tai i§pléstinis mastymas. Cia reikia neapsiriboti standartiniu mokymusi ir klausti, kaip dar galima panaudoti mokymasi

realiomis aplinkybémis.

DOK1

DOK 2

DOK 3

DOK 4

Kas?
Ka?
Kur?
Kada?
Kaip?

Kaip tai nutiko?
Kaip tai veikia?
Kaip tai naudojama /
panaudoti?

Kodél tai jvyko, nutiko?
Kaip tu gali tai panaudoti?
Kodél tai gali naudoti?

Kas yra veiksnys, sukéléjas?
Koks yra efektas?

Kokios yra priezastys?

Koks yra rezultatas,
pasekmés?

Koks yra poveikis?

Kokia daroma jtaka?

Koks pasireiskia rySys?
Kas biity, jeigu...?

Kas galéty jvykti, atsitikti?
Ko tu tikiesi, kg galvoji?
Ka tu gali sukurti,
suprojektuoti, i§vystyti?
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JUSU EKSPERTINIS VERTINIMAS.

Ugdymo turinio komponevntq raiSka vadovélio turinyje ir Eksperto komentaras
uzduotyse
~Zinojimo gylio® lygiai (Depth of Knowledge) Néra visai pavieniai pasikartojantys sigtl:e ?lll?:lé;i Pateikite kelias charakteringas nuorodas i
atvejai atvejal pasikartojantys konkrecias vadovélio temas ir psl.
DOK 1 Igytos Zinios 3 ° o ®
DOK 2 Ziniy taikymas 3 ° o ®
DOK3 Analizé . ° ® ®
DOK 4 ISpléstinis mastymas ° o o .

Gal norétuméte trumpai prasyti, pakomentuoti apie tai, kas buvo vertinama?

Pakomentuokite laisva forma &5 ......
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EKSPERTINIO VERTINIMO UZDUOTIS (IV)

Ugdymo procese yra toks reiSkinys, kaip iSmokimo arba zinojimo lygiai. Mokymosi pasiekimus salyginai galétume lyginti su
pasiekimais. Yra itin auksti, vidutiniai ir silpnoki pasiekimai. Siuolaikinio ugdymo idealy poZiiiriu privalu siekti, kad ugdymo standartuose VISA
numatyta mokymosi medziagg jsisavinty kiekvienas mokinys. Deja, tarp idealo ir realybés neretai atsiranda atotrukis, juk standartg surasyti lengviau
nei jj visur ir visada jgyvendinti. Realybé tokia, kad klas¢ sudaro nevienodo pasirengimo / pajégumo mokiniai ir tai tampa i$$iikiu mokytojui. Idealiu
atveju mokytojo pastangos turi biiti tolygiai nukreiptos ir i silpnesnius, ir | vidutinius, ir pacius pajégiausius mokinius. Nei viena pasiekimy grupé
neturi buti diskriminuojama, maza to, svarbu, kad laipsniska individualig pazangg daryty ir pats silpniausias mokinys. Norint, kad mokytojas galéty
Sitaip jvairialypiai veikti, vadovélyje turéty buti integruota medziaga, ypa¢ uzduoéiy jvairové, orientuota j skirtingo pajégumo mokinius. Mokytojas
Siuo pozilriu privalo turéti jvairus darbo jrankius, pana$iai, kaip dalininkas, kuris turi skirtingo tipo teptukus ir spalvy paletg. Taigi, ar Jas, kaip
mokytojas, naudodamasis vertinamu vadovéliu, galétuméte pasakyti, kad turite tokius jvairialypius jrankius, skirtus darbui su skirtingo pajégumo

mokiniais?

JUSU EKSPERTINIS VERTINIMAS.

Mokymosi medZiagos, orientuotis j skirtingo pasiekimy lygio Bl eI e
.. .. .. mokinius, raiSka vadovélio turinyje ir uZduotyse P
Mokiniy pajégumo lygiai . o - - - o
néra pavieniai pasikartojantys nuolat ir sistemingai Pakomentuokite laisva forma
visai atvejai atvejai pasikartojantys
Labai pajégus mokiniai, potencialiis ,,olimpiadininkai* ] o o . Y1
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis auksciau vidurio ) ° () ®
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra ties viduriu ® o ® .
Mokiniai, kuriy ziniy lygis yra Zemiau vidurio o o o .
Silpniausi mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra gerokai Zemiau . P ® .
vidurio, balansuoja tie slenkstiniu lygiu

Gal norétuméte trumpai prasyti, pakomentuoti apie tai, kas buvo vertinama?

Pakomentuokite laisva forma &% ......

sportiniais
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Ne maziau svarbu zinoti, kur yra kriterijus — Zemutinis iSmokimo slenkstis, kurio nejsisavinus mokymasis negali biiti laikomas rezultatyviu ir
prasmingu. Tai universalus klausimas, susijes ne vien su mokykline pedagogika. Tarkime, ar galima iSduoti pretendentui vairuotojo ar laivavedzio
pazyméjimg? Modernaus, liberalaus ugdymo sistemoje seniai nebeliko tokio kontraversiSsko reiSkinio (ir pedagoginio jrankio), kaip
antrame¢iavimas. Pozityvu tai, kad: a) naujai rengiamame ,,Bendryjy programy“3® projekte (2021) esmingai sukonkretinami 4 pasiekimy lygiy
pozymiai, jskaitant Zzemutinj slenkstinj lygj; b) vertinimo sistemoje atsiranda tokia dimensija, kaip savarankiSkumo lygis, t.y. ka mokinys geba
visiSkai savarankiSkai, iS dalies moderuojamas mokytojo ir tik visiSkai padedamas mokytojo. Visgi ar néra taip, kad tas zemutinis, krastutinis
Zinojimo slenkstis iki $iol tarsi buvo dinges ir i§ vadovéliy rengéjy, ir i§ mokytojy akira¢io? Cia lyg ir triiksta konkretumo? Ar miisy mokytojai yra /
néra informuoti, kokios konkrecios temos, potemes, ir kokia Ziniy apimtis bei savarankiSkumo lygiai apibudina §j slenkstj? Ar galétumeéte teigti, jog
minéti momentai, Jisy nuomone, yra tinkamai uzfiksuoti ugdymo tyrinyje apskritai ir konkretaus vertinamo vadovélio medziagoje? Ar visgi tuos
dalykus kiekvienas mokytojas nujaucia intuityviai ir suvokia savaip?

Pakomentuokite laisva forma &5 .....

Eksperto duomenys: Pavarde...........c.ooooveeouieiiieiiieieeeeeeeeeeeeeee e 3 VALAAS.....cviiiiieiieecie et
Mokyklos pavadinimas

DEKOJAME UZ JUSU PASTANGAS IR KOMPETENCIJA, PADOVANOTA REIKSMINGAM SVIETIMO TYRIMUI

39 https://www.emokykla.lt/bendrasis/bendruju-programu-projektai2
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1.3.1.2. Ekspertiniy vertinimy analizés metodika

Ekspertizé, ekspertiniai vertinimai yra metodas, kurio metu suzinoma itin kvalifikuoto
specialisto nuomoné kokiu nors specializuotu klausimu. Jei zitirétume tarpdisciplinisSkai, tai
ekspertiziy praktikoje neretai pasitenkinama netgi pavienio eksperto pagrista nuomone.
Socialiniy tyrimy, prie kurio priskirtinas ir $is tyrimas, praktikoje paprastai vienu ekspertu
nepasitenkinama, apklausiami (kiekybiSkai ar kokybiskai) bent keli ekspertai. 2-5 eksperty
apklausa yra jprastas dalykas.

Siame tyrime savanorystés pagrindais®® buvo pasitelkti 28 ekspertai, kurie uZpildé ekspertams
skirta klausimyng. Pasitelkty eksperty pasiskirstymas pagal déstomus dalykus atspindétas 1.5.
lenteléje. Ekspertais buvo telkiami patyre matematikos ir gamtos moksly mokytojai, turintys
darbo patirties su 8 kl. mokiniais ir 8 kl. ugdymo turiniu bei vadovéliais. Dalis mokytojy sutiko
nurodyti savo tapatybe, dalis sutiko dalyvauti su saglyga, jei bus iSsaugotas dalyvavimo tyrime
konfidencialumas, tai tyréjai, be abejo, jsipareigojo laiduoti. Eksperty vaidmeniui tyréjy
pasitelkti mokytojai atstovavo jvairias mokyklas — elitines didmies¢io mokyklas, taip pat rajono
cento ar miestelio mokyklas regionuose. Tarpininkavimo dél atitinkamam vaidmeniui tinkamy
mokytojy atrankos buvo kreipiamasi j vietos §vietimo padalinius, jy vadovus arba specialistus.

Kiekybinése eksperty apklausose privalu ekspertiniy nuomoniy sutaptj patikrinti statistikos
priemonémis. Eksperty teikiami atsakymy profiliai vertinimai apie tuos pacius objektus /
reiSkinius privalo daugiau ar maziau sutapti. Jei nuomonés nesutampa ar Zenkliai iSsiskiria,
vadinasi, ekspertizé, paremta kiekybine eksperty apklausa, nepavyko. Neaisku tada, kuris i§
eksperty arba kuris i§ eksperty pogrupiy yra teisus. Nuomoniy nesutapimg parodo labai zemi
arba visai artimi nuliui koreliacijos koeficientai. Ekspertiniy nuomoniy poliarizacija rodo
neigiamai koreliacijos koeficientai. Verta priminti, kad ekspertai vertinio jvairiy didaktiniy
parametry raiSkos intensyvumg vadovéliy mokomosios medziagos turinyje. Tai: 1) L. Bloom
mokymosi tiksly taksonomija; 2) keturi baziniai kultiiros ir atitinkamai ugdymo turinio
komponentai; 3) zinojimo gyliai ir 4) mokymosi medziagos, orientuotos | skirtingo pasiekimy
lygio mokinius, raiSka vadovelio turinyje ir uzduotyse. IS viso 19 pirminiy vertinamy poZymiy.

Devyniolika pirminiy pozymiy, pagal kuriuos 28 ekspertai — mokytojai dalykininkai — vertino 8
kl. vadovéliy didaktinius parametrus, sudaro rangy eile — skaiciy stulpelj duomeny matricoje.
Gali biiti skaiciuojama sutaptis tarp renginiy jvertinimy eiliy. Nedidelis tiek eksperty, tiek
vertinimy pirminiy pozymiy imties tiris, taip pat nedidelis ranginés skalés pakopy skaicius (nuo
1 iki 4 baly) lémé tai, kad buvo taikomas ranginés koreliacijos koeficientas Kendall's tau b.

Artimy nuliui, juolab neigiamy, koreliacijos koeficienty reikSmiy neaptikta (zr. ZZ lentele). Tai
rodo palanky rezultata — ekspertiniy vertinimy sutapt;. Toliau ekspertiniai jverciai buvo
validuojami, taikant faktoring analiz¢, pagrindiniy komponenciy metodg ir aSiy rotacija
maksimalios sklaidos metodu VARIMAX. Trim atvejais i§ 6 buvo natiiraliai ekstrahuotas vienas
faktorius, kitais trimis atvejais buvo esktrahuota po du faktorius. Visgi dviejy faktoriy
ekstrahavimo precedentai laikytini statistiniu artefaktu, kadangi prievartinis vieno faktoriaus
ekstrahavimas véliau vis vien davé labai aukstus ir palankius tiek faktoriniy svoriy (L-loading),
tiek ir faktorinio modelio paaiSkintos sklaidos (PS) dydzius.

40 Vadoveéliy ekspertiniame vertinime dalyvavusiems mokytojams tyréjai jsipareigojo jteikti NSA projekty vadovo ir
tyrimo vadovo pasiraSyta paZyma apie dalyvavimg reik§mingame ugdymo turinio tyrime. Pazyma gali buti
integruojama j mokytojo kompetencijy portfelj.
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5 lentelé
Ekspertiniy nuomoniy homogeniskumas ir validumas, vertinant jvairius matematikos ir gamtos moksly 8
klasiy vadovéliy didaktinius parametrus; interkoreliacijy matrica ir faktoriné validacija Neksperty=28;

Npozymiy=19
Vertintas vadovélis N Koreliacijos lIioyefil(!:ientai Faktoriai svoriai L PaaiSkinta

eksp. Kendall's tau b sklaida

(%)

mean min max mean min max PS

Matematikos 7 0,66 0,37 0,97 0,87 0,76 0,97 76,2
Biologijos 5 0,61 0,28 0,89 0,86 0,71 0,93 75,1
Chemijos 8 0,59 0,22 0,97 0,82 0,51 0,95 69,0*
Fizikos 4 0,58 0,31 0,91 0,84 0,81 0,87 71,3*
Geografijos 4 0,59 0,32 0,93 0,85 0,81 0,87 71,8*

Vidurkis | --- 0,61 0,30 0,93 0,85 0,72 0,92 72,7

ZYMEJIMAS N eksp. Mean vidrukis, min — minamali pasitaikiusi dydZio reik§mé; max — maksimali pasitaikiusi
reik§meé. PaaiSkinta sklaida (%)
* priverstinis vieno faktoriaus ekstrahavimas

Taigi, iSvada tokia, kad tyrimui pasitelkty 28 eksperty — mokytojy dalykininky — pateiktais 8 kl.
matematikos ir gamtos moksly vadovéliy vertinimais galima pasikliauti.

Galiausiai buvo atsizvelgta i tai, kad tiek eksperty, tiek rangy eilés pozicijy skaiciai gana mazi.
Tokiomis sglygomis koreliaciné ir faktoriné analizés gali apklausos jrankio validacijos procese
kazkiek stokoti savo jprastinio jtaigumo ir jrodymo galios. Buvo sudarytas eksperty atsakymy
profiliy taskiniy jveriy zemélapis, taikant daugiamaciy skaliy (MDS-Multi-Dimensional-
Scaling) metoda. Atstumy tarp ekspertiniy jver¢iy matrica (28 x 19) buvo sugeneruota i
duomeny, o atstumo vertinimo matu pasirinktas Euklido atstumas kvadratu. MDS ,,zemélapis*
parodo, kaip 28 mokytojy pateikti savo déstomo dalyko vadovéliy vertinimai pagal 19 kriterijy
yra panasiis vienas kito atzvilgiu arba nepanasis. Kuo labiau koordinaciy aSiy Zemélapyje
mokytojy apibendrinti taskiniai jverciai yra ar¢iau vienas kito, tuo panasiau tie mokytojai vertino
atitinkamg vadovelj. Galioja inversijos taisykle, kuo dviejy mokytojy taskiniai jverciai yra toliau
vienas nuo kito, tuo skirtingiau jie vertino dalyko vadovélj. Atliktos analizés rezultatai gana
iSkalbingi ir vélgi liudija apie eksperty apklausos tinkamuma. Kokiu pagrindu Sitaip teigiama?

Pradzioje tikslinga aptarti du ekspertiniy jverc¢iy ,,zemélapio* variantus, kurie akivaizdziai rodyty
ekspertiniy vertinimy validumo stokg. Imitacinis 3 paveikslo 1 variantas rodo atvejj, kada
ekspertiniai vertinimai itin glaudziai susije, faktiSkai konverguoja aSiy grafike ] vieng taska,
vadinasi, skirtumai tarp atskiry dalyky vadovéliy eksperty yra visiSkai nediferencijuojami. O
Sitaip negali biti, nes visi skirtingy dalyky vadovéliai pagal vertintus 19-ka pozymiy negali
visiSkai sutapti. Tokiu vertinimu pasitikéti negalétume. 3 paveikslo 2 variantas rodo biivj, kai
ekspertiniy vertinimy jverciai Zemélapio plote pasklide visiSkai chaotiskai, todél apskritai kokio
nors statistinio désningumo jZvelgti netenka. Tokiu vertinimu pasitikéti irgi negalétume.

® e e
o ° ® @ o ©
° e}
19) e © o e o
0¢S0 e ®
°
)

e > e e

) o
o ® )
® ® o e
1 variantas: vadovéliy vertinimo ekspertiniai 2 variantas: vadovéliy vertinimo ekspertiniai jverciai
jverciai telkiasi viename taSke pasklinda chaotiSkai
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3 pav. Vadovéliy vertinimo ekspertiniy taskiniy jverciy pasiskirstymo MDS Zemélapyje kraStutiniai variantai

2—
Mat 3 Chem 5
o (@)
1- Mat_5 giau
. Fizik_1
Bio_3 = o
5 = O -2 Mat_4
Bio_ 1 Chem 85 Mat_6
o Fizik_2 %
Chem_1 o O Mat_7
Chem 7 Chen} 2
0 = =
B=25 o OChem_6 Chem 4
Chem_3 - (@)
O | Fizik 4
o
X Geogr_3
Bio_4 OB'°—5 o Fibik 3
-1 o
Geogr_4
© Geogr_2
(@)
Geogr_1
(o]
-2
T T T T T T
-2 -1 0 1 2 3 4

I DIMENSIJA (i$ kairés i deSine): pozityvus, nuosaikus versus labai kritiSkas vadovélio vertinimas.
II DIMENSIJA (i$ apatios | vir§y): orientacija i sudétingesnj turinj ir pajégesnius mokinius versus orientacija | paprastesnj turinj ir
vidutinius bei silpnesnius mokinius

4 pav. 28 mokytoju dalykininky ekspertiniy vertinimy, pateikty apie 8 kl. matematikos ir gamtos moksly
vadovélius, apibendrinimas. Daugiamaciy skaliy (MDS) ,,Zemélapis“; distancijos matas — Euklido atstumas
kvadratu; modelio statistinio grynumo rodikliai Stress=0,12 RSQ=0,94.

ZYMEJIMAS: Chem 5; Mat 3; Geogr 1 yra salyginis apklausto mokytojo kodas. Jo reikimé Zymi pavienio
mokytojo pateikty ekspertiniy atsakymy profilio (pagal 19 didaktiniy kriterijy) taskinj jvertj, sarySyje su visy kity
mokytojy analogiskais jverciais. Kuo ar¢iau yra keli taskai, tuo panaSiau jvertinti vadovéliai.

4 paveiksle atspindétas faktinis gauty ekspertiniy jver¢iy zemelapis. Matome, kad nepriimtiny
krastutinumy — jverciy koncentracijos i vieng taska arba visiSkai chaotiSko jverciy pasklidimo,
néra. 28-niy eksperty pateikti vadovéliy vertinimo jver€iai pagal 19 pirminiy didaktiniy
parametry turi tendencija sudaryti charakteringas tasky sankaupas (klasterius). Pavyzdziui, itin
charakteringa yra 5-iy matematikos mokytojy jverciy konfigiiracija, besitelkianti vir§ abscisiy
aSies grafiko virSuje, truputj deSiniau. Jverciai sudaro sankaupa, bet néra jy visiskos sutapties.
Charakteringa tai, kad visi biologijos mokytojy teikti jverciai sudaro charakteringa tasky
sankaupa ir pozicionuojasi ,,Zzemélapio* kairéje. Fizikos mokytojy jverciai labai charakteringai
pozicionuojasi grafiko centre palei ordinaciy aSj. Geografijos jverCiy nei vienas nepatenka ]
zemélapio virSy. Kiek jtartinai atrodo chemijos mokytojo Nr. 4 (Chem_4) taskinis jvertis, kuris
yra toli ] deSing¢ nutoles nuo bendros visy ekspertiniy jver¢iy taSky sankaupos. Visgi sprendimas
del Sio eksperto jverciy pasalinimo i§ modelio yra atmestinas. Toks sprendimas priimtas todél,
kad aptikta pakankamai aukSta ir pozityvi Sio eksperto jverciy koreliacija su likusiy 7-1y
chemijos mokytojy pateiktais ekspertiniais jverciais. Faktoriniame 8-iy chemijos dalyko eksperty
modelyje chemijos mokytojas Nr. 4 turi pakankamai auksta faktorinj svorj L=0,51. Zemélapyje
matome, kad didziausiam taskiniy jverciy distancija egzistuoja tarp mokytojo Nr. 1 (Chem_1) ir
minéto mokytojo Chem 4 jverciy. Visgi koreliacija tarp minéty mokytojy, gana skirtingai
matanciy ir vertinan¢iy 8 kl. chemijos vadovélj, iSlieka apciuopiama, tai yra Kendall's tau
b=0,31. Be to, chemiko Nr. 4 jverciai yra sglyginai netoli, vadinasi, yra panasts j mokytojo Nr. 5
(Chem_5) jvercius. Taigi, pagrindo Salinti mokytojo salyginiu kodu Chem_4 jvercius i§ modelio,
riboti ekspertiniy pozitiriy bei vertinimy jvairove patariamu atveju pagrindo néra.

45



4 paveiksle mokytojo Chem_4 taSkinis jvertis, 1§ dalies ir mokytojo Chem 5 jvertis gana zenkliai
nutolsta nuo likusiy SeSiy chemijos mokytojy taSkiniy ekspertiniy jverciy, kurie sudaro ant
koordinaciy asiy gana sutelktg taskiniy jverciy klasterj. Taip galimai atsitinka todél, kad buvo
vertinami du skirtingy autoriy ir skirtingy leidykly chemijos vadovéliai. Tai ir duoda didesnj nei
Jprasta ekspertiniy jverciy iSsibarstyma ir ekspertiniy nuomoniy nevienalytiSkumga. Nepaisant to,
kad du vadovéliai perteikia tuos pacius bendryjy programy reikalavimus, jy turinio medziagos
organizavimas gali natiiraliai Siek tiek skirtis. Palanki aplinkybé ta, kad chemijos dalyko
vadovelius vertino salyginai didesnis skai¢ius mokytojy, kuriy $iuo atveju buvo net astuoni.

Gali kilti klausimas, ar néra esminis tyrimo trukdis ta aplinkybé, jog eksperty buvo vertinami du
skirtingi vadovéliai. Pazymétina, kad ekspertinio vertinimo objektas yra vadovélis, kuris
traktuojamas ne kaip leidyklos ,,X* spaudinys / gaminys*!, 0 kaip ugdymo turinio dokumentas,
jgyvendinantis valstybiniame ugdymo standarte — Bendrosiose programose — suformuluotus
didaktinius reikalavimus. Zinoma, esant poreikiui ir galimybéms bity galima atlikti to paties
déstomo dalyko skirtingy vadovéliy turinio ypatumus.

Taigi, apibendrinti vadovéeliy ekspertiniai vertinimai yra daugiau ar maziau validiis, todel jais
visumoje galima pasitikéti. Zinoma, ateityje biity prasminga vadovéliy turinio kiekybine
ekspertize atlikti su didesne vertintojy imtimi ir lygiagreciai taikant eksperty individualiy arba
grupiniy interviu metodus.

2. ANTRINES ANALIZES REZULTATAI

2.1. PISA 2018 IR TIMSS 2019 teoriniy modeliy / koncepty palyginimas
2.1.1. Bendras PISA 2018 apibiidinimas ir koncepto eksplikacija

Tyrimas*? PISA (angl. Programme for International Student Assessment) yra kas trejus metus
vykdomas tarptautinis $vietimo tyrimas, kurio tikslas — jvertinti mokiniy Zinias ir geb&jimus,
reikalingus sékmingai dalyvauti visuomenés gyvenime, pritaikyti tai nepazjstamose situacijose
mokykloje ir uz jos riby. PISA projektas, i$Sifruojamas, kaip tarptautinio moksleiviy vertinimo
programa. Projekto tikslas — tarptautiniu palyginamuoju aspektu iStirti, kaip jvairiy Saliy
penkiolikmeciai privalomo mokymo(si) pabaigos iSvakarése yra savo mokyklos ir Svietimo
sistemos parengti gyvenimui Siuolaikingje dinamiskoje visuomenéje. Tuo tikslu vykdomas
matematikos, gamtos moksly ir skaitymo dalyky geb¢jimy bei kompetencijy vienkartinis
palyginamasis matavimas. Visa tai matuojama objektyviais standartizuotais testais, kuriy
psichometriné kokybé i§samiai tikrinama. Testy ir jy uZduociy konstravimas remiasi modernaus
mokslo pasiekimais ir metodais. Siuo poZifiriu paminéta modernioji testy teorija — ltem Response
Theory. Si aplinkybé gerokai iSpledia tyrimy projekto analitines galimybes. Remiantis IRT
modeliais, sudaromas testavimo uzdaviniy bankas, kuomet pavieniy uzduoCiy diagnostinés
savybés, ypa iSsprestumo tikimybé (sunkumo laipsnis), gerai Zinomi. Tai leidzia rotuoti
lygiagrecius ir tarpusavyje palyginamus bei pagal poreikj pakei¢iamus uzduociy rinkinius. Antai
i§ 160 uzduociy rinkinio pavienis tiriamasis realiai sprendzia tik 50 uZzdaviniy. Aptikta
kompetencijy raiSka suskirstoma j 5-6 pasiekimy lygius ir tai padeda vaizdZiau suprasti ir

41 Aigkumo suteikty konkretus pavyzdys — analogija. Tarkime, nepriklausomi ekspertai vertina kavinés, kuriose yra
dviejy skirtingy gamintojy kédés, ergonomines savybes — sédésenos patoguma, stabiluma, sauguma lankytojams.
Vertinimo objektas yra pats faktas, ar kédés atitinka ergonominius reikalavimus, ir kokj procenta bitent tokios kédés
sudaro objekte — kavinéje. Konkretus gamintojas, prekinis zenklas ¢ia yra maZiau svarbus, periferinis dalykas.

42 Tarptautinis penkiolikme¢iy tyrimas EBPO PISA 2018: ataskaita. dr. Dukynaité R., dr. Valavi¢iené N., Pareigiené
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interpretuoti metrinius kintamuosius, jy reikSmes, kurios gaunamos taikant standartizuotus
testus.

Taigi, tyrimas PISA yra vienas didziausiy ir i§samiausiy tarptautiniy Svietimo tyrimy, tiriantis
mokiniy pasiekimus ir siekiantis paaiskinti pasiekimy skirtumus analizuodamas mokinio
kontekstg individualiu, Seimos, mokyklos ir Salies lygiu. Telkiamos didelés pastangos ir iStekliai
tam, kad jvairiose Salyse tyrime naudojama medziaga buty kulturiskai ir kalbiskai pritaikyta.
Medziagos vertimui, tyrimo dalyviy atrankai ir duomeny rinkimui taikomi griezti, kokybe
uztikrinantys mechanizmai. Jvairiy Saliy ekspertai dalyvauja konstruojant tyrimo modelj,
atrenkant tiriamas sritis, ir uzduotyse naudojamg medziagg. Yra iSskiriami Sie PISA tyrimo
bruozai.

6 lentelé
PISA tyrimo bruoZzai. Parengta pagal ,,Tarptautine penkiolikmeciy tyrimo EBPO PISA 2018:
ataskaitg 3«
Bruozai Trumpas apibaidinimas

Tyrimas susieja mokiniy mokymosi rezultatus su mokiniy gyvenimo salygy duomenimis, jy
pozilriu | mokymasi, taip pat su pagrindiniais veiksniais, formuojanciais jy mokymasi
mokykloje ir uz jos riby. Tai iSrySkina pasiekimy skirtumus ir identifikuoja mokiniy, mokykly
ir §vietimo sistemy bruozus, lemianc¢ius gerus rezultatus.

Pagalba formuojant Svietimo
politika ir sasaja su kitomis
vieSosios politikos sritimis

Tyrimas pabrézia mokiniy gebéjimus pritaikyti zinias ir jgidzius, analizuoti, argumentuoti ir

novatyvi rastingumo veiksmingai bendrauti, nes tyrimo metu mokiniai identifikuoja problemas, jas interpretuoja ir

samprata sprendzia.

Sasaja su mokymusi visa Tyrimas ne tik vertina mokiniy gebéjimus, bet ir teiraujasi mokiniy apie savo motyvacija
gyvenima mokytis, pasitikéjima savo gebéjimais ir taikomas mokymosi strategijas.

Reguliari pasiekimuy Tyrimo duomenys leidzia Salims stebéti savo rezultaty kaita, pazangg ir tokiu buidu jvertinti
stebésena $vietimo reformy poveikj.

Didelis dalyvaujanciy Saliy Tyrimas leidzia palyginti savo Salies duomenis tarptautiniu mastu tiek globaliame, tiek
skaidius regioniniame lygmenyje. 2018 m. tyrime PISA dalyvavo 37 EBPO 3alys ir 42 Salys partnereés.

PISA 2018 tyrimu vertinama ne tik tai, ar mokiniai geba atgaminti Zinias, bet ir tai, ar jie geba
ekstrapoliuoti tai, kg iSmoko, ir pritaikyti Zinias naujose situacijose. Jame pabréZiamas procesy
jvaldymas, savoky supratimas ir geb¢jimas veikti jvairiose situacijose. PISA 2018 tyrime
daugiausia démesio skirta skaitymui, o matematika ir gamtos mokslai buvo antraeilés vertinimo
sritys. Pirma karta globaliosios kompetencijos buvo vertinamos kaip naujoviska sritis. | PISA
2018 taip pat buvo jtrauktas jaunuoliy finansinio rastingumo vertinimas, kuris $alims ir
ekonomikoms buvo neprivalomas.

Verta pamin¢jimo detalé: PISA konsorciumas yra apsisprendes 1§ dalies laikyti konkrecius testy
uzdavinius ir pilnus testy rinkinius paslaptyje, parodant placiajai visuomenei tik testy atkarpas
bei tipiniy uzdaviniy pavyzdZzius. Situacija dviprasmiska, nes 1§ pirmo zZvilgsnio lyg ir stokojama
transparentiSkumo. Kita vertus, patikimo ir ,,Svaraus* mokslinio matavimo idealo poZiiiriu tokia
taktika 1§ principo yra pateisinama.

Greta standartizuoty testy, kurie traktuojami kaip priklausomas tyrimo kintamasis, projekto
diagnostinio instrumentarijaus struktiiroje figiiruoja ir nuomoniy klausimynai, kurie yra skirti
mokinimas, mokytojams, tévams ir mokyklos vadovybei. Klausimynais sugeneruoti matavimai
paprastai atlieka tyrimo nepriklausomo kintamojo paskirtj ir atspindinti ugdymo(si) konteksta
bei salygas.

43 Tarptautinis penkiolikmegiy tyrimas EBPO PISA 2018: ataskaita. dr. Dukynaité R., dr. Valavi¢iené N., Pareigiené
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PISA tarptautinio palyginamojo tyrimo imties ir klausimyny formavimo procese nuosekliai
siekiama skirti pakankamai démesio nepriklausomam kintamajam. Nepriklausomu kintamuoju
greta Salies (jos ekonomikos ir gerovés tipo) tampa ir kiti reikSmingi rodikliai. Antai bandoma
atsizvelgti | tokj sociologini konstrukta, kaip kaimo — miesto skirtumai, j mokyklos tipa,
mokymosi aplinka, motyvacija, naudojamas mokymosi strategijas, taip pat domimasi lytiSkumo
efektais, t. y. — nagrinéjami pasiekimy ir motyvacijos skirtumai mergai¢iy ir berniuky
populiacijose. Siekiama atspindéti Seimos socioekonominj statusg, migracijos fakta ir motyvus
etc. Tai teisinga ir sveikintina PISA konceptualizacijos ir tyrimo kintamyjy komponavimo
tendencija, nes daugelio Siuolaikiniy empiriniy edukaciniy tyrimy duomenys rodo, kad tokie
makro ir mikro lygmens kontekstiniai kintamieji esmingai paveikia ir mokymosi sékme, ir
tolesne asmens karjera, sékmingg prisitaikymg visuomenéje.

Matavimai Salyse dalyvése vyksta kas trys metai, pradedant nuo 2000 m., tad projekto archyve
jau egzistuoja septynios tarptautiniy palyginamyjy matavimy Salyse serijos, apimancios
laikotarpj nuo 2000 m. iki 2018 m. imtinai.

Kiekviena i septyniy matavimy serijy tur¢jo savo tematinj akcenta.

Kiekvieno duomeny pakélimo tematinis akcentas:

* PISA 2000: Savarankiskas mokymasis

* PISA 2003: Problemy sprendimas / tarpdalykiniai jgtidziai

* PISA 2006: Matematikos i$silavinimo standarty normavimas

* PISA 2009: Skaitymas, gamtos mokslai ir matematika

* PISA 2012: Matematinis rastingumas ir problemy sprendimo jgiidziai

» PISA 2015: Skaitymas, gamtos mokslai ir matematika

* PISA 2018: Skaitymas, gamtos mokslai, matematika ir kontekstiniai veiksniai

Tai, kad pasirinkti tematiniai akcentai PISA studijose periodiskai kartojasi, atveria galimybe
vadinamuyjy ,.trendy“ empirinio aptikimo galimybe ir longitudinio poZiiirio perspektyva. Zinoma,
praéjus 3 ar 6 metams negali buti testuojami tie patys mokiniai, kurie tuo metu jau tampa
iS¢jusiai ] savarankiSka gyvenimg suaugusiais. Visgi labai didelés ir labai homogeniskos
nacionalinés imtys leidZia patikimai spresti apie penkiolikmeciy populiacijg ir jos gebéjimus.

Svorio centras PISA 2018 studijoje — skaitymo fenomenas ir skaitymo kompetencija. Beje, toks
tematinis akcentas per visa PISA matavimy laikotarpj pasirenkamas jau tre¢ig karta. Sitoks
akcentas periodiSkai pasirenkamas neatsitiktinai, kadangi nuolat susiduriama su visuotine
digitalizacija, vyksta praktiskai visy Zanry teksty transformacija i skaitmeninj formata ir medijas.

Modernybé¢je vis labiau pasireiskia visa apimantis skaitymo funkcionalumas sarySyje biitent su
skaitmenizacija. Tai — teisés aktai, paslaugy ir vartojimo sutartys, vartojimo (vaisty, produkty,
technikos jrenginiy) instrukcijos, darbo ir gamybos uZzdaviniai bei darby saugos instrukcijos,
vieSojo saugumo instrukcijos, internetiné prekyba ir bankininkysté, laisvalaikio komunikacija,
politiné komunikacija, pilie¢iy online bendravimas su valdzios instancijomis bei privaciais
paslaugy teikéjais, netgi elektroninis balsavimas ir pan. Kita vertus, net vakary Salyse
susiduriama su tokiu nepatraukliu reiskiniu ir socialine problema, kaip nemazas disleksiky
nuoSimtis bendroje gyventojy populiacijoje. Pagrindiniai §; neigiamg reiSkinj palaikantys
veiksniai sietini su Zema socialine kilme ir masine, neslopstancia gyventojy migracija i$ Treciojo
pasaulio Saliy.

Nestebina, kad PISA diagnostinés tiriamyjy testavimo ir apklausy proceduros Siuo metu visiskai
pervestos | skaitmeninj formata. 2012 m. tyrimo metu skaitmenizuotas testavimas iSbandytas i§
dalies, o 2015 m. jau visiSkai pereita | digitaling testy ir apklausy atsakymy pildymo forma,
visiSkai atsisakant tradiciniy spausdintiniy testy bei klausimyny sasiuviniy (paper-pencil-tests)
naudojimo. Taigi, PISA 2018 m. visi testuojami mokiniai testavosi skaitmeningje aplinkoje.
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EmpiriSkai jrodyta, jog vaikams tai yra sunkiau. Testavimo procesg prizituréjo, prireikus

v —

mokyklos mokytojui.

Saliy, dalyvaujanéiy PISA projekte, skaiGius ir geografija nuolat plétési, tai liudija neabejotina
projekto pripazinimg ir augantj autoritetg planetos mastu. Antai, starto metu 2000 m. dalyvavo
32 Salys, 2012 m. — 65 Salys, 2015 m. — 72 Salys. 2018 m. PISA studijoje dalyvavo 79 salys, 1§
kuriy 37 buvo OECD / EBPO 38alys; dar papildomai prisidéjo 42 Salys, kurios jgavo saliy-
partneriy statusg. 2018 m. tarptautinio palyginimo metu suformuota testavimo duomeny bazé
atspindi 22 takst. mokykly ir daugiau nei 600 tukst. mokiniy. Palyginimui — VVoKkietijai atstovavo
223 mokyklos ir 5451 mokinys; atitinkami dalyvavimo aprépties rodikliai 2018 m. tyrime PISA
dalyvavo 710 000 mokiniy, reprezentuojanciy daugiau nei 31 milijong penkiolikmeciy 79-iose
pasaulio Salyse ir teritorijose. Lietuvoje dalyvavo 6 885 mokiniai i§ 364 mokykly, kuriy ugdymo
kalba lietuviy, rusy arba lenky, reprezentuojantys 24 453 mokinius (90 proc. Salies
penkiolikme¢iy)*.

Buvo naudojami kompiuteriniai testai, kuriy vertinimas kiekvienam mokiniui i$ viso truko dvi
valandas. Testo uzduotys buvo sudarytos i§ klausimy su keliais atsakymy variantais ir klausimy,
1 kuriuos mokiniai turéjo atsakyti patys. Klausimai buvo suskirstyti | grupes pagal iStrauka,
kurioje aprasoma realaus gyvenimo situacija. Buvo naudojama apie 930 minuciy testo uzduodéiy,
skirtingi mokiniai sprendé skirtingus testo uzduociy derinius.

Mokiniai atsake  klausimyna, kuriam uzpildyti prireiké 35 minuciy. Klausimyne buvo klausiama
informacijos apie pacius mokinius, jy gyvenamajg vieta, mokyklg ir mokymosi patirtj. Mokykly
direktoriai uzpildé klausimyna, kuriame apzvelgé mokyklos sistemg ir mokymosi aplinka.

Siekdamos gauti papildomos informacijos, kai kurios Salys nusprendé¢ iSplatinti klausimyna
mokytojams, kad suzinoty apie jy rengimg ir profesinj tobulé¢jimg, mokymo praktikg ir
pasitenkinimg darbu.

Kai kuriose Salyse pasirinktinai klausimynai buvo iSplatinti tévams, kuriy buvo prasoma pateikti
informacijg apie jy poziiir j savo vaiko mokyklg ir dalyvavimg joje, jy paramg mokymuisi vaiky
namuose ir jy paciy jsitraukima j skaityma bei kitas kulttras.

Salys taip pat galéjo pasirinkti tris kitus mokiniams skirtus neprivalomus klausimynus: viename
klausiama apie mokiniy susipaZinimg su informacinémis ir komunikacinémis technologijomis
bei jy naudojima; kitame klausimyne buvo prasoma informacijos apie studenty mokymasi iki
Siol, jskaitant bet kokias mokymosi pertraukas, ir apie tai, ar ir kaip jie rengiasi blisimai karjerai;
ir dar vienas, pirma kartg iSplatintas 2018 m. PISA tyrime, buvo tiriama mokiniy gerove ir
pasitenkinimas gyvenimu. Salyse, kurios atliko pasirinktinj finansinio raitingumo vertinima, taip
pat buvo platinamas finansinio raStingumo klausimynas.

Tokio uzmojo standartizuoti tarptautinio palyginimo tyrimai tarptautingje socialiniy moksly
metodologijos kalboje Zymimi specifiniu terminu — large scale survey/studies.

PISA tyrimy geografiné apréptis, iSplétota ir turtinga diagnozuojamy kintamyjy struktiira,
apimanti labai skirtingas mokyklines disciplinas, taip pat Salies, mokyklos tipo, mokymosi
aplinky ir Seimos konteksta pagristai veria PISA projekta traktuoti kaip patikima,
informavimosi kanalg apie jvairiy Saliy Svietimo sistemy funkcionaluma. Pagristai tenka kalbéti

4 Tarptautinis penkiolikme¢iy tyrimas RBPO PISA 2018: ataskaita. dr. Dukynaité R., dr. Valavi¢iené N., Pareigiené
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apie planetarinés reikimés vadinamajj benémarkinga (benchmarking®®). Sitaip teigti galima
tod¢l, kad palyginamajame tyrime dalyvaujanciy Saliy gausybé placiai atstovauja labai
skirtingus geopolitinius regionus, skirtingas ekonomikas ir kulttras, skirtingo gerovés tipo
valstybes. Tokio tipo griztamieji duomenys pasitarnauja tobulinant Svietimo sistemas, ypac
ugdymo turinj, mokymosi metodus, rengiant ,,intervencines Svietimo reformavimo politikas,
jtvirtinant Svietimo sektoriuje duomenimis grjsta valdyseng (data driven government).

Patraukliai atrodo ir PISA pagrindiné nuostata ugdymo filosofijos ir ugdymo praktikos srityje: ar
jaunoji karta yra pasirengusi jsilieti ] moderny gyvenima, testinio mokymosi procesus,
veiksmingai ir kiirybiskai taikyti jgytas zinias bei kompetencijas, s¢kmingai jveikti praktinius ir
profesinius uzdavinius, ypac¢ susidirus su naujomis aplinkybémis ir probleminémis situacijomis,
su nauju kontekstu.

Visi supranta, kad Salies pasiekimai PISA palyginamosiose studijose be kita ko yra savotiska
Salies ir jos sékmingumo vizitiné kortelé. Reitingai nebejotinai daro potencialiy poveikj Salies
jvaizdZiui ir regiono marketingui, investiciniam patrauklumui, ekonominiam konkurencingumui.
Nesunku numanyti, kad investuotojams renkantis ekonominiais, politiniais, teisiniais aspektais
panasiy Saliy klasterj, pirmenybé galimai bus atiduota Saliai, regionui, kuris pasizymi
aukstesniais Svietimo ir mokymosi pasiekimy rodikliais.

PISA 2018 iSskiriamos tiriamosios sritys:
e pagrindiné sritis — skaitymo gebéjimai, matematinis raStingumas, gamtamokslinis
raStingumas;
e papildoma sritis — problemy sprendimas bendradarbiaujant IKT aplinkoje, globaliosios
kompetencijos;
e pasirenkama sritis — finansinis rastingumas.

45 Ben¢markingas — lyginamoji analizé pagal atskaitos taskg. Prieiga per interneta: https://vIkk.It/konsultacijos/8193-
bencmarkingas-lyginamoji-analize
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MOKINIO

IMYN KOGNITYVINES MOKYKIOS
LA NAT UZDUOTYS KLAUSIMYNAS
* Bendro profilio # Dvi dalys po 60 min. e Pildo mokyklos vadovas (atstovas)

e IKT naudojimo

!

SKAITYMO Skartingos dvieju FINANSINIS
g J— sriciy kombinacijos — RASTINGUMAS
GEBEJIIMAI / \. >
MATEMATINIS GLOBALIOSIOS
RASTINGUMAS KOMPETENCIIOS
GAMTAMOKSLINIS
RASTINGUMAS

UZDUOCTU TIPALI:

PASIRINKTI VIENA ATSAKYMA

PASIRINKTI DAUGIAU NEI VIENA ATSAKYMA

IRASYTI SAVO ATSAKYMA

ATLIKTI VIRTUALU EKSPERIMENTA IR PATEIKTI ATSAKYMA/-US

5 pav. PISA 2018 klausimyny ir kognityviniy uzduocdiy pasiskirstymas

PISA vertina, kiek penkiolikmeciai mokiniai geba gerai dirbti su matematika, ir kai susiduria su
konkretizuotomis situacijomis ir uzdaviniais, kuriy dauguma pateikiami realaus pasaulio
kontekstuose. Vertinimo tikslais PISA 2012 matematinio raStingumo apibréztis — taip pat
naudojamas PISA 2015 ir 2018 m. cikluose, kuriuos galima analizuoti pagal tris tarpusavyje
susijusius aspektus:

e matematiniai procesai, apibidinantys tai, kg asmenys daro, kad susiety problemos kontekstg
su matematika ir taip i§spresti problema, ir geb¢jimai, kurie yra Siy procesy pagrindas

e matematin] turinj, kuris yra skirtas naudoti vertinimo elementuose

e kontekstus, kuriuose yra vertinimo elementai.

PISA 2018 tyrime Lietuva dalyvavo ir pasirenkamoje finansinio rastingumo srityje. Finansinis
raStingumas — Zinios ir supratimas apie finansus ir finansines rizikas, gebé¢jimai, motyvacija ir
pasitikéjimas savimi taikyti Sias Zinias ir supratimg siekiant priimti jvairiuose finansiniuose
kontekstuose veiksmingus sprendimus, didinti asmens ir visuomenés finansing geroveg ir
dalyvauti ekonominiame gyvenime.
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PISA finansinio rastingumo dimensijos

Finansinio rastingumo
dimensijos

P_\'n_ig_ai Fr _Finansim_'.és Mokymol(si) ir
pinigineés A mfolrmacuos profesinis
operacijos identifikavimas
Finansy Informacijos
planavimas ir analizé finansiniu Namy ir Seimos
valdymas pozidriu
Finansiniy
Rizika ir graza sprendimy Asmens
ivertinimas

Ziniy apie finansus
Finansiné aplinka ir supratimo apie Visuomenes
juos taikymas

6 pav. PISA finansinio rasStingumo dimensijos (Priciga per interneta: https://www.nsa.smm.lt/wp-
ontent/uploads/2021/07/8473_EBPO_PISA 2018 FR_rezultatai.pdf)

7 lentelé
Matematikos rastingumo ir finansinio rastingumo turinio rySys
Matematinis rastingumas Finansinis rastingumas

Turinys, susijes | Turinys  vertinamas | Turinys vertinamas | Turinys vertinamas | Finansinio raStingumo
su pokyéiais ir | pagal uzdavinius, | pagal tam tikrus | uzduotimis, kurioms reikia | turinys (i3skyrus
santykiais, erdve | kuriuose mokiniai turi | pagrindinius tam  tikro  skai¢iavimo | aritmetinius veiksmus),
ir forma, | spresti  matematinio | aritmetinius uzdavinius, | pojucio ir kuriose mokiniai | susijes su pinigais ir
neapibréztumu ir | raStingumo uZdavinius | kuriuos spresdami | turi  pritaikyti  daugiau | transakcijomis, finansy
kiekiu, nesusijgs | Zinomame mokiniai turi pritaikyti | specializuoty finansiniy | planavimu ir valdymu,
su finansais. finansiniame zinias kasdieniame | Ziniy. Bet kokia matematika | rizika ir atlygiu bei

kontekste, kuriame | finansiniame kontekste. | yra minimali ir aiski. finansiniu kontekstu.

pagrindiné

matematika néra

aiskiai iSreiksta.

Sudaryta pagal OECD (2019), PISA 2018 Assessment and Analytical Framework, PISA, OECD Publishing, Paris,
https://doi.org/10.1787/b25efab8-en.

PanaSus argumentas tinka ir skaitymo jgiidZiams. Daroma prielaida, kad visi finansinio
raStingumo vertinime dalyvaujantys mokiniai turés tam tikrus pagrindinius skaitymo jgdzius,
nors 1§ ankstesniy PISA tyrimy Zinoma, kad skaitymo jgtidziai labai skiriasi tiek paciose Salyse,
tiek tarp Saliy (EBPO, 2010, cit. is OECD, 2019). Siekiant sumazinti lygj skaitymo jgudziy lygj,
stimuliné medziaga ir uzduociy teiginiai paprastai yra rengiami taip, kad buty kuo aiskesni,
paprastesni ir trumpesni. Taciau kai kuriais atvejais, stimuluose gali buiti sgmoningai pateikiama
sudétinga arba Siek tiek techniné kalba: pvz. gebéjimas skaityti ir aiSkinti finansiniy dokumenty
kalbg arba pseudo finansinius dokumentus yra laikomi finansinio raStingumo dalimi.

Skaitymo gebe¢jimai, ypa¢ jei kalbame apie mokyklinj amziy, apskritai yra bazinis mokiniy
kognityvinis gebéjimas. Sis gebéjimas arba jo stoka gali turéti lemiamg jtaka ir kitiems
testuojamiems mokiniy gebéjimams. Matematika, gamtos mokslai nors naudoja formalizuota
kalba ir simbolius, taciau Siy moksly vyksme ir raiSkoje zenkly vaidmenj atlieka ir natiirali
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tradicinémis gramatikos ir semantikos priemonémis iSreikSta kalba ar bent jos elementai. Tatai
ypa¢ pasakytina apie mokykling matematika ir mokyklinius gamtos mokslus, kuomet ir
atitinkamy didaktiniy tematiky pagrindai ir mokomosios uzduotys formuluojamos tradicine
literatiirine kalba. Jei mokinys turi labai silpnus skaitymo pagrindus, tai toji aplinkybé
neiSvengiamai tampa esmine klititimi jsisavinant mokyklinés matematikos ir gamtos moksly
mokomaja medziagg, sprendziant atitinkamos tematikos uzdavinius bei testus.

Vertinant finansinj raStinguma, tikimasi, kad matematinis rastingumas bus susij¢s su
pagrindiniais aritmetiniais gebéjimais: keturiais veiksmais (sudétimi, atimtimi, daugyba ir
dalyba) su sveikaisiais skaiCiais, deSimtainiais skaiCiais ir jprastais procentais. Tokia aritmetika
yra neatsiejama finansinio rastingumo konteksto dalis, leidzianti taikyti ir parodyti finansinio
raStingumo zinias. Finansiniy formuliy naudojimas (reikalaujantis algebros gebé&jimy)
nelaikomas tinkamu vertinimui. Vertinant kuo maziau reikia atlikti dideliy ar pasikartojanciy
skaiciavimy. SkaiCiuotuvais, kuriuos mokiniai naudoja savo klasése ir PISA matematikos
vertinime, bus galima naudotis ir atliekant finansinio rastingumo vertinimg, taciau sékmé
atliekant elementus neturi priklausyti nuo skai¢iuotuvo naudojimo.

PISA 2018 tyrime Lietuva pasirinko ir papildoma sritj — globalinés kompetencijos*® (cognitive
test; student questionnaire. Tévams ir mokytojams klausimynai neteikti).

Keturi globaliosios kompetencijos aspektai: zinios, kognityviniai gebéjimai, socialiniai
geb¢jimai ir nuostatos bei vertybés. Zinios ir kognityviniai gebéjimai vertinami kognityviniu
testu. Zinios, kognityviniai gebéjimai ir socialiniai geb¢jimai bei nuostatos vertinami mokinio
klausimyne. Vertybés nepatenka j PISA vertinimo sritj.

Globalios kompetencijos

l l

1
1
' Zinios OZnityVirial ! Socialiniai jgidZiai ir 1 Vertybes
i 1gidziai ! nuostatos '
I I
| ! i
| | :
PISA 2018 | |: . Uz PISA 2018 vertinimo
! | IVERTINTA KOGNITYVINIAME TESTE ‘ ' !
vertinimas | ' by
1 1
1

| IVERTINTA MOKSLEIVIL KLAUSIMYNE ‘

7 pav. Globaliosios kompetencijos aspektai, kuriuos apima testas ir klausimynas

Pasak PISA eksperty ir gausybés mokslininky apskritai, dabartiné visuomené¢, pilieciai susiduria
visai, arba kuriy raiSka nebuvo tokia grésminga bei rizikinga Zmonijos egzistencinei raidai, kaip
yra atsitike pastaruoju metu*’. Bendriausiu atveju ¢ia kalbama apie didZiuosius visuomenés
18§tkius (Grand Societal Challenges). Tai yra:

4 Programme for International Student Assessment (PISA) 2018 - global competence: results — highlights.
https://www.gov.scot/publications/programme-international-student-assessment-pisa-2018-highlights-scotlands-
results-global-competence/pages/10/

47 Silzer, Ch., Roczen, N. (2018). Die Messung von Global Competence im Rahmen von PISA 2018. Herausforderungen und
mogliche Ansétze zur Erfassung eines komplexen Konstrukts. Zeitschrift fiir Erziehungswissenschaft 21. 2, S. 299-316
https://www.pedocs.de/volltexte/2019/15520/pdf/Die_Messung_von_Global Competence Roczen 2018 A.pdf
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e skurdas,

e nelygybe,

e Kklimato kaita,

e iStekliy deficitas,

e demografinés raidos netolygumai,

e migracija,

e tvarios plétros principy igyvendinimas.

Ekspertai yra vieningos nuomonés, kad dabartiné mokykla, skirtingose Salyse egzistuojancios
Svietimo sistemos, nepakankamai rengia mokinius — biisimus suaugusius — adekvaciai reaguoti |
minétus didziuosius visuomenés i§sikius (Grand Societal Challenges). Si kritiné pastaba yra
praktikai yra visiSkai pritariama. Cia turima galvoje Vakary Salys. Juolab kritiné pastaba buidinga
kai kurioms besivystancioms Treciojo pasaulio Salims, kuriose neretai pasireiskia ekonomiskai
itin reduktyvus mastymas, gana rezervuotai zilrima ] zaligji kursa, zmogaus teises, sauguma,
demokratijos standartus ir pan.

VW —

dedamoji, ir jrankis, kurio déka apskritai jmanoma visuomenés, jos vertybiy ir gyvensenos
modelio kaita pozityvia tvaraus vystymosi linkme. Taigi, pasak OECD / EBPO — PISA teoriniy
vizijy, privalu VISOSE S$alyse ir VISIEMS vaikams laiduoti issilavinima, kuris pasizyméty
konkrec¢iomis charakteristikomis. Tai yra:

e jtraukusis ugdymas

e Socialiai teisinga Svietimo sistema

e kokybiskas ugdymas ir i$silavinimas apskritai
Taigi, dabarties mokyklai, visy Saliy bendrojo ugdymo sistemoms iskyla uzdavinys jgyvendinti
»globalios kompetencijos* tarpdalykinj konvertavimg | ugdymo turinj, 1 konkreciy mokykliniy
disciplingy mokymo(si) planus.

Deja, kaip bus parodyta, dél ,,Globalios kompetencijos® diagnostikos integravimo j PISA 2018
testy ir klausimyny sistema, kilo nemazai kontraversijy ir polemikos tarp eksperty. PaZymétina,
jog pati ,,Globaliy kompetencijy“ idéja yra ne tik savalaiké, bet ir labai perspektyvi, giliai
funduota vertybiskai, turi gilig pedagogine-edukacing prasme. Problemos ir atitinkamai moksliné
polemika kyla ties id¢jos praktinio-techninio jgyvendinimo klausimais ir dél skubotumo, dél
noro VISKA pasiekti i§ karto ir greitai. Taikliai pastebima, kad pati teoriné sgvoka ,,Globalios
kompetencijos®, nepaisant minéto vertybinio patrauklumo ir euristiniy-emancipaciniy galimybiy,
kol kas lieka nepakankamai apibrézta ir pagrista grynai akademiskai. Kol kas tai daugiau
ideologiné politiné vizija ar lozungas, nei moksle aprobuota sgvoka, iSgrynintas mokslinis
terminas, dél kurio moksle galioty akademiky konvencijomis gristas konsensusas. Panasu,
teisingai pabréziama, kad Siuo metu néra tinkamai nustatytas ,,Globaliy kompetencijy*“ koncepto
santykis su labai giminingomis sgvokomis, kaip antai ,kritinis mastymas“ ar ,,interkultiiriné
kompetencija®“. Beje, pastarosios sagvokos (ir jomis modeliuojami reiskiniai) moksle remiasi jau
keliy desimtmeciy trukmes jdirbiu, yra giliai iStyrinétos, maza to, egzistuoja gausybé atitinkamos
tematikos empiriniy tyrimy, jskaitant konkrecius tyrimy praktikoje aprobuotus diagnostinius
instrumentus — testus bei klausimynus.

Dalis PISA placiosios tarptautinés komandos eksperty apdairiai kelia klausimg. Jo esmé tokia,
kaip galima diagnostinj konstrukta, kurio teorinis modelis dar neiS§grynintas, kuriam matuoti néra
sukurta aprobuoty testy ir klausimyny, bandyti Sitaip valingai, paskubomis integruoti j didZiulés
apimties empirinj tarpkultrinio palyginimo tyrima, koks nuo seno yra PISA projektas. Toks
skubotas Zingsnis apskritai rizikuoja modifikuoti paties PISA projekto tapatybe, beje, nebiitinai |
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gera puse. Turimais duomenimis, kai kurios 3alys, pvz., Vokietija*® apskritai 2018 m. atsisaké
matuoti globaliy kompetencijy modulj nacionaliniu lygmeniu, iSreikSdama viltj, kad, tinkamai
pasirengus, atitinkamg konstrukta bus galima diagnozuoti ir tyrinéti véliau.

Kritika skubotam ,,Globaliy kompetencijy*“ modulio integravimui j PISA 2018 klausimyny ir
testy struktira, Sios atskaitos rengéjy nuomone, yra visai pagrista. Kitaip tariant, néra pagrindo
teigti, kad toji kritika yra akademinio snobizmo, konservatizmo ar elgesio modelio, Kkuris
apskritai iSplaukia i§ bet kokiy pokyc¢iy ir inovacijy vengimo, padarinys.

Be jau minéty dalyky — savokos teorinio neisbaigtumo ir aprobuoty diagnostiniy instrumenty
stokos — diegimo skubotumui oponuojantys ekspertai pagrjstai atkreipia démesj ir j kitas
technines problemas bei rizikas.

Pirma, tai, kaip ,,Globaliy kompetencijy“ konceptas Siuo metu artikuliuojamas, yra biitent
modernios vakary visuomenés vertybinis ideologinis suvokinys ir konstruktas. Besivystan¢iuose
krastuose tie patys fenomenai, taip pat ir klausimyny bei testy stimuliné medziaga, jos
semantika, vertinimas biity suvokiami ir interpretuojami visiskai kitaip*® nei vakary
visuomenése. Taigi, pasak kritiky, nei§vengimai kyla rizika dél to, jog testavimo ir viso tyrimo
apskritai rezultatuose atsiras ,,vesternizacijos* salygoti bias efektai®®. Visa, kas pasakyta, galioty
net ir tuo atveju, jei tiriamieji blity suaugg asmenys. PISA studijos atveju tiriamieji viso labo yra
penkiolikmeciai vaikai, kuriy supratimas apie Globaliy kompetencijy fenomeng yra ribotas: a)
dél amziaus tarpsniy ypatumy ir kuklios gyvenimiskos patirties; b) dél menko globaliy i8siikiy ir
globaliy kompetencijy atspindéjimo kai kuriy $aliy mokyklinio ugdymo turinyje; c) taip pat ir dél
minéty kultiriniy-civilizaciniy globalizacijos suvokimo skirtumy. Visgi testy uzdaviniai ir
nuomoniy klausimynai turi biiti sudaryti taip, kad: a) neiSkreipty paties teorinio koncepto ir b)
tuo paciu atitikty penkiolikmeciy kasdienybéje igyta patirtj ir adekvataus suvokimo galimybes.

Kritikg eskaluojantys ekspertai, atskaitos rengéjy nuomone, pagristai nurodo hibridinj ,,Globaliy
kompetencijy“ konstrukto pobiudj, kuomet bandoma sujungti kognityvinj zinojimo / geb&jimo
konstrukta su vertybiniu nuomonés konstruktu®. Cia tenka iskirti net kelias metodologines
problemas, kurios itin aktualios psichometriniu testavimu gristoms studijoms, kokios i§ esmés
visada buvo PISA ir TIMSS tyrimai.

48 Atsisakymas 2018 m. diagnozuoti ,,Globaliy kompetencijy modulius $ioje $alyje yra itin iSkalbingas. Vokietija
apskritai yra visy tarptautiniy $vietimo tyrimy fanaté (gergja prasme). Salyje, galima sakyti, egzistuoja savotiskas
TIMSS ir PISA studijy kultas. Minéty tyrimy reanalizés pagrindais rengiama daugybé studijy, disertacijy,
publikacijy, to, palyginimui, beviltiSkai tenka pasigesti Lietuvoje. PrieSingai nei kitose Salyse ir Lietuvoje,
vadovavimas PISA ir TIMSS studijoms yra pavestas ne administracinéms-biurokratinéms struktiiroms, bet
elitiniams universitetinio mokslo padaliniams, pvz. Makso-Planko $vietimo tyrimy institutui, Leibnico Gamtos
moksly edukacijos institutui Kylio universitete ir pan. Natiiralu, kad autonomiski ir nekomformiski elitinio lygio
mokslininkai, veikiantys auks$tos universitetinés kulttiros Salyje, pajute skubotumg ir akivaizdzias tyrimo metodikos
disfunkcijas bei rizikas, pirmenybe ryztingai suteiké tyrimo kokybei, o ne ideologinéms, tegul ir labai patrauklioms,
vizijoms ar pazangos raportams. Kitose valstybése, kur TIMSS—PISA projektai néra elitiniy mokslininky rankose
arba kur apskritai stokojama aukStos universitetinés kultiiros, matyt, suveikia konformizmo apraiskos. Juk
pastarosios kazkiek buidingos visoms biurokratinéms struktiroms: jei kazka sitlo solidi ir jtakinga tarptautiné
organizacija, kuri yra visada teisi ir neklysta, privalu jos rekomendacijas priimti ir vykdyti.

9 Tokiu atveju pazeidziamas fundamentalus testavimo ir nuomoniy matavimo metodologinis postulatas — matavimo
situacijos ekvivalentiSkumas visiems tiriamiesiems. Tai yra uzdaviniai ir klausimai visy tiriamyjy ir visuose imties
poaibiuose turi biiti suvokiami identiskai.

0 Hammersley, M. and Gomm, R. (1997) ‘Bias in Social Research’ Sociological Research Online, vol. 2, no. 1, To
cite from articles published in Sociological Research Online, please reference the above information and include
paragraph numbers if necessary Received: 14/10/96 Accepted: 7/3/97 Published: 31/3/97

1 Gausiis papildomi klausimyniniai moduliai mokiniams, mokytojams, mokykly vadovams TIMSS ir PISA
studijose ir IEA OECD studijoje apskritai haudojami nuo seno ir tai yra neabejotinas privalumas. Visgi studijose
priklausomu kintamuoju (ir atitinkamai pagrindu reitinguoti $alis) buvo apibréziami tik kognityviniai kintamieji —
mokymosi pasiekimy objektyviy testy jverciai.
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Abiejose minétose studijose priklausomaji kintamaji ir visg tyrimo epicentrg apskritai sudaro
butent mokymosi pasiekimy testavimo jverciai. Pastarieji, tiksliau, jy agreguotos reikSmés, yra
svarbiausia moksliné medziaga ir empirinis argumentas, kuriy pagrindu sudaromas menamai
,objektyvus Saliy reitingas ir kurio netiesiogiai bandoma spresti apie vienos ar kitos Salies
bendrojo ugdymo sistemos funkcionalumg. Kaip Zinoma, mokymosi pasiekimai yra grynai
kognityvistinis konstruktas, kuris gali biti diagnozuojamas tik tada, kuomet tiriamieji matavimo
situacijos metu faktiSkai pademonstruoja (arba nepademonstruoja) diagnozuojamg elgseng ar
geb¢jimg. Metrologiné situacija ir matavimo rezultatas Cia yra manifestiSkas ir objektyvus.
Testavimo rezultatas paprastai jgauna dichotominj-binarinj rezultata — ,.teisingai vs neteisingai®,
»18sprendé vs neiSsprendé*.

Kuomet vertinami nuomonés konstruktai, binariné schema - ,teisingai vs neteisingai‘
nebeveikia. Zinoma, i§ sofistikuoto ideologinio konteksto galima interpretacijos biidu isvesti
samprotavimus, argumentus apie tai, kuri nuomoné menamai ,.teisinga®, o kuri ,,neteisinga®.
Deja, ,,kredito* atidavimas uz nuomong, baly skai¢iavimas ir $aliy reitingavimas pasidaro labai
keblus ir problemiSkas. Kognityviniy savybiy matavimg galima tiesiogiai prilyginti sporto
rungciai — perSoko / neperSoko atletas kartele, iSkéle / neiskeélé Stangg ir pan. Nuomoniy
matavimas, pratgsiant S$ig sporting analogija, galéty atitikti menamy testuotojy praSyma
sportininkui, jog jis tiesiog pareikSty savo nuomone apie tai, perSokty jis kartelg, pakelty Stanga
ar to nepadaryty. Pagrindinis kognityviniy ir nekognityviniy savybiy matavimo skirtumas tas,
kad pirmuoju atveju matavimo metu tiriamasis objektyviai ir faktiSkai realizuoja,
pademonstruoja matuojamg savybe. Deja, nekognityviniy savybiy, kitaip tariant, nuomoniy ir
vertybiy diagnostika su faktinés elgsenos pademonstravimu paprastai néra tiesiogiai susijusi,
geriausiu atveju ¢ia kalbama apie autokoncepcinj saves isivertinimg arba iSorinio objekto
(vertybinés nuostatos) jvertinimg®?, pareiskiant subjektyvia nuomone, pritarimg ar nepritarima.
Tokiu biidu nuomoniy nuostaty matavimas praktiSkai visada susijes su tiriamyjy orientacija |
socialinius likescius ir polinkiu teikti tokius atsakymus, ,,kokiy reikia“. Socialiniy apklausy ir
psichometrinio testavimo metodologijos klasikoje tatai vadinama ,social desirability bias®.
Nesunku numanyti, kad vakary visuomeneése, kuriose apie globalizacijos pasekmes ir didZiuosius
tikrg pranaSumga prie§ savo bendraamzius i§ besivystanciy Saliy. Vokiec¢iy mokslininkai, beje,
patys dalyvave PISA instrumentarijaus kirimo virtuveje ir sukritikave PISA 2018 skubotuma,
taikliai pastebéjo, kad multikultirinés kompetencijos ir tarpkultiirinés komunikacijos gebéjimy
pristigo patiems nekantriesiems ,,globaliy kompetencijy* propaguotojams.

Taigi, pasak Globaliy kompetencijy modulio skuboto integravimo j PISA instrumentarijy kritiky,
kyla abejoné, ar dabartiné aptariamo konstrukto teoriné buiklé ir diagnostiniai instrumentai yra
subrandinti tokiu mastu, kad biity galima adekvaciai ir patikimai matuoti penkiolikmeciy Zinias
ir vertybines nuostatas VISOSE Salyse, o gautus empirinius faktologinius duomenis biity galima
prasmingai lyginti bei interpretuoti. Tad nenuostabu, kad 40 Saliy i§ 80 atsisaké matuoti Globaliy
kompetencijy koncepta visai arba pasilikdamos tik tai, kas yra grynai kognityvistiska®S.

52 Personalo, ypa¢ top menedzeriy atrankoje, egzistuoja bandymai, kurti diagnostines situacijas, kuomet ir
nekognityvines savybes bandoma matuoti pasiremiant faktiSkai realizuota tiriamojo elgsena. Tai daro vadinamoji
Assessment center metodologija, taciau ji susijusi su kiekybiniy ir kokybiniy metody derinimu, ji gali buti pritaikyta
tik nedideliam biareliui tiriamyjy, yra labai komplikuota organizaciniu pozitiriu ir i§ principo nesuderinama su
masiniu testavimu, juolab su tarptautiniu daugelio Saliy testavimu.

%8 PISA-2018 darbinis Globaliy kompetencijy konceptas apima trimate struktiira: 1) Zinias (Knowledge) apie
interkulttiring ir globalig tematika; 2) gebéjimus (Skills), pvz. kritinis mastymas, raidos perspektyvy modeliavimas;
3) vertybinés / socialinés nuostatos (atvirumas, pagarba, tolerancija etc.) Taigi, nemazai $aliy palankiau pasizitréjo j
pirmo ,.kognityvistinio* punkto integravimg ir salyginai kritiSkiau pasizitir¢jo j 2-o ir ypac j 3-io punkto integravima
] studijos priklausomo kintamojo strukttira.
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Ataskaitos rengéjy nuomone, Lietuva, pasirinkdama 2018 m. realizuoti tik kai kuriuos
globaliniy kompetencijy modulius, faktiSkai uzémé kompromising pozicijg ir visumoje pasielgé
apdairiai.

Cia verta hipotetiskai kelti klausima, kod¢l atsitiko taip, kad mokslo kokybés ir metodologinés
kultiros pozitriu aukStas aspiracijas deSimtmeciais demonstraves PISA projektas 2018 m.
matavimo metu rizikingai priartéjo prie ,,raudonos linijos®, kurig perzengus, gali pasikeisti
ilgameté projekto tapatybé, o horizonte ima $mézuoti projekto mokslinés vulgarizacijos bei
suprimityvinimo rizika? Nesunku numanyti, kad norai buvo kilnts ir, strategiSkai zilirint, netgi
teisingi. Noras aprépti, tarptautiskai atspindéti ne tik formaly mokykliniy discipliny medziagos
iSmokimg, bet ir vertybinio ugdymo(si) rezultatus yra id¢jisSkai kilnus ir sveikintinas. Tatai
atliepia Siuolaikinés mokyklos ir Siuolaikinio kokybisko iSsilavinimo misija, kuri neapsiriboja
vien ziniomis ir gebéjimais, bet aktualizuoja kritinj mgstyma, bazines bendrazmogiskas vertybes,
empatija, moraling atsakomybe uZz civilizacijos testinumg, taikos, demokratijos ir gyvybei
tinkamos aplinkos iSsaugojimg. Beje, Sitoji kilni ir holistiné interpretacija, pazitréjus iS kito
tasko, lyg ir iSaukstina PISA projekta TIMSS projekto atzvilgiu, kuris yra maziau ambicingas,
maziau rizikuojantis, salyginai labiau atsiriboj¢s nuo holistinio poziiirio ir inovacijy. Problema
ne pati aspiracija stiprinti PISA projekto holistinj prada, jvairinti teorija, metodologija ir
diagnozuojamus konstruktus, bet pasidavimas ideologinei-politinei madai ir spaudimui, perdétas
skub¢jimas, bandymas jbrukti tinkamai neparuostus, ,,zalius“ diagnostinius konstruktus bei
diagnostinius jrankius.

Globaliy kompetencijy konceptas kontekstualiai siejasi su Sio tyrimo Technine uzduotimi ir
tikslais. Projektyviai zitrint, kognityvistiné (Ziniy) dedamojo aktualizuoja matematikos ir
gamtamokslines zinias apie antropogeninés kilmés tarSa ir zalg gamtai, klimato kaita, planetos
atSilima, migracijg, skurdg. Visa tai neabejotinai susij¢ su gamtos ir Zemés mokslais, socialine
geografija, savo ruoztu, matematikos uzdaviniai ir testai gali remtis tokiy procesy kiekybiniy
modeliavimu, prognozavimu ir pan.

PISA 2018 apémé ir gamtamokslinj rastinguma, kuris ugdomas per gamtamokslinj ugdyma, yra
ir platus, ir taikomasis. Taigi Sioje sistemoje gamtamokslinio rastingumo samprata reiskia ir
gamtos moksly, ir mokslu pagristy technologijy iSmanymg. Taciau gamtos mokslai ir
technologijos skiriasi savo tikslais, procesais ir produktais. Technologija ieSko optimalaus
zmonijos problemy sprendimo, o optimaliy sprendimy gali biiti daugiau nei vienas. O mokslas
ieSko atsakymo j konkrety klausima apie nattiraly materialyjj pasauli. Mokslinis rastingumas taip
pat reikalauja ne tik Zinoti mokslo sgvokas ir teorijas, bet ir jprastas su moksliniu tyrimu
susijusias procediiras ir praktika, taip pat ir tai, kaip atitinkamos taisyklémis gristos procediiros
bei praktinis veikimas leidzia mokslui tobuléti. Todél, pasak PISA tyrimy teorinés sampratos,
moksliskai raStingi asmenys (mokiniai) idealiu atveju turéti pasizyméti Siomis savybémis:
e pagrindiniy sgvoky ir idéjy, sudaranciy mokslings, ir technologinés mastysenos pagrinda,
supratimas;
e supratimas, kokiais biidais, metodais tokios Zinios buvo gautos ir kiek atitinkamos Zinios
yra pagrjstos jrodymais bei teoriniais paaiSkinimais;
e gebéjimas, nusiteikimas, bandymas Zinias bei supratima taikyti praktiskai, perkelti
(ekstrapoliuoti) i kitg konteksta, modifikuoti, spresti problemas.
Dél visy $iy priezas¢iy mokslinis rastingumas laikomas svarbiausia kompetencija (Rychen ir
Salganik, 2001; cit. is OECD, 2019), kuris apibréziamas kaip gebéjimas naudotis Ziniomis ir
informacija interaktyviai. Kitaip tariant, mokslinis rastingumas apima supratimg apie kaip tai

57



(mokslo zinios) kei¢ia biidg, kuriuo galima sgveikauti su pasauliu, ir kaip jj galima panaudoti
siekiant platesniy tiksly.

Taigi, norint suprasti ir kritiSkai diskutuoti apie su mokslu ir technologijomis susijusius
klausimus, reikalingi trys su mokslu susij¢ gebéjimai. Pirmoji kompetencija — tai gebéjimas
paaiskinti gamtos reiskinius, techninius artefaktus ir technologijas bei jy poveikj visuomenei.
Antroji kompetencija — tai geb¢jimas naudotis savo ziniomis ir supratimu apie mokslinj tyrima,
kad bty galima nustatyti klausimus, j kuriuos galima atsakyti moksliniu tyrimu, pasitlyti biidus,
kaip buty galima atsakyti j tokius klausimus, ir nustatyti, ar buvo naudojamos tinkamos
proceduros. Tre€ioji kompetencija yra gebéjimas moksliskai interpretuoti ir vertinti duomenis
bei jrodymus ir jvertinti, ar iSvados yra pagrjstos.

PISA 2018 tyrime gamtamokslinis rastingumas apibréziamas trimis kompetencijomis:

e moksliSkai paaiskinti reiSkinius;

e vertinti ir planuoti mokslinj tyrima;

e moksliskai interpretuoti duomenis ir jrodymus.
Mokslo zinios susideda i§ trijy atskiry, bet tarpusavyje susijusiy elementy: turinio Zinios,
procedurinés Zzinios, episteminés (metodologinés) zinios. PISA 2018 pabréziama, kad
moksliniam raStingumui reikalingos kompetencijos: moksliskai paaiskinti reiskinius; mokslinio
tyrimo vertinimas ir planavimas; moksliskai interpretuoti duomenis ir jrodymus. Vertinimo
tikslais PISA 2018 gamtamokslinio rastingumo apibréztj galima apibudinti kaip susidedancia i§
trijy tarpusavyje susijusiy aspekty: konteksto, kompetencijy ir Ziniy.

2.1.2. Bendras TIMSS 2019 apibudinimas ir koncepto eksplikacija

TIMSS® (angl. Trends in International Mathematics and Science Study) — tai kas ketverius
metus vykdomas tarptautinis ketvirtos ir astuntos klasés mokiniy matematikos ir gamtos moksly
gebéjimy tyrimas. Jis koordinuotai vykdomas jvairiose pasaulio Salyse, pasizyminciose
skirtingomis ekonomikos ir Svietimo sistemomis. Kiekvienoje Svietimo sistemoje (Salyje,
ekonomikoje) standartizuotias testuojama nuo 4 iki 5 tikst. mokiniy. Papildomai, turinti tiksla
jvertinti konteksta, kuriame mokomasi matematikos ir gamtos moksly, greta testuojamy mokiniy
nuomoniy klausimynais apklausiami mokytojai, tévai, mokykly vadovai.

Tarptautinés testinés TIMSS studijos iniciatoré ir organizatoré yra IEA organizacija -
International Association for the Evaluation of Educational Achievement. TIMSS istorinés
iStakos siekia 1964 metus, kuomet buvo atlikta studija FIMS — First International Mathematics
Study. Anuomet buvo testuojami 11-kos Saliy trylikameciai mokininiai. Dabartiniu koncepciniu
ir metodologiniu pavidalu TIMSS startavo 1995 m. PaZymétina, kad Siame matavime jau
dalyvavo Lietuva, kuri neseniai buvo atktirusi nepriklausomybe.

Tarptautiniai palyginamieji matavimai TIMSS projekte vykdomai kas 4 metai, tokiu budu
jungtiniame projekto archyve jau yra 1995, 1999, 2003, 2007, 2011, 2015 ir 2019 m.
apibendrinti duomenys, kurie suteikia galimybe stebéti mokymosi pasiekimy dinamikg i
ilgesnés retrospektyvos. Siuo metu vyksta pasirengimas 2023 m. matavimams. Beje, 2011 m.
matavimy ciklas sutapo su tos pacios IEA organizuota skaitymo gebéjimo studija PIRLS
Progress in International Reading Literacy Study. Tos Salys, kurios dalyvavo abiejuose
minétuose IEA projektuose, tur¢jo galimybe Zvelgti  savo ir kity Saliy Svietimo sistemg didesniu

Prieiga per internetg: https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2020/12/TIMSS-2019_rezultatu-pristatymas-
2020-12-08.pdf
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akiploC€iu, nes vienu metu buvo matuojamos ir matematikos, ir gamtos moksly Zinios, ir
skaitymo gebé¢jimai.

Kaip minéta, TIMSS testuoja 4 ir 8 klasiy mokinius, maza to, ir testavimas vyksta kas 4 metai.
Tokiu biidu projekte dalyvaujancios Salys disponuoja statistinio trendo duomenimis, kurie
atspindi mokymosi pasiekimy dinamikg tai paciai populiacijai mokiniy pereinant i§ 4 klasés |
aStuntg klase.

Septintas — 2019 m. — matavimas zymi TIMSS projekto bandyma pereiti prie kompiuterizuoto
testavimo, kuomet dalis Saliy testavosi online formatu, dalis, naudodamos tradicinius spausdintus
testy sgsiuvinius. TIMSS 2019 dalyvavo 64 Salys ir 8 palyginamosios Salys (Benchmarking-
System).

Metodologiniu poziiiriu TIMSS testy sudarymas remiasi modernigja testy teorija — IRT-Item-
Response-Theory. Metodologiniai pagrindai, suformuoti 1995 m., esmingai nesikeicia. Skalé
sudaryta taip, kad visy Saliy normavimo vidurkis atitinka 500 baly, o standartinis nuokrypis
atitinka 100 baly. Esant tokiai standartizuotai ir normuotai skalei gana patogu vertinti tiek Saliy
reitingg, gautg tais metais, tiek Saliy rezultaty dinamika i$ laiko retrospektyvos, pradedant 1995
m. Testavimo rezultatai ir skalés diferencijuojamos pagal kiekvieng mokomajj dalyka ir pagal 4
ir 8 klases.

TIMSS nuo giminingo PISA projekto be kita ko diferencijuoja tai, kad, konstruojant testus,
bandoma atsizvelgti i ugdymo turinj. Tai yra ] testy rinkinius paprastai patenka tik tokie
uzdaviniai, kurie jvairiose Salyse yra déstomi mokyklinio dalyko — matematikos, fizikos,
chemijos, biologijos standartiniame kurse. Egzistuoja menka tikimybé, kad TIMSS testuose
atsidurs uzdavinys, reprezentuojantis temg, kuri visai nedéstoma jvairiy Saliy mokyklose.
Siekiant jautriau atliepti tokj kontekstinj veiksnj, kaip ugdymo turinys, nuo 2019 m. rengiama
TIMSS enciklopedija atspindi i§samia apzvalga apie tai, kaip matematika ir gamtos mokslai
déstomi konkrecioje Salyje, kas biidinga minéty mokykliniy discipling ugdymo turiniui toje
Salyje. Duomenis enciklopedijai apie Saliy ugdymo sistemas ir ugdymo turinj teikia su TIMSS
bendradarbiaujantys nacionaliniai ekspertai.

Q NUMATYTOJI UGDYMO PROGRAMA Nacionalinis, socialinis ir edukacinis kontekstas
IGYVENDINAMOJI UGDYMO PROGRAMA Namu, mokyklos, mokytojo ir klasés kontekstas
g ISISAVINTOJI UGDYMO PROGRAMA Mokinimg pasiekimai ir vertybinés nuostatos

8 pav. TIMSS ugdymo programos aspektai. Sudaryta autoriy remiantis TIMSS 2019 pristatymu
https://www.nsa.smm.lt/wp-content/uploads/2020/12/TIMSS-2019 rezultatu-pristatymas-2020-12-08.pdf

Taigi, kaip matyti lenteléje, TIMSS mokymo programos modelj sudaro trys aspektai: numatoma
ugdymo programa, jgyvendinta ugdymo programa ir jsisavinta mokymo programa (zZr. 8 pav.)
Sie aspektai atitinkamai atspindi matematika, kurig mokiniai turéty i¥mokti, pagal tai, kaip tai
apibrézta Saliy ugdymo programy politikoje ir leidiniuose, ir tai, kaip turéty biiti organizuota
Svietimo sistema, kad palengvinty §j mokymasi; kas yra i$ tikryjy mokoma klasése, ka ir kaip
mokoma; ir galiausiai, ka mokiniai iSmoko ir kg jie mano apie Siy dalyky mokymasi.
TIMSS 2019 Zymi per¢jimg prie eTIMSS, o gamtos moksly sistemos taip pat buvo atnaujintos,
kad biity galima naudotis tiek skaitmeniniais, tiek popieriniais vertinimo formatais. eTIMSS
suteikia galimybe i$plésti ] TIMSS jtraukty vertinimo metody spektrg ir ypa¢ pasinaudoti naujais
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ir patobulintais kompiuterizuotais gamtos moksly tyrimo ir tyrin¢jimo vertinimo metodais
(https://timss2019.org/wp-content/uploads/frameworks/T19-Assessment-Frameworks.pdf).

Kiekvienoje klas¢je TIMSS 2019 m. gamtos moksly vertinimo sistema sudaryta i$ dviejy daliy
(dimensijy):

- ugdymo turinio sritis, kurioje nurodomas vertinamas dalykas;

- kognityviniy gebéjimy sritis, kurioje nurodomi vertinami mastymo procesai.

Astuntoje klaséje daugiau démesio skiriama biologijai; fizika ir chemija vertinamos kaip
atskiros turinio sritys. Trys kognityviniy gebéjimy sritys (zinios, taikymas, samprotavimas /
argumentavimas) apima ]vairius pazinimo procesus, susijusius su gamtos moksly sgvoky
mokymusi, jy taikymu ir samprotavimu / argumentavimu.

2019 m. TIMSS gamtos moksly srityje vertinama gamtos moksly praktiné dedamoji. Minéta
praktiné dedamoji apima kasdienio gyvenimo ir mokyklinio mokymosi jgiidzius, kuriuos
mokiniai sistemingai naudoja atlikdami mokslinius tyrimus ir bandymus, kurie yra esminiai
visoms gamtos moksly disciplinoms. Dabartinése daugelio Saliy gamtos moksly mokymo
programose, ugdymo turinio standartuose vis daugiau démesio skiriama gamtamokslinéms
praktikoms ir gamtamoksliniams tyrimams (Mullis, Martin, Goh ir Cotter, 2016). Gamtos
moksly praktika dél savo prigimties yra glaudziai susijusi su nagriné¢jama gamtos moksly sritimi,
todél negali biiti vertinama atskirai.

TIMSS gamtamoksliniy dalyky astuntos klasés vertinimo turinj apibrézia keturios pagrindinés
turinio sritys: biologija, chemija, fizika ir Zemés mokslai. Vertas démesio klausimas, kaip
minéty didaktiniy discipliny santykiniai svoriai atsispindi tyrimo projekto testy sandaroje? Kaip
matome, didziausias démesys TIMSS 2019 tyrime atitenka bitent biologijos mokamajam
dalykui ir jo Zinioms.

8 lentel¢

Tyrimo TIMSS 2019 astuntos klasés gamtos moksly ugdymo turinio ir kognityviniy
gebéjimy sriciy paskirstymas

UGDYMO TURINIO SRITYS Dalis procentais
Biologija 35%
Chemija 20%
Fizika 25%
Zemés mokslas 20%
KOGNITYVINIU GEBEJIMU SRITYS Dalis procentais
Zinios 35%
Taikymas 35%
Samprotavimas / argumentavimas 30%

Ne maziaus svarbus klausimas, kaip diagnostiniy testy sandaroje yra atstovaujamos pagrindines
TIMSS projekte postuluojamos / diagnozuojamos kognityviniy geb¢jimy sritys? Kaip matome,
trys gebéjimy sritys testavimo uzdaviniy bendroje struktiiroje atstovaujamos proporcingai, t. y. —
daugmaz po lygiai.

Gamtos moksly praktika TIMSS 2019. Minétoji ,,gamtamokslinio veikimo* praktika apima
jgtdzius 1§ kasdienio gyvenimo ir mokykliniy studijy, kuriuos mokiniai sistemingai naudoja
mokslinj tyrimg. Gamtamokslinés praktikos yra esminés visoms gamtos moksly disciplinoms.
Paminétinos penkios praktikos, kurios, pasak TIMSS 2019 koncepto, yra esminés moksliniam
tyrimui. Tai yra:

1. Klausimy, pagristy stebéjimais, uzdavimas;

2. Jrodymy generavimas;

3. Darbas su duomenimis;
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4. Atsakymas j tyrimo klausima;

5. Argumentavimas, remiantis jrodymais®°.
ISvardintos gamtos moksly praktikos vertinamos atsizvelgiant j vieng i§ gamtos moksly turinio
sri¢iy ir remiantis jvairiais mastymo procesais, nurodytais kognityviniy geb&jimy srityse.

2.1.3. PISA 2018 IR TIMSS 2019 koncepty apibendrinantis palyginimas: skirtumai ir
panaSumai

Tiek TIMSS, tiek PISA projektai yra didelés apimties empiriniai tarptautiniy palyginamyjy
matavimy projektai. Siuolaikinéje socialiniy tyrimy metodologijoje tokio Zanro projektams
taikomas sglyginis pavadinimas: ,,Large Scale Research/Study*. Bendriausiu atveju tai reiskia
iSsamy, visa apimantj, placios geografinés aprépties ir didelémis imtimis paremtg mokslinj
tyrima.

MOKSLINIO TYRIMO

Individualus VERTINDGAS IR
PLANAVIMAS MD]SELI\'IS
REISKINIY PISA P
Globalinis ABKINMAS | MOKSLISKAT 2018 TIMSS BIOLOGUA CHEMUA FIZIRA ZEMES geografija
INTERPRETUOTI
DUOMENIS IR 2019
e : > GAMTA
Vietinis/Nacionalini MOKSLINES KOMPETENCIIOS IRODYMUS
MOKSLI GAMTA PAZINTINE B
NIS MOKSLI ot AL
NIS == TAIKYMAS;

TURIMO finios gamtos moksly vertinime: Fizinés sistemos; Gyvosios sistemos R VRIS OIAVMAS

Zemésir kosmoso sistemos TURINIO

PROCEDURINES Zinios gamtos moksly vertinime dimensija

EPISTEII_!]NES Zinios gamtos mokshy vertinime: Mokslo konstruktai ir apibréziantys

bruoZai; Siy konstrukty ir bruefy vaidmuo pagrindZiant mokslo sukurtas finias Klausitmy, pagristu stebéjimais, kelimas
Trodynmy generavimas

GAMTOS MOKSLU PRAKTIKA oo -
Mokslo ir technologiju ribos Pavojai : Darbas su duomenimis
Atsaloymas | fyrimo klausima
Argumentavimas remiantis frodymais,
Aplinkosaugos kokyhé Gamtiniai istekliai Sveikata ir ligos

9 pav. PISA 2018 ir TIMSS 2019 gamtamokslinio ugdymo projekty palyginimo schema

Abiejuose lyginamuose projektuose standartizuotais testais tiesiogiai matuojami mokiniy
mokymosi pasiekimai i§ kuriy netiesiogiai sprendziama apie Salies $vietimo ir bendrojo ugdymo
sistemos funkcionalumag.

Egzistuoja principiné galimybé patikrinti TIMSS ir PISA projekty panasumus bei skirtumus
labai patikimai ir objektyviai. Susidaro bent 30 Saliy, kuriy mokiniai dalyvavo abiejose
didziosiose studijose. Tokiu buidu atsiveria galimybé skaiCiuoti koreliacijas tarp Saliy vidutiniy
jverdiy / pasiekimy ir TIMSS, ir PISA projekte. Zinoma, dé¢l nedidelés imties (N=31) teoriné
generalizacija ¢ia maZai prasminga, visgi traktuoti koreliacijos koeficienta kaip deskriptyvinj
statistinés sutapties matg tikrai prasminga.

Paaiskeéjo, kad toji koreliacija, (kitaip tariant, matavimo rezultaty abiejose studijose, sutaptis) yra
pribloskianciai auks$ta. Antai, determinacijos koeficientai siekia 0,76 ir tai reiSkia, jog 76 proc.
abiejy projekty / studijy matavimy rezultatai sutampa. Teoriniu poZiiiriu tokio masto sutapties
interpretacija yra vienareikSmiSka — tiek TIMSS, tiek PISA, kaip matavimy sistemos,
reprezentuoja i§ esmés tg patj konstrukta. Abi studijos viena kitos atzvilgiu esminés informacinés
pridétinés vertés nesukuria ir, galima sakyti, bemaZ dubliuoja viena kita (Zr. 10 pav.)

55 https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/
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10 pav. TIMSS 2019 (8 kl.) ir PISA 2018 matematikos rezultaty Salyse, kurios dalyvave abiejuose tyrimuose,
koreliacija

Gamtos mokslai (TIMSS 2019)
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11 pav. TIMSS 2019 (8 kl.) ir PISA 2018 gamtos moksly rezultaty Salyse, kurios dalyvavo abiejuose
tyrimuose, koreliacija

Abiejuose tyrimuose, TIMSS 2019 (8 kl.) ir OECD PISA 2018, dalyvavo 31 Salis. Diagramoje
vaizduojama regresijos tiesé ir 95 proc. vidurkio pasikliautinas intervalas. Zemiau regresijos
tiesés vaizduojamos Salys, kuriose, lyginant su OECD PISA 2018 panaSius rezultatus pasiekusiy
Saliy grupe, TIMSS 2019 rezultatai yra Zemesni, auk$¢iau regresijos tiesés — aukstesni.
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Duomeny analizé rodo, kad analizuojamy Saliy atveju, abiejy analizuojamy testy rezultaty bendra
dispersija yra pakankamai didelé¢ (didesné¢ uz 75 proc.), taciau vienareikSmés testy rezultaty
atitikties néra. Matematikos testy atveju, TIMSS 2019 (8 kl.) ir OECD PISA 2018 rezultaty
atitiktis yra Siek tiek didesné (r’=0,795) nei gamtos moksly atveju (r?=0,763). Lietuvos mokiniy
TIMSS 2019 ir OECD PISA 2018 matematikos testo rezultaty skirtumai i§ esmés atitinka bendra
abiejuose tyrimuose dalyvavusiy Saliy tendencija, gamtos moksly srityje Lietuva galima priskirti
aukstesnius rezultatus TIMSS 2019 nei PISA 2018 turin¢iy Saliy grupei.

Ranginés koreliacijos koeficientai, atskleidziantis rySiy tarp analizuojamy kintamyjy, matuojamy
rangy skale, stiprumg. Pozymius matuojancios skalés buvo transformuotos skaiciuojant decilius.
Spearman rho koeficientas tieck matematikos, tick gamtos moksly testy atveju jgyja auksStas
reikSmes. Kendal tau b koeficientas dazniausia skai¢iuojamas mazoms imtis skaléms su
nedideliu rangy skaic¢iumi Jis parodo sutampanciy pory ir nesutampanciy pory skirtumo santykj
su bendru pory skai¢iumi. Kendal tau reikSmé matematikos ir gamtos testy atveju, lyginant PISA
2018 ir TIMSS 2019 rezultatus 31 Salyje, yra artima 0,7 ir interpretuojama kaip rodanti auksta
sutapima.

9 lentelé
Matematikos ir gamtos moksly jverc¢iy sasajos. Pearson‘s koreliacijos koeficientai. (Kintamieji — 31 Salies,
dalyvavusios PISA 2018 ir RIMSS 2019 studijose jver¢iy vidurkiai)

Matematika | Matematika | Gamtos mokslai | Gamtos mokslai
(PISA) (TIMSS) (PISA) (TIMSS)
Matematika (PISA) 1 ,892™ ,953™ ,863™
Matematika (TIMSS) ,892™ 1 ,803™ ,883™
Gamtos mokslai (PISA) ,953™ ,803™ 1 873"
Gamtos mokslai (TIMSS) ,863™ ,883™ ,873™ 1
**p<0,001
10 lentelé

Matematikos ir gamtos moksly jverciy sasajos. Neparametriniai koreliacijos koeficientai. (Kintamieji — 31
Salies, dalyvavusios PISA 2018 ir RIMSS 2019 studijose jverciy vidurkiai)

Matematika | Matematika Gamtos Gamtos mokslai
(PISA) (TIMSS) | mokslai (PISA) (TIMSS)
Kendall'stau_b | Matematika (PISA) 1,000 677 ,801 ,690™
Matematika (TIMSS) 677" 1,000 ,614™ 797"
Gamtos mokslai (PISA) ,801™ ,614™ 1,000 ,701™
gﬁﬂg;{“"ks'ai 690" 797" 701" 1,000
Spearman's rho Matematika (PISA) 1,000 ,812™ ,921™ ,816™
Matematika (TIMSS) 812" 1,000 7787 ,913"
Gamtos mokslai (PISA) ,921" 778" 1,000 ,848™
gﬁ““}ltgg)mo"s'ai 816™ 913" 848" 1,000

Cia gali kilti §ventvagiska, tatiau pagrista jzvalga. Antai 3alis, norinti taupyti lé3as ir maZiau
stresinti savo mokyklas bei Svietimo biurokrating sistema, galéty rinktis dalyvavimg tik
kazkurioje vienoje 1§ didziyjy studijy. Paradoksas tas, kad kazkokios ypatingos ir principinés
informacijos apie savo bendrojo ugdymo sistemg tokia $alis, panasu, neprarasty. Zinoma, apie
TIMSS ir PISA projektus galima kalbéti kaip apie planetarinio lygmens vie$aja paslauga.
Pastarosios paskirtis yra vykdyti tarptauting bendrojo ugdymo stebésena ir pateikti placiajai
tarptautinei bendruomenei atitinkamo sektoriaus funkcionalumo vertinimg. Taigi, jei kalbame
apie specifiniy vieSyjy paslaugy tarptautinés rinkos iSsivystyma, tai konkuruojanciy projekty
egzistavimas yra sveikintinas ir netgi batinas.
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ISvada apie abiejy didziyjy projekty rezultaty sutapt] bendriausiu atveju galioja, nepriklausomai
nuo to, kad TIMSS ir PISA konceptualizacijoje bei organizavimo procediirose neabejotinai
galima jzvelgti kai kurivos formalius skirtumus (zr. 1.3.2. paveikslg ir 1.3.1. lentele). Atmetus
techninius matavimo organizavimo nesutapimus, keli esminiai skirtumai tarp lyginamy projekty
yra zinomi. Pirma, aplinkybé, kad TIMSS apsiriboja tik gamtamoksliniy kompetencijy
matavimu, o PISA apima dar ir tokj bendrakulttirinj ir humanitarinj gebéjima, kaip skaitymas.
Toliau, PISA inovacija ir aspiracija matuoti ,,globalias kompetencijas* rodo projekto skverbtj i
vertybiy ir ideologijos sritj, tai TIMSS projektui buity gan svetima. Antra, TIMSS testy sistemy
kiir¢jai bando atsizvelgti | nacionalinij ugdymo turinj ir mokymo(si) programas, o PISA
atitinkamam aspektui ypatingo démesio neskiria. Kod¢l gi, nepaisant minéty skirtybiy, gaunasi
tokia auksta tarptautiniy palyginamyjy matavimy rezultaty statistiné sutaptis? Tikslinga pateikti
kelias interpretacines hipotezes.

e Skaitymo gebéjimai, kaip baziné intelektiné-kultiiriné kompetencija, a'priori figiiruoja
matematinio—gamtamokslinio samprotavimo ir atitinkamo profilio uzduo¢iy supratimo
procesuose. Tarkime, mokyklinio maziaus vaikas TreCiojo pasaulio Salyje dalyvauja Seimos
iikyje, prekiauja turguje ar pan. Praktinio patirtinio mokymosi déka jis gali turéti susiformaves
kai kuriuos kalkuliacinius gebéjimus. Deja, dé¢l stipriau ar silpniau isreikstos disleksijos jis
negebés suprasti matematinés uzduoties turinio ir testavimo situacijoje negebés pademonstruoti
netgi ty matematiniy gebé&jimy, kuriuos de facto susiformaves turi.

e PISA testy sudarytojy rezervuotas poziiris j buitinybe palyginamyjy matavimy kontekste
atsizvelgti 1 dalyvaujanciy Saliy ugdymo turinj ir mokyklines programas neturéty biti
traktuojamas, kaip principinis ribotumas. Jei pazvelgtume | bendrojo ugdymo misijg placiau, tai
akademiniy discipliny turinio perteikimas vaikams néra pagrindinis tikslas. Tai daugiau
priemong ir jrankis, o ne tikslas. Pagrindinis bendrojo ugdymo tikslas yra paruosti augancia kartg
aktualus tampa kritinis mastymas, ziniy taikymas, jy kiirybisSka ekstrapoliacija j naujas situacijas
bei kontekstus. Ir jei PISA vystytojai parenka testy uzduotis vadovaudamiesi biitent tokia
bendrojo ugdymo misijos paskirtimi, tai ¢ia daugiau yra privalumas nei ribotumas. Uzduotys
konstruojamos taip, kad taikymui ir problemy sprendimui vis vien reikia akademiniy Ziniy ir
gamtamokslinio supratimo. Tokiu biidu PISA testy rinkiniai neiSvengiamai asocijuojasi su
mokyklinémis programomis, tik galbiit ne taip betarpiskai, kaip tai yra TIMSS projekte. Taigi
modernios ugdymo filosofijos ir teorijos pozitriu PISA projektas tam tikra prasme, galima
sakyti, yra salyginai patrauklesnis uz TIMSS. Kita vertus, jei kalbame apie edukaciniy matavimy
validumg ir patikimumg, ypa¢ matavimo situacijos ekvivalentiSkumo uztikrinimo prasme, tai
salyginai pranaSesnis yra TIMSS projektas. Kas turima galvoje? Glaudesnis testy uzduociy
rinkiniy sarysis su mokyklinémis programomis leidZia subtiliau atsizvelgti ] tokius veiksnius,
kaip antai: a) ar atitrinkama tema apskritai figiiruoja Saliy (Salies) mokyklinése programose? b)
kada, kelintoje klas¢je buvo praeita konkreti tema ir ar ¢ia gali / negali pasireiksti testuojamyjy
subrendimo bei mokomosios medziagos uzmir§imo efektai®®? Taigi, siauraja ,.educational
measurement / assessment* prasme TIMSS projektas galimai yra sglyginai pranasesnis uz PISA
projekta.

% Jei X $alies mokiniai temg ,,Y* praeina biidami vyresni ir labiau subrende nei ,,Z* Salies mokiniai, tai dél §ios
aplinkybés ,,X* Salies mokiniai visai atsitiktinai jgauna pranaSumg, gali pademonstruoti aukS$tesnius testavimo
rezultatus, nors tai su mokymo(si) ir bendrojo ugdymo sektoriaus kokybe lyginamose Salyse tiesiogiai niekaip néra
susije. Jei X Salies mokiniai temg ,,Y* praeina gerokai anksciau nei ,,Z* Salies mokiniai, tai dél Sios aplinkybés
pasireiskia mokomosios medziagos uzmirSimo efektas, dél ko ,,Z*“ Salies mokiniai testavimo metu jgauna atsitiktinj
pranasuma, kuris su mokymo(si) ir bendrojo ugdymo sektoriaus kokybe lyginamose $alyse niekaip nesusijgs.
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Apibendrinant galima pasakyti, kad PISA projektas jgauna salyginj pranaSumg ekologinio
validumo (ecological validity) uztikrinimo prasme, o TIMSS projektas jgauna pranaSuma
konstrukto validumo (Construct Validity) uztikrinimo®’ prasme.

Visgi, gretinant TIMSS ir PISA projektus tikslinga atsizvelgti ir j nepaaiskintos sklaidos®® dyd;.
Kaip rodo koreliacinés analizés duomenys, nepaaiskinta sklaida (matavimo rezultaty nesutaptis)
TIMSS ir PISA gretinimo atveju siekia 20 proc. Didziulio masto lauko tyrimy atveju toks
rodiklis yra ganétinai mazas, kita vertus, jis néra visai niekinis. Antai Lietuvos atveju
apCiuopiami skirtumai tarp PISA ir TIMSS jverciy, tieck 2018-2019 m., tiek ir anksciau visgi
egzistuoja. Biutent TIMSS projekte Lietuva demonstruoja aukstesnius pasiekimus ir tegul
nedidele, bet nuoseklia pazangg. Darytina prielaida, kad aptartas Lietuvos efektas yra sietinas su
minétais 20 proc. nepaaiskintos sklaidos, kurios atsiradimas kyla i§ PISA ir TIMSS projekty kai
kuriy filosofiniy ir organizaciniy-metodologiniy skirtybiy, kurios buvo aptartos.

Apibendrinant PISA ir TIMSS projektus tiek i§ istorinés perspektyvos, tiek paskutiniyjy
matavimy, atlikty atitinkamai 2018 ir 2019 m., pozitriu tenka daryti kiek netikéta iSvada. Nei
istoriSkai ankscCiau atsirades TIMSS, nei pavymui susiformaves PISA projektai, deja, nesiremia
kokia nors universalia ir holistine psichopedagogine teorija. Atmetus sofistikuotas asociacijas,
esa, TIMSS susije¢ su tradicine klasikine mokslo samprata, o PISA asocijuojasi su pragmatizmo
filosofija, kokios nors aiskios ir teoriSkai funduotos abiejy projekty perspektyvos ir tapatybés
netenka jzvelgti. Jei kalbame apie priklausoma kintamajj, kuris empirinése studijose parastai ir
sudaro viso tyrimo epicentra, tai jis susiveda net ne j teorija, bet i kelis konceptus.

Pirma, tai mokymosi pasiekimy (educational achievement) konceptas. Atitinkamas reiskinys (ir
ji zyminti sgvoka) tiesiog nusako, kokiu mastu individas arba akademiné grupé pasieké /
nepasieké uzsibréztus tikslus, kurie buvo numatyti mokymosi planuose, prie§ pradedant
organizuoti ir kryptingai vykdyti mokymosi procesa mokykloje ar universitete. Akivaizdu, kad §i
sgvoka neturi teorinés hermeneutinés gelmés ir modeliuojancio euristinio potencialo. Tai yra
darbing, grynai konvenciné sgvoka, legitimuojant] ir jréminantj bet kurj konkrety tyrima, kuris
atliekamas educational meassurement / assesement srityje.

Gilesnio teorinio modeliavimo galimybé¢ atsiranda tuomet, kai pradedama turiningai modeliuoti
kokia nors sritis, kurig bandoma didaktiskai rekonstruoti ir paversti ugdymo turinio®® elementu.
Cia nereikéty nusiteikti, kad tai biitinai privalo biiti tik kokia nors akademiné¢ disciplina —
matematika, genetika ar lingvistika. Educational achievement objektu gali biiti vokalo ar
smuikavimo gebe¢jimai, metalo suvirinimas po vandeniu, religiné doktrina etc., kitaip tariant —

5" Ekologinis validumas ir konstrukto validumas yra empiriniy socialiniy ir testavimo tyrimy metodologinés
kokybés charakteristikos. Ekologinis validumas parodo, kokiu mastu testavimo duomenys gali biiti generalizuojami
natliralios (ne dirbtinés, ne laboratorinés) sistemos atzvilgiu. Konstrukto validumas parodo, ar tinkamai, ar
adekvaciai testas matuoja? Kitaip tariant, ar testas tikrai reprezentuoja ta latentinj konstrukta, kuris jvardintas, ar
galimai kazka kita?
%8 Iprastai statistikoje operuojama paaiskintos sklaidos — ,.explained variance® dydZiu, iSreik§tu procentais. Lygiai
taip pat i§ principo galima kalbéti apie inversinj, likutinj dydj — nepaaiskintos sklaidos procenta.
% Toks mokslinis uzdavinys ir kiirybiné procediira centring vieta uzémé vadinamosiose ,,Curriculum Development*
studijose. Atitinkama tyrimy kryptis kilo JAV 7-ajame 20 a. deSimtmetyje, pasieké apogejy 8-9 deSimtmetyje ir
véliau atitinkamy tyrimy mada uzgeso. Manytina, kad viena i§ priezasCiy buvo tai, kad mokymosi rezultatyvuma
lemia ne vien mokymosi turinys ir jo modeliavimas bei pateikimas per vadovélius ir uzdavinynus, bet ir mokymosi
metodai, mokymosi aplinkos, motyvacija, socialinis kontekstas. Todél ,,Curriculum Development®, kaip i§ dalies
partikuliari teorija, i§ dalies nuvylé, nepateisino savo lukesciy, prarado patrauklumg. Visgi manytina, kad minéto
laikotarpio teorinj jdirbj verta patyrinéti i§ dabarties perspektyvy ir galimai tai padéty sustiprinti TIMSS—PISA
projekty teorine tapatybe.
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praktiSkai bet kokia zmonijos dvasinés ar materialinés veiklos sritis. Tokiu biidu komentuojamas
konceptas yra savotiskas Sliuzas, kuris konkrecig Zzmonijos sritj, pries tai didaktiSkai rekonstruota
1 ugdymo turinj, tiesiog jgalina sklandziai nuleisti | empirinio edukacinio tyrimo plotmg.
Perfrazuojant Zinomg sentencija, jog ..intelektas yra tai, ka matuoja intelekto testai®®, ta patj
galima pasakyti apie ir apie ,,educational achievement“ — mokymosi pasiekimai yra tai, ka
matuoja didaktiniai testai.

Antra, tai kompetencijos (competence) ir geb¢jimy (skills) konceptai. Moksle yra jvykusi
atitinkamy savoky salyginé devalvacija®l, pasireiskianti tuo, kad Sios sgvokos dél masinio,
beatodairiSko ir ne visada taiklaus vartojimo tiesiog tampa ideologemomis. Kaip ir educational
achievement atveju kompetencijos ir gebéjimy sagvokos pacios i§ saves vélgi yra lyg savotiska
talpa ar seifas, j kurj gali buti jdéta bet kuri zmogaus dvasinés ar materialinés veiklos sritis — tas
pats grojimas smuiku ar atitinkamo tipo matematikos lygciy sprendimas...

Greta ,,educational achievement® ir ,,competence-skills“ bent jau PISA konceptualizacijoje dar
bandoma remtis tokiais klasikiniais konceptais kaip ,,Bloom tiksly taksonomija* ir ,,Webb Depth
of Knowledge* (DoK). Pagrindinis skirtumas tarp Siy dviejy koncepciniy sistemy yra tai, kas
matuojama. Bloomo taksonomija matuoja pazinimo lygj, kuri mokiniai turi parodyti, kad
jrodyty, jog mokymosi patirtis buvo jgyta. O DoK daugiau démesio skiriama kontekstui —
scenarijui, aplinkai ar situacijai, kurioje mokiniai turéty iSreikSti mokymasi. Bloomo klasifikacija
geriau naudojama vertinant mokyma, tikslg ar pazinimo grieztumg, o DoK — vertinant patj
vertinimg. Kitaip tariant, Bloom'as pateikia mokymo sistema, o DoK analizuoja uzduociy
specifika. Be to, pagal Bloomo taksonomijg reikalaujama, kad mokiniai, prie§ pereidami prie
zemesniy pazinimo lygiy, jvaldyty Zemesnius. Taigi, jei tikslas yra panaudoti matemating
formule (taikymas), pirmiausia jie turi gebéti nustatyti ta formule ir jos pagrinding paskirt]
(isiminti ir suprasti). Tai gali reiksti, kad tikslai pateikiami palaipsniui, siekiant parodyti
mokymosi progresg. DoK, matuojant vertinimus, mokiniai sklandziai pereina visus lygius. Tame
paciame pavyzdyje, naudodami matemating formule uzdaviniui spresti, mokiniai prisimena
informacija arba formulg (DoK 1), kad galéty i$spresti uzdavinj (DoK 2 ir DoK 3). Priklausomai
nuo sprendziamo uzdavinio sudétingumo, mokymasis gali pereiti i 4 lygi.

Zinoma, abiejy projekty — TIMSS ir PISA — nepriklausomo kintamojo koceptualizacija atrodo
gerokai jtaigiau. Tai gausybés teoriskai ir empiriSkai funduoty koncepty, atstovaujanciy jvairius
socialinius mokslus, ,,mozaika-klasteris®. Tai — ,,mokymosi aplinkos®, ,,mokymosi metodai®,
»mokymosi motyvacija“, ,kaimo-miesto skirtumai®, ,lytis ir Svietimas®, ,lygios galimybés
Svietime®, ,,gerovés valstybés tipai“ etc. Deja, nepriklausomo kintamojo modeliavimas $io
tyrimo tiksluose ir techninéje uZduotyje niekaip nefigiiruoja. Todél autoriy / tyréjy
samprotavimai atitinkama kryptimi Sioje ataskaitoje néra plétojami.

8 Tai vadovéliné frazé i§ psichodiagnostikos ir intelekto tyrimy istorijos. JAV psichology akademinio elito
diskusijos dél intelekto savokos 20 a. pradzioje pateko j aklavietg, ir tada buvo iStarta taiki sparnuota fraze, jog
wintelektas yra tai, kg matuoja intelekto testai“. Paradoksas, kad visuotinai pripaZzinti intelekto teorijos néra dar ir
Siandien, nors kognityviné psichologija yra viena labiausiai iStyrinéty sriciy
(https://www.grin.com/document/160465). Jei kalbame apie intelekts, tai moksle egzistuoja daugybé pagristy
intelekto teorijy, tiesiog nesutariama, kuri dominuojanti. Visgi béda ta, kad educational achievement yra grynai
empiristinis terminas ir moksle néra jokios gausybés Sio konstrukto teorijy ar vienos kokios nors unifikuotos
teorijos. Paradoksas tas, kad egzistuoja daug moderniy psichometrinés statistikos teoriniy modeliy, kaip matuoti
educational achievement, bet néra ir nelabai gali biiti teorijy apie tai, kas tai yra. Dél to minéta sgvoka neturi teorinés
gelmeés ir atitinkamai didesnio modeliuojancio euristinio potencialo.

61 Placiau apie tai zr. Merkys, G., Ciutiulkiené, N., Bubeliené, D., Kvieskien¢, G. (2021). Cognitive Reductionism
as a Challenge for Teacher Training and Socialization. ,,Pddagogische Visionen im 21. Jahrhundert®, Peter Lang , p.
317-369.
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Kaip didelés apimties ir labai pragmatiski taikomojo mokslo projektai PISA ir TIMSS atrodo
gerokai jtaigiau nei minéty projekty teorinio modeliavimo bandymai ir rezultatai. Tai ypac
pasakytina apie priklausomo kintamojo modeliavimg abiejuose lyginamuose tyrimy projektuose.
V¢élgi, abiejy metodologiniy projekty metodologiné kultiira, neabejotinai besiremianti modernaus
mokslo pasiekimais, i§ dalies atrodo gerokai pranasesné uz abiejy projekty teorinio modeliavimo
kultiirg. Tenka kalbéti apie darbines matuojamo latentinio konstrukto taksonomijas bei jy
projekcijas | konkretaus mokyklinio dalyko Ziniy, gebéjimy ir kompetencijy konteksta.

11 lentelé

TIMSS 2019 ir PISA 2018 koncepty palyginimas

Lyginama
dimensija

TIMSS

PISA

Organizatorius

IEA

OECD / EBPO

Studijos zanras

,Large Scale Research / Study*

,Large Scale Research / Study*

Priklausomas
kintamasis; kas ir
kaip matuojama?

Standartizuotais testai matuoja
mokymosi pasiekimus (Zinias,
kompetencijas).

Standartizuotais testai matuoja mokymosi
pasiekimus (Zinias, kompetencijas). Bandoma
uzgriebti vertybes: ,,Globalios kompetencijos®.

Priklausomo
kintamojo
konceptualizacija ir
filosofija

Akademinés matematikos ir
gamtamokslinés zinios bei
kompetencijos, iSplaukiancios i$
,,Humboldto mokslo sampratos ir
atitinkancios mokyklines programas.

Gebéjimas taikyti zinias, spresti praktines
problemas, ekstrapoliuoti Zinias j naujas
situacijas bei naujus kontekstus. Asociacijos su
J. Dewey pragmatizmo filosofija.

Nepriklausomas
kintamasis; kas ir
kaip matuojama?

Klausimyny pagalba, apklausiant
mokinius, tévus, mokytojus ir m-kly
vadovus rekonstruojamas mokymosi
kontekstas ir mokymosi aplinkos.

Klausimyny pagalba, apklausiant mokinius,
tévus, mokytojus ir m-kly vadovus
rekonstruojamas mokymosi kontekstas ir
mokymosi aplinkos.

Geografiné apreéptis

Planetarinio lygmens studija,
reprezentuojanti skirtingos ekonomikos
ir kulttiros valstybes bei jy Svietimo
sistemas.

Planetarinio lygmens studija, reprezentuojanti
skirtingos ekonomikos ir kulttiros valstybes bei
jy Svietimo sistemas.

Populiaciné studija, paremta dideliais

Populiaciné studija, paremta dideliais imties

Atranka ir imties lizdais i§ jvairiy Saliy. P S
. L lizdais i$ jvairiy Saliy. Atrenkami pavieniai
reprezentatyvumas Atrenkamos visos klasés (ir jy ST
> mokiniai i§ pasirinkty mokykly.
mokytojai).
Trendai ir pokyciy gagﬁllzgitn \{;sia, pzilsekrmslgla%iz AU Galima sekti visg pasiekimy 2000-2018 m.
dinamika ‘ & "aIp pat Sprestl ap dinamika.

poky¢ius, pereinant i§ 4 i 8 klase.

Kada startavo?
Matavimy
periodiskumas

Startas 1995 m. paskutinis matavimas —
2019 m.; matuojama kas 4 metai.

Startas 2000 m.; paskutinis matavimas 2018 m.;
matuojama kas 3 metus.

Pagrindiné tiriamuyjy
grupé ir jos amzius

4 ir 8 klasiy mokiniai.

Penkiolikmeciai (mokiniai, esantys privalomo
mokymosi pabaigos iSvakarése).

Pagalbinés tiriamuyjy
grupes

Mokytojai, tévai, mokykly vadovai.

Mokytojai, tévai, mokykly vadovai.

Kompiuterizuotas

2019 m. dalis 8aliy testavosi online,
dalis naudodamos tradicinius

2015 m. isbandytas online testavimas, 0 nuo
2018 m. mokiniai testuojami kompiuteriu.

LAIES spausdintus testy sasiuvinius. Tradiciniai klausimynai tik tévams ir kt.

Mokslinis vs Daugiau mokslinis projektas nei . I . . .
g . T Daugiau politinis projektas nei mokslinis.

politinis projektas politinis.

Testavimo Modernioji testy teorija (Item Response | Modernioji testy teorija (Item Response

metodologija Theory). Theory).

.. Taikoma standartizuota skalé, kurioje Taikoma standartizuota skalé, kurioje visos
Skalés ir . .. . . . . . ..
T visos imties vidurkis yra lygus 500 baly, | imties vidurkis yra lygus 500 baly o standartinis

0 standartinis nuokrypis — 100 baly. nuokrypis — 100 baly.
Mokykhmq_ _dalykq Matematika, fizika, chemija, biologija. S_kaltymas, matemgtlka, fizika, chemija,
reprezentacija biologija, geografija.

Vertybiné dimensija

Testy uzduotys paprastai vertybiskai
neutralios.

Angazuojamasi, ypa¢ nuo 2018 m., matuoti
vertybinius ir konstruktus (,,globalios
kompetencijos®).
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;qurs}z;lzgi(;gmo Testy u?d}lot.is bandoma si§ti su I uzduociy s:qsaj as su mgkyklinémis o
- mokyklinémis programomis. programomis esminis démesys nekreipiamas.
programomis
. .. . . Sudarytas 160 uzdaviniy testavimo uzdaviniy su
Operavimas lfl?z(on::rz:g;’:;;iﬁgﬁfioﬁiiigzi:r(ﬁyzj zinomomis i$sprestumo charakteristikomis
uzduociy banku Vieég rﬂ s P bankas. Realiai vieno matavimo metu mokinai
) sprendzia apie 50 uzduodiy.
Uit ot Qidgoéiq formuluotése didelis informaf:ijos
. . s . - kiekis, daug duomeny, daug teksto, todél
(tinka ir UZduo¢iy formuluotés trumpesnés, jose A e N N A
matematikai, ir maziau duomeny, maziau teksto. §varum(J) (D AT R
RENTIEE MERSIETS) uzduotimis testuojami ir skaitymo gebéjimai).
Kontekstas detalizuotas. Matematikos teste
iSskiriamas asmeninis, darbo, visuomeninis ir
Matematikos ir Detaliai neapibréztas, jvardijamas kaip mg:(\fllé?]l;l Esn\fgjﬁz /izggoﬁa:?r%tsglgieaﬁnis
ﬁ;ﬁgggi;nﬁlgiléks tas srealaus gyvenimo uzdaviniai®. Siekiama konteks.tq jvairovés (teste 1_<i(_ekvieno
konteksto uzduoc¢iy numatyta po lygiai).
Uzdavinio formuluoté gali jungti keletg
konteksty.

2.2. Mokymosi pasiekimy latentinio konstrukto TIMSS-PISA studijose ir nacionaliniuy
matematinio ugdymo turinio dokumenty kompleksinis palyginimas

2.2.1. Turiningoji matematikos struktiira ir jos kompleksinis palyginimas

Pagrindinio ugdymo matematikos bendrojoje programoje (2008) teigiama, kad
,matematikos dalykui tenka iSskirtiné reikSmé ugdant mokiniy geb¢jimus skaiciuoti, logiskai
mastyti ir formalizuoti, lavinant jy vaizdinj, erdvinj ir tikimybinj mastyma, analitinio bei
sintetinio suvokimo ir pazinimo galias. Zinomy matematikos savoky, matematiniy modeliy,
metody, rySiy jvairioms situacijoms analizuoti supratimas ir taikymas kiekvienam mokiniui
sudaro prielaidas ne tik paZinti pasaulj, perimti Simtmeciais susiformavusig Zmogaus mastymo ir
veiklos kultiira, bet ir padeda jam tiek praktinéje veikloje, tiek kasdieniame gyvenime*.

Mokant matematikos siekiama ne tik matematikos, kaip mokomojo dalyko, tiksly, bet ir
bendryjy ugdymo tiksly, ypa¢ metakognityviojo mastymo, bendravimo bei bendradarbiavimo
geb¢jimy ugdymo srityse. Greitai kintan¢iomis Siuolaikinio gyvenimo salygomis svarbu
mokinius iSmokyti mokytis matematikos, susirasti reikiamos informacijos jvairiuose Saltiniuose,
ja atsirinkti, analizuoti, kritiSkai vertinti ir perteikti kitiems.

Tikslas. Pagrindinéje mokykloje mokiniai jgyja matematiniy ziniy ir padedami mokytojy
i§siugdo geb¢jimus pagal savo intelektines bei charakterio savybes, kurios jiems leidzia
socializuotis — mokytis ir jgyti profesija derinant asmeninius bei Lietuvos valstybés interesus.
UZdaviniai. Uzsibrézty tiksly realizavimas pagrindinéje mokykloje susijes su tam tikrais
laukiamais rezultatais ziniy, geb&jimy ir nuostaty srityse.

Zinios. Jvairiose matematinés veiklos srityse mokiniy jgytos Zinios turéty biiti gerai suprastos,
leidziancios kiekvienam i§ jy orientuotis kasdieniame gyvenime ir sudaryty tvirta pagrinda
s¢kmingai mokytis tiksliyjy, technologijy ar kity dalyky.

Gebéjimai. Mokiniai turéty gebéti bendrauti ir bendradarbiauti vartodami matematikos sgvokas
ir tatkydami matematinius informacijos uzraSymo biidus, iSmokti naudotis matematikos Zodynu
ir naudoti matematikos simbolius, perimti matematinio mastymo ir veiklos elementus, gebéti
matematiskai tirti nesudétingas gyvenimo problemas, pagal savo intelektines galias spresti
mokyklinius matematikos uzdavinius, suprasti ir naudoti vidinius ir iSorinius matematikos rysius,
gebéti mokytis matematikos.

Nuostatos. Mokiniai turéty suvokti istoring matematikos raida, jgyti supratimg apie modernias
matematikos sritis, plétojanc¢ias kompiuterikg, gamtos ir socialinius mokslus. Jie turéty pajusti
matematikos svarba visuomenés gyvenime, jos objektyvuma, pritaikomuma jvairiose Zmoniy

68



praktinés veiklos srityse. Svarbu padéti mokiniams susikurti motyvus siekti matematikos ziniy,
i8siugdyti atviruma, atkakluma, teigiama nusiteikimg nuolatinés kaitos atzvilgiu, valinguma,
norg, atsakomybés jausmg ir poreiki mokytis, dométis tiksliaisiais, technologijy ar Kkitais
dalykais.

Mokydamiesi matematikos, mokiniai jgyja tam tikry ziniy ir jgiidziy, kurie padeda jiems ugdytis
matematinius geb€jimus. Vieni gebéjimai daugiau susije su tam tikry matematikos mokymosi
sri¢iy modeliy, metody, jy taikymo principy pazinimu ir jvaldymu, kiti labiau susij¢ Su
matematikos, kaip mokslo, pazinimu, matematikos vidiniy ir iSoriniy rysiy suvokimu, teigiamu
nusiteikimu matematikos atzvilgiu. Zinios, jy supratimas, gebé¢jimai, nuostatos, be abejo, yra
glaudziai susij¢ dalykai ir realybéje neatskiriami. Bendrieji geb¢jimai ir nuostatos apraSomi,
priskiriant juos vienai i§ grupiy: matematinis komunikavimas, matematinis mastymas, problemy
sprendimas, mokéjimas mokytis matematikos ir doméjimasis matematika. Mokydamiesi
matematikos, kaip ir kity mokomuyjy dalyky, mokiniai ugdosi ir kitus Siandieniniam gyvenimui ir
ateiCiai reikalingus su asmenine, socialine, kultiirine kompetencijomis susijusius geb¢jimus.
Rengiant iSorinio vertinimo uzduotis, jprasta Sias veiklos sritis jungti j tokias keturias grupes:
skai¢iai ir skaiciavimai (1 veiklos sritis), algebra ir funkcijos (2 ir 3 veiklos sritys),
geometrija (4 ir 5 veiklos sritys), statistika (6 ir 7 veiklos sritys). I$ viso 5-10 klasése Sioms
keturioms grupéms iSmokti skirto laiko santykis yra 3 : 3 : 3 : 1. PanaSaus taSky santykio turéty
biti laikomasi ir rengiant pagrindinio ugdymo mokiniy pasiekimy patikros uzduot;.

TIMSS 2019 MATEMATIKA

Kiekviena i§ dviejy 2019 m. TIMSS vertinimo sistemy sudaryta i§ dviejy sri¢iy:

- Turinio dimensija, kurioje nurodomas vertinamas dalykas.

- Kognityvin¢ dimensija, kurioje nurodomi vertinami mgstymo procesai.

Ketvirtoje ir astuntoje klasése turinio sritys skiriasi, nes kiekvienoje klaséje placiai mokoma
matematikos. Astuntoje klas¢je maziau démesio skiriama skaiCiams, taciau daugiau démesio
skiriama duomeny interpretavimui, statistikos pagrindams ir tikimybiy pagrindams. AStuntoje
klas¢je dvi i§ keturiy turinio sri¢iy yra algebra ir geometrija. Svarbu pabrézti, kad TIMSS
vertinamos jvairios matematikos problemy sprendimo situacijos, o mazdaug du trec¢daliai
klausimy reikalauja, kad mokiniai naudoty taikymo ir samprotavimo jgtidzius. Pazinimo sritys
abiejose klasése yra tos pacios, taciau akcentai jose pasikeité. AStuntoje klaséje maziau démesio
skiriama zinojimo sri¢iai ir daugiau — samprotavimo sriciai.

Matematikos turinio sritys — astunta klasé

12 lentel¢je pateikiami TIMSS matematikos astuntos klasés turinio sritys ir siektini procentiniai
rodikliai, kiekvienam i§ jy skiriami vertinimo taSkai. Turinio srit] sudaro teminés sritys, o
kiekviena tema, savo ruoztu, apima kelias temas. Visame astuntos klasés matematikos vertinime
kiekvienai temai skiriamas mazdaug vienodas svoris.

12 lentelé
TIMSS matematikos astuntos klasés ugdymo turinio struktiira ir lyginamieji svoriai

Skaiéiai 30%
Algebra 30%
Geometrija 20%
Duomenys ir tikimybés 20%
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Skaicius

Astuntoje klas¢je trisdesSimt procenty skaiciui skirto vertinimo sudaro trys teminés sritys:
sveikieji skaiciai (10 %); trupmenos ir deSimtainiai skaiciai (10 %); santykis, proporcijos ir
procentai (10 %). Remdamiesi ketvirtos klasés skai¢iaus turinio sritimi, astuntos klasés mokiniai
turéty buti jgije pazangesniy sveikyjy skai¢iy sgvoky ir procediiry, taip pat pagiling savo
matematinj supratimg apie racionaliuosius skaiCius (sveikuosius skaifius, trupmenas ir
desimtainius skaicius). Mokiniai taip pat turéty suprasti ir gebéti skaiciuoti sveikaisiais skaiciais.
Trupmenos ir deSimtainiai skaiCiai yra svarbi kasdienio gyvenimo dalis, todél norint juos
apskaiciuoti, reikia suprasti, kokius dydzius Sie simboliai reiskia. Mokiniai turéty suprasti, kad
trupmenos ir deSimtainiai skaiCiai yra vienetai, kaip ir sveikieji skaiCiai. Vieng racionalyjj
skai¢iy galima pavaizduoti jvairiais rasytiniais simboliais, todél mokiniai turi gebéti atpazinti
racionaliesiems skai¢iams biidingus aiSkinimo skirtumus, perskaiciuoti ir jais remtis. Mokiniai
turéty gebéti spresti uzdavinius, susijusius Su santykiais, proporcijomis ir procentais.

Algebra

TrisdeSimt procenty algebrai skirto vertinimo sudaro dvi teminés sritys: iSraiSkos, veiksmai ir
lygtys (20 %); sarysiai ir funkcijos (10 %). Mus supanciame pasaulyje paplite modeliai ir rysiai,
o algebra leidzia mums iSreikSti juos matematiSkai. Mokiniai turéty gebéti spresti realaus
pasaulio problemas, naudodami algebrinius modelius, ir paaiSkinti rySius, susijusius su
algebrinémis savokomis. Jie turi suprasti, kad kai yra formulé, apimanti du dydzius, jei mokiniai
7ino bent viena dydj, kito dydzio reikime gali rasti algebriniu badu. Sis konceptualus supratimas
gali biti taikomas ir tiesinéms lygtims, skirtoms skai¢iavimams apie dydzius, kurie didéja
pastoviu tempu (pvz., nuolydis). Funkcijos gali buti naudojamos apibudinti, kas atsitiks
kintamajam, pasikeitus susijusiam kintamajam.

Geometrija

Astuntos klasés mokiniai turéty gebéti analizuoti jvairiy dvimaciy ir trimaciy figliry savybes ir
apskaiCiuoti perimetrus, plotus ir tdrius. Jie turéty gebéti spresti uzdavinius ir pateikti
paaiskinimus, pagristus geometriniais ryS$iais, pavyzdziui, kongruencija, panasumu ir Pitagoro
teorema. Geometrijos turinio sritj aStuntoje klas¢je sudaro viena teminé sritis — geometrinés
figiros ir matavimai (20 %).

Duomenys ir tikimybé

Vis dazniau atsisakoma tradiciniy duomeny vaizdavimo formy (pvz., stulpeliniy, linijiniy,
skrituliniy grafiky, piktogramos) ir papildoma daugybe naujy grafiniy formy (pvz., infografikos).
Iki astuntos klasés mokiniai turéty gebéti perskaityti ir i§skirti svarbig prasme i§ jvairiy vaizdiniy
formy. Taip pat svarbu, kad astuntos klasés mokiniai biity susipazing su statistiniais duomenimis,
kuriais grindziami duomenys pasiskirstyma ir kaip tai susij¢ su duomeny grafiky forma.
Mokiniai turéty Zinoti, kaip rinkti, organizuoti ir pateikti duomenis. Mokiniai taip pat turéty 1§
pradziy suprasti kai kurias sagvokas, susijusias su tikimybe. Duomeny ir tikimybiy turinio sritj
sudaro dvi teminés sritys: duomenys (15 %); tikimybé (5 %).

Matematikos kognityvinés sritys aStuntoje klaséje

Zinojimas

Matematikos taikymo arba matematiniy situacijy argumentavimo gebéjimai priklauso nuo
matematiniy sgvoky pazinimo ir matematiniy jgiidziy sklandumo. Kuo daugiau svarbiy Ziniy
mokinys sugeba prisiminti ir kuo platesnj savoky spektra supranta, tuo daugiau galimybiy
panaudoti jas sprendziant jvairias problemas. Faktai apima zinias, kurios sudaro pagrinding
matematikos kalba, taip pat esmines matematines sgvokas ir savybes, sudaranc¢ias matematinio
mastymo pagrindg. Procediiros yra tiltas tarp pagrindiniy Zziniy ir matematikos naudojimo
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sprendZiant problemas, ypac tas, su kuriomis daugelis zmoniy susiduria kasdieniame gyvenime.
IS esmés sklandus procediiry naudojimas reiskia, kad reikia prisiminti veiksmy rinkinius ir jy
atlikimo biidus. Mokiniai turi veiksmingai ir tiksliai naudotis jvairiomis skaiciavimo
procediiromis ir priemonémis. Jie turi suvokti, kad tam tikros proceduros gali biiti naudojamos

sprendziant ne tik atskirus klausimus, bet ir iStisas problemy grupes.
13 lentelé
Zinojimo (knowing) operacijy apibiidinimas

Prisiminti apibrézimus, terminologija, skaiciy savybes, matavimo vienetus,

Prisiminti geometrines savybes ir Zyméjima. (pvz., a x b =ab, a + a + a = 3a).

Atpazinti skaicius, iSraiskas, kiekius ir figliras. Atpazinti matematiskai
Atpazinti lygiavercius vienetus (pvz., lygiavertes pazjstamas trupmenas, deSimtasias dalis ir
procentus; skirtingas paprasty geometriniy figliry padétis).

Klasifikuoti, tvarkyti Klasifikuoti skai¢ius, iSraiskas, kiekius ir figiiras pagal bendras savybes.
Atlikti algoritmines procediiras su +, —, X, +, arba jy derinius su sveikaisiais
Sudéti skaiéiais, trupmenomis ir deSimtainiais skaiCiais. Atlikti nesudétingas algebrines
procediiras.
Rinkti Surinkti informacija i$ grafiky, lenteliy, teksty ar kity Saltiniy.
Matuoti Naudoti matavimo prietaisus ir pasirinkti tinkamus matavimo vienetus.
Taikymas

Taikymo sritis apima matematikos taikymg jvairiomis aplinkybémis. Sioje srityje faktai, savokos
ir procediiros bei problemos mokiniui turéty bati zinomos. Kai kuriose kitose srityse mokiniai
turi taikyti Siai sriciai priskiriamus elementus: matematines Zinias apie faktus, jgiidZius ir
procediiras arba matematiniy sgvoky supratimg, kad sukurty reprezentacijas. Idéjos
atvaizdavimas sudaro matematinio mastymo ir bendravimo pagrinda, o gebéjimas kurti lygiavertj
atstovavimg yra esminis dalykas, lemiantis sékmingg S$io dalyko mokymasi. Problemy
sprendimas yra pagrindin¢ taikymo srities dalis, akcentuojant labiau pazjstamus ir jprastus
uzdavinius. UZzdaviniai gali buti sprendziami realiose gyvenimo situacijose arba grynai
matematikos klausimai, pavyzdziui, susij¢ su skaitinémis ar algebrinémis iSraiSkomis,
funkcijomis, lygtimis, geometrinémis figliromis arba statistiniy duomeny rinkiniais.

14 lentelé

Taikymo (applying) operacijuy apibaidinimas

Nustatyti veiksmingas ir (arba) tinkamas operacijas, strategijas ir priemones
problemoms, kuriy sprendimo biidai yra jprasti, spresti.
Pavaizduoti duomenis lentelése ar grafikuose; sudaryti lygtis, nelygybes,
geometrines figliras ar diagramas, kuriomis modeliuojamos probleminés
situacijos; sukurti lygiaverc¢ius tam tikro matematinio darinio ar rysio
pavyzdZius.
Taikyti strategijas ir operacijas sprendZiant uzdavinius, susijusius su zinomomis
matematinémis sgvokomis ir procediiromis.

Nustatyti

Pavaizduoti / modeliuoti

Igyvendinti

Argumentavimas

Matematinis argumentavimas apima loginj, sistemin] mastyma. Jis apima intuityvy ir indukcinj
mastyma, pagrista désningumais, kuriuos galima panaudoti sprendziant problemas naujose ar
nepazjstamose situacijose. Tokios problemos gali biiti grynai matematinés arba susijusios su
realiu gyvenimu. Abiejy tipy uzdaviniai apima ziniy ir jgudziy perkélimg ] naujas situacijas, 0
tokiy uzduociy ypatybé paprastai yra samprotavimo jgiidziy sgveika. Nors daugelj samprotavimo
srities paZintiniy gebéjimy galima panaudoti galvojant apie naujus ar sudétingus uzdavinius ir
juos sprendziant, kiekvienas i§ jy pats savaime yra vertingas matematikos ugdymo rezultatas,
galintis daryti jtakg besimokanciyjy mastymui apskritai. Pavyzdziui, samprotavimas apima
geb¢jima stebéti ir daryti prielaidas. Jis taip pat apima loginiy iSvady daryma, remiantis
konkre¢iomis prielaidomis ir taisyklémis bei rezultaty pagrindima.
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15 lentelé
Argumentavimo operaciju apibiidinimas
Analizuoti Apibrézti, apra$yti arba naudoti ry$ius tarp skai¢iy, i§raisky, kiekiy ir formuliy.
Susieti skirtingus ziniy elementus, susijusias reprezentacijas ir procediiras
problemoms spresti.

Integruoti / sintetinti

Jvertinti Ivertinti alternatyvias problemy sprendimo strategijas ir sprendimus.
Suformuluoti i$vadas /
apibendrinimus

Daryti pagristas iSvadas remiantis informacija ir jrodymais.

Pateikti teiginius, kuriuose santykiai biity iSreiksti bendresniais ir placiau
taikomais terminais.
Pagristi Pateikti matematinius argumentus, kurie patvirtina strategija ar sprendima.

Apibendrinti

Matematinis rastingumas PISA 2018

Matematinis raStingumas — tai asmens gebéjimas formuluoti, taikyti ir interpretuoti matematika
jvairiomis aplinkybémis. Jis apima matematinj mastyma ir matematiniy sgvoky, procediiry, fakty
ir priemoniy naudojima reiSkiniams aprasyti, paaisSkinti ir prognozuoti. Tai padeda zmonéms
suvokti matematikos vaidmen] pasaulyje ir priimti pagristus vertinimus bei sprendimus,
reikalingus konstruktyviai veiklai.

Apibréziant matematinj rastingumg daugiausia démesio skiriama aktyviam dalyvavimui
matematikoje ir siekiama, kad jis apimty matematinj mastyma ir naudojimasi matematinémis
sgvokomis, procediiromis, faktais ir priemonémis aprasant, aiskinant ir prognozuojant reiskinius.
Ypa¢ veiksmazodziai "formuluoti”, "naudoti" ir "aiSkinti" nurodo j tris procesus, Kkuriuose
mokiniai, kaip aktyviis problemy sprendé¢jai, dalyvaus.

PISA matematikos sistema apibrézia matematikos sritj tyrime, kuriame ir apraSomas
penkiolikme¢iy matematinio rastingumo vertinimo metodas. Tai yra, PISA vertina, kiek
penkiolikmec¢iai mokiniai geba gerai dirbti su matematika, kai susiduria su situacijomis ir
uzdaviniais, kuriy dauguma pateikiami realaus pasaulio kontekstuose. Vertinimo tikslais PISA
2012 matematinio rastingumo apibréztis, taip pat naudojamas PISA 2015 ir 2018 m. cikluose,
galima analizuoti pagal tris tarpusavyje susijusius aspektus:

e matematiniai procesai, apibiidinantys tai, ka asmenys daro, kad susiety problemos
konteksta su matematika ir taip iSspresty problema, ir gebéjimai, kurie yra Siy procesy
pagrindas;

e matematinj turinj, kuris yra skirtas naudoti vertinimo elementuose;

e kontekstus, kuriuose yra vertinimo elementai.

Kokie procesai atlickami sprendziant kontekstinius matematikos uzdavinius ir kokius geb&jimus,
kaip tikimasi, turéty parodyti asmenys, kai jy matematinis rastingumas auga?

Kokiy matematinio turinio Ziniy galime tikétis i§ asmeny ir ypac¢ 1§ penkiolikmeciy mokiniy?
Kokiomis aplinkybémis galima stebéti ir vertinti matematinj raStinguma?

Sukonkretinta, 1 konteksta ipinta problema Formuluoti Matematine problema
3 i3
E" i
g =
Sukonkretints, 1 konteksta jpints rezultatar . Matematikos rezultatai
Interpretuot

12 pav. Matematinio rastingumo teorinio modelio struktiira (PISA 2018)

52 PISA 2018 Assessment and Analytical Framework
https://www.oecd-ilibrary.org/education/pisa-2018-assessment-and-analytical-framework_f30da688-en

72



Matematikos geb¢jimai: komunikacija, vaizdavimas (reprezentacija), pagrindimas ir
argumentavimas, problemy sprendimo strategijy kiirimas, simbolinés, formalios ir techninés
kalbos bei operacijy naudojimas, matematiniy priemoniy naudojimas.

Matematiniai procesai ir jais grindZiami matematiniai gebéjimai

MATEMATINIAI PROCESAI

Matematinio rastingumo apibrézimas reiskia asmens geb¢jima formuluoti, taikyti ir interpretuoti
matematika. Sie trys Zodziai — formuluoti, taikyti ir aiskinti — yra naudinga ir prasminga
struktiira, padedanti organizuoti matematinius procesus, apibiidinancius, kg asmenys daro, kad
susiety problemos konteksta su matematika ir taip iSsprgsty problema. PISA 2018 m.
matematikos vertinimo elementai priskiriami vienam i$ trijy matematiniy procesy:

e  Matematinis situacijy formulavimas. Zodis formuluoti matematinio rastingumo apibréztyje
reiskia, kad asmenys geba atpazinti ir nustatyti galimybes naudoti matematikg ir tada pateikti
matemating struktiira tam tikra kontekstualizuota forma pateiktai problemai spresti. Siame
procese matematiskai formuluodami situacijas asmenys nustato, kur jie gali iSgauti esminius
matematikos elementus, reikalingus problemai analizuoti, nustatyti ir iSspresti. Jie perkelia
aplinkg 1§ realaus pasaulio ] matematikos sritj ir pateikia realaus pasaulio problema su
matematine struktira, atvaizdus ir konkretuma. Jie samprotauja ir jprasmina problemos
apribojimus bei prielaidas.

®  Matematiniy sqvoky, fakty, procediiry ir samprotavimy taikymas. Matematinio rastingumo
apibréztyje zodis jdarbinti reiSkia, kad asmenys geba taikyti matematines sgvokas, faktus,
procediras ir samprotavimus matematiSkai suformuluotiems uzdaviniams spresti ir
matematinéms iSvadoms gauti. Taikydami matematines sgvokas, faktus, procediiras ir
samprotavimus problemoms spresti, asmenys atlicka matematines procediras, reikalingas
rezultatams gauti ir matematiniam sprendimui rasti (pvz., atlieka aritmetinius skai¢iavimus,
sprendzia lygtis, daro logines iSvadas i§ matematiniy prielaidy, atlieka simbolines manipuliacijas,
iSgauna matemating informacijg i§ lenteliy ir grafiky, vaizduoja figlras erdvéje ir jomis
manipuliuoja, analizuoja duomenis). Jie dirba pagal probleminés situacijos modelj, nustato
désningumus, nustato ry$ius tarp matematiniy vienety ir kuria matematinius argumentus.

®  Matematiniy rezultaty interpretavimas, taikymas ir vertinimas. Matematinio rastingumo
apibréztyje vartojamas zodis interpretuoti atkreipia démesj j asmeny geb¢jima reflektuoti
matematinius sprendimus, rezultatus ar iSvadas ir interpretuoti juos atsizvelgiant j realaus
gyvenimo problemas. Tai apima matematiniy sprendimy vertimg ar samprotavimus, grazinant
juos | problemos kontekstg ir nustatant, ar rezultatai yra teisingi, pagrjsti ir prasmingi problemos
kontekste. Si matematinio proceso kategorija apima ir interpretavimo, ir vertinimo Kryptis,
nurodytas anks¢iau apibréztame praktinio matematinio rastingumo modelyje (Zr. 12 pav.) Siame
procese dalyvaujantiems asmenims gali tekti kurti ir pateikti paaiSkinimus ir argumentus
problemos kontekste, reflektuojant tick modeliavimo procesa, tiek jo rezultatus.

16 lentelé
Matematiniu procesu raiSka (PISA 2018)

Konkrec¢iai $is procesas, matematiskai formuluojantis situacijas, apima tokias veiklas, kaip antai:
nustatyti matematinius problemos, esancios realaus pasaulio kontekste, aspektus ir reikSmingus
kintamuosius;

e atpazinti matemating struktiirg (jskaitant désningumus, rySius ir modelius) problemose ar

situacijose;
Matematinis situacijy | e supaprastinti situacija ar problema, kad ja biity galima analizuoti matematiskai;
formulavimas e nustatyti apribojimus ir prielaidas, kuriomis grindZiamas bet koks matematinis modeliavimas ir

supaprastinimai, gauti i§ konteksto;

e matematiSkai pavaizduoti situacija, naudojant tinkamus kintamuosius, simbolius, diagramas ir
standartinius modelius;

e problemos vaizdavimas kitu budu, jskaitant jos organizavimg pagal matematines sgvokas ir
atitinkamas prielaidas;

e suprasti ir paaiskinti ry§j tarp konkretaus konteksto problemos kalbos ir simbolinés bei formalios
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kalbos, reikalingos problemai iSreiksti ja matematiskai;

o versti problemg j matemating kalbg arba pavaizdavima;

e atpazinti problemos aspektus, kurie atitinka Zinomas problemas arba matematines savokas, faktus
ar procediiras;

e naudotis technologijomis (pvz., skaiCiuokle arba grafinio skaiCiuotuvo saraso funkcija),
pavaizduoti matematinj ry§j, biidinga kontekstualizuotai problemai.

Konkreciai $is matematiniy sgvoky, fakty, procediiry ir samprotavimy taikymo procesas apima tokias

veiklas, kaip:

e kurti ir jgyvendinti strategijas matematiniy sprendimy paieskai;

¢ naudoti matematines priemones, jskaitant technologijas, kad padéty rasti tikslius arba apytikslius
sprendinius;

o taikyti matematinius faktus, taisykles, algoritmus ir struktiiras ieSkant sprendimy;

e operuoti skaiiais, grafiniais ir statistiniais duomenimis bei informacija, algebrinémis iSraiSkomis

Matematiniy savoky,
fakty, procediiry ir

samprotavimy ir lygtimis bei geometriniais atvaizdais;
naudojimas . . . . e e . . .
o kurti matematines diagramas, grafikus ir konstrukcijas ir i§ jy igauti matemating informacija;
e naudoti skirtingus vaizdus ir juos keisti ieSkant sprendimy;
o daryti apibendrinimus, remiantis rezultatais, gautais taikant matematines procediiras sprendimams
rasti;
e apmastyti matematinius argumentus ir paaiskinti bei pagrjsti matematinius rezultatus.
Konkre¢iai §is matematiniy rezultaty interpretavimo, taikymo ir vertinimo procesas apima tokias
veiklas, kaip:
e matematiniy rezultaty interpretavimas atsizvelgiant j realaus pasaulio konteksta;
Matematikos e jvertinti matematinio sprendimo pagristumg realios problemos kontekste;
rezultaty e suprasti, kaip realus pasaulis veikia matematinés procediiros ar modelio rezultatus ir skaiiavimus,
interpretavimas, kad bty galima priimti kontekstinius sprendimus dél to, kaip rezultatai turéty biti koreguojami
taikymas ir ar taikomi;
vertinimas e paaiskinti, kodél matematinis rezultatas ar iSvada turi arba neturi prasmés, atsizvelgiant j problemos
konteksta;

e suprasti matematiniy savoky ir matematiniy sprendimy apimtj ir ribas;
o Kkritikuoti ir nustatyti problemos sprendimui naudojamo modelio ribas.

Ir politikos formuotojams, ir tiems, kurie artimiau susij¢ su kasdieniu mokiniy ugdymu, svarbu
zinoti, kaip veiksmingai mokiniai geba dalyvauti kiekviename i§ $iy procesy. Formulavimo
procesas rodo, kaip veiksmingai mokiniai geba atpazinti ir nustatyti galimybes naudoti
matematikg probleminése situacijose, o paskui suteikti reikiamg matemating struktiira, reikalinga
Siai kontekstualizuotai problemai suformuluoti matematine forma. Naudojimo procesas rodo,
kaip gerai mokiniai geba atlikti skaiiavimus ir operacijas bei taikyti jiems Zinomas sgvokas ir
faktus, kad gauty matematin} matematiSkai suformuluotos problemos sprendima. Interpretavimo
procesas rodo, kaip veiksmingai mokiniai geba apmastyti matematinius sprendimus ar iSvadas,
interpretuoti juos realios problemos kontekste ir nustatyti, ar rezultatai ir iSvados yra pagrjsti.
Mokiniy gebg¢jimas taikyti matematikg sprendZiant problemas ir situacijas priklauso nuo jgudziy,
budingy visiems Siems trims aspektams procesy, o supratimas apie jy veiksminguma kiekvienoje
kategorijoje gali padéti informuoti tiek politinio lygmens diskusijas, tiek sprendimus, priimamus
arciau klasés.

Siektinas testo uZduociu pasiskirstymas pagal matematinj procesa

Vertinimo sudarymo tikslas — pasiekti pusiausvyra, kuri uztikrinty apytiksliai vienoda svorj tarp
dviejy procesy, i§ kuriy vienas apima ry§j tarp realaus pasaulio ir matematinio pasaulio, o kitas
reikalauja, kad mokiniai gebéty spresti matematiskai suformuluota problemg. 17 lentel¢je
pateikiamas matematikos testo uzduociy pasiskirstymas pagal procesa.

17 lentelé
Matematikos testo uzduocdiuy pasiskirstymas pagal procesa (PISA 2018)
Proceso kategorija Procentai
Situacijy formulavimas matematiskai 25
Matematiniy koncepty, fakty, procediry pritaikymas ir argumentavimas, samprotavimas 50
Matematiniy rezultaty interpretavimas, taikymas ir vertinimas 25
100
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Fundamentaliis matematiniai gebéjimai, kuriais grindZiami matematiniai procesai

PISA 2018 sistemoje naudojama modifikuota Sio gebéjimy rinkinio formuluoté, kurioje jy
skaiCius sumazintas nuo astuoniy iki septyniy, remiantis geb¢jimy veikimo tyrimu, atliktu
naudojant anks¢iau administruotus PISA klausimus (Turner ir kt., 2013). Sie paZintiniai
geb¢jimai yra prieinami asmenims arba jy iSmokstama, kad jie galéty suprasti pasaulj ir
matematiskai su juo bendrauti arba spresti problemas. Didéjant asmens matematinio rastingumo
lygiui, tas asmuo geba vis labiau naudotis pagrindiniais matematiniais gebéjimais (Turner ir
Adams, 2012). Taigi, didéjantis pagrindiniy matematiniy gebéjimy aktyvumas yra susijes su su
didéjan¢iu uzduoties sudétingumu. Sis pastebéjimas buvo panaudotas kaip pagrindas skirtingy
matematinio rastingumo gebéjimy lygiy apraSymy, pateikty ankstesniuose PISA tyrimuose ir
aptartas toliau Sioje sistemoje.

PISA naudojami Sie septyni pagrindiniai matematiniai gebéjimai

Komunikacija. Matematinis rastingumas apima komunikacija. Asmuo suvokia, kad egzistuoja
tam tikras i§Stkis, ir yra skatinamas atpazinti ir suprasti probleming situacijg. Teiginiy, klausimy,
uzduociy ar objekty skaitymas, dekodavimas ir interpretavimas leidzia asmeniui susikurti mintinj
situacijos modelj, o tai yra svarbus zingsnis siekiant suprasti, paaiskinti ir suformuluoti
problema. Sprendimo proceso metu gali prireikti tarpinius rezultatus apibendrinti ir pristatyti.
Véliau, radus sprendima, problema sprendéjui gali prireikti pristatyti ir pateikti paaiskinimg ar
pagrindimg kitiems.

Matematizavimas. Matematinis rastingumas apima apibréZztos problemos transformavima
realiajame pasaulyje ] grieztai matemating formg (tai gali apimti struktirizavima,
konceptualizavima, prielaidy darymg ir (arba) modelio sudarymg) arba aiskinimg, matematinio
rezultato ar matematinio modelio vertinima, siejant jj su realia problema. Terminas
,,matematizavimas* vartojamas apibtdinti pagrindines susijusias matematines veiklas.

Vaizdavimas (representation). Matematinis rastingumas daznai susijgs su matematiniy objekty
ir situacijy vaizdavimu. Tai gali reiksti, kad reikia pasirinkti, interpretuoti, versti i§ vienos kalbos
1 kita, ir naudoti jvairias reprezentacijas, kad uzfiksuotuméte situacija, susijusia su problema arba
pristatytuméte savo darbg. Minéti vaizdiniai apima grafikus, lenteles, diagramas, paveikslus,
lygtis, formules ir konkrecias medziagas.

Pagrindimas ir argumentavimas. Sis geb¢jimas apima logiskai pagristus mastymo procesus,
kuriais tiriami ir susiejami problemos elementai, kad 1§ jy biity galima daryti prielaidas, patikrinti
pateikta pagrindimg arba pagristi teiginius ar problemy sprendimus.

Problemy sprendimo strategijy kiirimas. Matematinio raStingumo ugdymui daznai reikia kurti
strategijas matematiSkai spresti problemas. Tai apima kritiniy kontrolés procesy rinkinj,
padedantj asmeniui veiksmingai atpazinti, formuluoti ir spresti problemas. Sis jgudis
apibudinamas kaip atrankos, veiksmy plano ar strategijos naudojimas matematiskai spresti
problemas, kylan¢ias i§ uzduoties ar konteksto, taip pat vadovavimas jy jgyvendinimui. Sio
matematinio geb¢jimo gali prireikti bet kuriame problemos sprendimo proceso etape.

Simbolinés, formalios ir techninés kalbos ir operaciju naudojimas. Matematinis rastingumas
reikalauja naudoti simboling, formalig ir techning kalbg bei operacijas. Tai reiskia, kad reikia
suprasti, interpretuoti, tvarkyti ir naudoti simbolines iSraiSkas matematiniame kontekste
(iskaitant aritmetines iSraiSkas ir operacijas), kurias reglamentuoja matematiniai susitarimai ir
taisyklés. Taip pat reikia suprasti ir naudoti formalius konstruktus, pagrjstus apibrézimais,
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taisyklémis ir formaliomis sistemomis, bei naudoti algoritmus. Naudojami simboliai, taisyklés ir
sistemos skiriasi priklausomai nuo to, kokiy konkrefiy matematikos turinio Zziniy reikia
konkreciam uzdaviniui suformuluoti, i§spresti ar interpretuoti.

Matematiniy priemoniy naudojimas. Matematiniai jrankiai apima fizinius jrankius,
pavyzdziui, matavimo prietaisus, taip pat skai¢iuotuvus ir kompiuterinius jrankius, kurie tampa
vis labiau prieinami. Mokiniai turi ne tik Zinoti, kaip naudotis Siomis priemonémis, kad jos
padéty atlikti matematines uzduotis, bet ir Zinoti apie tokiy priemoniy apribojimus. Matematinés
priemonés taip pat gali atlikti svarby vaidmen] pristatant rezultatus.

Sie gebéjimai skirtingu mastu pasireiskia kiekviename i3 trijy matematiniy procesy. Biidai,
kuriais Sie geb¢jimai pasireiskia trijuose procesuose, aprasyti 14 lenteléje.

Geras orientyras empiriniam elementy sudétingumui nustatyti gali biiti gautas apsvarscius, kokie
pagrindiniai matematiniai gebéjimai reikalingi sprendimui planuoti ir vykdyti.

Matematinio turinio zinios

Siuolaikiniame pasaulyje pilie¢iams svarbu suprasti matematikos turinj ir gebéti jj taikyti
sprendziant prasmingas, kontekstualizuotas problemas. Tai reiSkia, kad sprendziant problemas ir
aiSkinant situacijas asmeniniame, profesiniame, visuomeniniame ir moksliniame kontekste reikia
remtis tam tikromis matematinémis ziniomis ir supratimu.

Matematinés struktiiros 1ilgainiui buvo sukurtos kaip priemoné gamtos ir socialiniams
reiSkiniams suprasti ir aiSkinti. Mokyklose matematikos mokymo programa paprastai
organizuojama remiantis turinio kryptimis (pvz., skaiciai, algebra ir geometrija) ir iSsamiais temy
sgraSais, kurie atspindi istoriskai susiformavusias matematikos Sakas ir padeda apibrézti
strukttiring mokymo programg. Taciau uz matematikos pamoky riby iskilus i§$tkiui ar situacijai,
paprastai nelydi taisykliy ir nurodymy rinkinys, kuris parodo, kaip ta i$Stkj galima jveikti.
Veikiau paprastai reikia kirybiSkai mastyti jZvelgti matematikos taikymo galimybes ir
suformuluoti matematiSkai. DaZnai situacija gali biti sprendZziama jvairiais budais, remiantis
skirtingomis matematinémis sagvokomis, procediiromis, faktais ar priemonémis.

Kadangi PISA tikslas — jvertinti matematinj rastinguma, siiloma matematinio turinio Ziniy
organizaciné struktiira, pagrista matematiniais reiSkiniais, kurie yra placiy uzdaviniy klasiy
pagrindas ir kurie paskatino kurti konkrecias matematines sgvokas ir procediiras. Kadangi
nacionalinés matematikos mokymo programos paprastai yra skirtos suteikti mokiniams Ziniy ir
jgidziy, susijusiy su tais paciais pagrindiniais matematiniais reiskiniais, todél tokiu biidu
organizuojant turinj gaunama, kad jo apimtis labai atitinka paprastai nacionalinése matematikos
mokymo programose pateikiamga turinj. Sioje sistemoje, remiantis vienuolikos 3aliy nacionaliniy
standarty analize, iSvardytos kai kurios turinio temos, tinkamos penkiolikmeciy mokiniy
matematiniam raStingumui vertinti.

Norint organizuoti matematikos sritj matematinio raStingumo vertinimo tikslais, svarbu
pasirinkti struktiirg, kuri blity pagrjsta istorine matematikos raida, apimty pakankamg jvairove ir
gyli, kad atskleisty esminius matematikos dalykus, taip pat priimtinu biidu atspindéty arba
apimty jprastines matematikos kryptis. Taigi PISA 2018 sistemai buvo pasirinktas turinio
kategorijy rinkinys, atspindintis pagrindiniy matematikos reiSkiniy jvairove, atitinkantis
ankstesniuose PISA tyrimuose naudotas kategorijas.

Todel, siekiant atitikti istorinés raidos, matematikos srities aprépties ir esminiy reiskiniy
reikalavimus, PISA 2018 tyrime naudojamas §is turinio kategorijy sarasas, kuris skatina jos raida
ir atspindi pagrindines mokykly mokymo programy kryptis. Sios keturios kategorijos apibaidina
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matematikos turinio, kuris yra svarbiausias Sios disciplinos dalykas, spektrg ir iliustruoja placias
turinio sritis, naudojamas PISA 2018 testo uzduotyse:

e Pokyd¢iai ir rysiai (25%)

e Erdvé ir forma (25%)

e Kickybé (25%)

e Neapibréztumas ir duomenys (25%)

I PISA 2018 jtrauktas turinys yra toks pat, kaip ir PISA 2012. Keturios turinio kategorijos —
poky¢iai ir ry$iai, erdvé ir forma, kiekis ir neapibréztumas bei duomenys — yra pagrindas Siam
turinio spektrui nustatyti, taciau turinio temos Sioms kategorijoms néra priskiriamos vienas prie
vieno.

Poky¢iai ir santykiai

Prigimtiniame ir suprojektuotame pasaulyje egzistuoja daugybé laikiny ir nuolatiniy santykiy
tarp objekty ir aplinkybiy, kai pokyciai vyksta tarpusavyje susijusiy objekty sistemose arba
aplinkybése, kuriose elementai daro jtakg vieni kitiems. Daugeliu atvejy Sie pokyciai vyksta
laikui bégant, o kitais atvejais vieno objekto ar kiekio pokyciai yra susij¢ su kito objekto ar
kiekio poky¢iais. Kai kuriose i§ $iy situacijy vyksta diskrettis poky¢iai, kitose pokyciai vyksta
nuolat. Kai kurie ry$iai yra nuolatinio (arba nekintanc¢io) pobtidzio. Biitent geriau iSmanydami
poky¢ius ir santykius, turime suprasti pagrindinius pokyciy ir santykiy tipus, atpazinti kada jie
ivyksta, kad biity galima naudoti tinkamus matematinius modelius aprasyti ir numatyti pokycius.
Matematiskai tai reiSkia, kad reikia modeliuoti pokytj ir santykius, naudojant atitinkamas
funkcijas ir lygtis, taip pat kurti, interpretuoti ir aiSkinti simboliniy ir grafiniy santykiy
vaizdavimo budus. Pokyciai ir rySiai pasireiskia tokiose jvairiose srityse kaip organizmy
augimas, muzika, mety laiky ciklas, oro salygos, uzimtumo lygis ir ekonominés salygos.
Aprasant, modeliuojant ir interpretuojant pokycCiy reiskinius, svarbiausi yra tradiciniy
matematiniy funkcijy ir algebros aspektai, jskaitant algebrines iSraiSkas, lygtis ir nelygybes,
lenteliy ir grafiky vaizdavima. Duomeny ir ry$iy, apraSyty naudojant statistika, vaizdavimas taip
pat daznai naudojamas pokyc¢iams ir rySiams vaizduoti ir aiskinti, o tam, kad apibrézti ir aiskinti
pokycius bei rysius, taip pat labai svarbu gerai iSmanyti skaiciy ir vienety pagrindus. Kai kurie
jdomds rysiai atsiranda atliekant geometrinius matavimus, pavyzdZiui, figliry Seimos perimetro
pokyciai gali biiti susije su ploto poky¢iais arba trikampiy krastiniy ilgiy rysiais.

Erdvé ir forma

Erdvé ir forma apima daugybe reiSkiniy, su kuriais susiduriame visur miisy regimajame ir
fiziniame pasaulyje: modelius, objekty savybes, padétis ir orientacija, objekty reprezentacijas,
regimosios informacijos dekodavimg ir kodavima, navigacijg ir dinamiska sgveika su realiomis
formomis bei reprezentacijomis. Geometrija yra esminis erdvés ir formy pagrindas, taciau $i
kategorija savo turiniu, reikSme ir metodu perzengia tradicinés geometrijos ribas ir remiasi kity
matematikos sri¢iy, pvz., erdvinio vaizdavimo, matavimo ir algebros elementais. Pavyzdziui,
figiiros gali kisti, o taskas gali judéti iSilgai vietos, todé¢l reikia funkcijy sagvoky. Matavimo
formulés Sioje srityje yra svarbiausios. | $ig turinio kategorija jeina modeliavimas ir figlry
aiSkinimas, kai reikia jvairiy priemoniy — nuo dinaminés geometrijos programinés jrangos iki
pasaulinés padéties nustatymo sistemos (GPS) programinés jrangos. PISA daro prielaida, kad
matematiniam raStingumui, susijusiam su erdve ir forma, svarbu suprasti pagrindines sgvokas ir
gebéjimus. Matematinis rastingumas erdvés ir formos srityje apima jvairig veikla: perspektyvos
supratimg (pavyzdziui, paveiksluose), zemélapiy kiirimg ir skaitymg, formy transformavimag
naudojant technologijas ir be jy, trimaciy sceny vaizdy interpretavima i§ jvairiy perspektyvy ir
formy vaizdy konstravima.
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Kiekybé

Kiekio savoka gali buti labiausiai paplitusi ir svarbiausias matematinis aspektas, susijes su miisy
pasauliu ir jo veikimu. Ji apima pasaulio objekty, santykiy, situacijy ir esybiy pozymiy kiekybinj
jvertinimg, jvairiy Siy kiekybiniy jvertinimy vaizdavimo biuidy supratimg ir kiekybe pagristy
interpretacijy bei argumenty vertinimg. Norint jsitraukti j pasaulio kiekybinj jvertinimg, reikia
suprasti matavimus, skai¢iavimus, dydzius, vienetus, rodiklius, santykinius dydzius, skaitines
tendencijas ir modelius. Kiekybinio mastymo aspektai, tokie kaip skai¢iy pojiitis, daugialypé
skai¢iy reprezentacija, skai¢iavimo elegancija, mintinis skai¢iavimas, jvertinimas ir rezultaty
pagristumo vertinimas, yra matematinio rastingumo, susijusio su kiekybe, esmé. Kiekybinis
skai¢iavimas yra pagrindinis biidas apibiidinti ir iSmatuoti didziulj pasaulio aspekty savybiy
rinkinj. Juo galima modeliuoti situacijas, tirti pokycius ir rySius, aprasyti erdve ir forma bei jomis
manipuliuoti, tvarkyti ir interpretuoti duomenis, matuoti ir vertinti neapibréztuma. Taigi,
matematinis rastingumas kiekybés srityje yra susijes su skaiCiaus ir skai¢iavimo operacijy
ziniomis, kurios taikomos jvairiose srityse.

NeapibrézZtumas ir duomenys

Moksle, technologijose ir kasdieniame gyvenime neapibréztumas yra savaime suprantamas
dalykas. Tad neapibréztumas yra reiskinys, kuris yra daugelio probleminiy situacijy matematinés
analizés esmé. Tikimybiy ir statistikos teorija, taip pat duomeny vaizdavimo metodai ir buvo
sukurti tam, kad biity galima su juo susitvarkyti. Neapibréztumo ir duomeny turinio kategorija
apima kintamumo vietos procesuose pripazinima, kiekybinio jvertinimo pojuti, S$io kitimo,
matavimo neapibréztumo ir paklaidy pripazinimag, taip pat zinias apie atsitiktinuma. Ji taip pat
apima iSvady formavimg, aiSkinimg ir vertinimg situacijose, kuriose svarbiausia yra
neapibréztumas. Duomeny pateikimas ir interpretavimas yra pagrindiniai dalykai Sioje
kategorijoje. Tradicinés tikimybiy ir statistikos mokymo sritys suteikia formalias priemones tam
tikros klasés neapibréztumo reiskiniams apraSyti, modeliuoti ir aiSkinti bei iSvadoms daryti. Be
to, skaiCiaus ir algebros, pavyzdziui, grafiky ir simbolinio vaizdavimo, iSmanymas padeda
lengviau spresti $io turinio uzdavinius.

I PISA 2018 jtrauktas turinys yra toks pat kaip ir PISA 2012.

Keturios turinio kategorijos — poky¢iai ir rySiai, erdvé ir forma, kiekis ir neapibréZtumas bei
duomenys — yra Sio turinio jvairovés nustatymo pagrindas, tadiau turinio temos néra
vienareik§miskai susietos su Siomis kategorijomis.

Toliau pateikiama savoky svarba visoms keturioms turinio kategorijoms ir matematikos, kaip
disciplinos, nuoseklumui sustiprinti. Jame siekiama iliustruoti j PISA 2018 jtrauktas Sias turinio
temas.

Funkcijos: funkcijos sagvoka, pabréziant tiesines funkcijas, bet neapsiribojant jomis, jy savybes
ir jvairius jy apraSymus bei vaizdavimg. Bendrai naudojami Zodiniai, simboliniai, lenteliniai ir
grafiniai vaizdai.

Algebrinés iSraiSkos: Zodinis algebriniy iSraiSky aiSkinimas ir manipuliavimas jomis, jskaitant
skaiCius, simbolius, aritmetinius veiksmus, galias ir paprastasias Saknis.

Lygtys ir nelygybés: tiesinés ir giminingos lygtys ir nelygybés, paprastos antrojo laipsnio
lygtys, analitiniai ir neanalitiniai sprendimo metodai.

Koordinaciy sistemos: duomeny, padéties ir ry$iy vaizdavimas ir apraSymas.

Dviejy ir trijy matmeny geometriniy objekty tarpusavio rysiai: statiniai rySiai, pavyzdziui,
algebriniai rysiai tarp figliry elementy (pvz., Pitagoro teorema, apibrézianti staciojo trikampio
krastiniy ilgiy santykj), santykiné padétis, panasumas ir atitikimas, dinaminiai rySiai, susij¢ su
objekty transformacija ir judéjimu, taip pat dvimaciy ir trimaciy objekty atitikimai.

Matavimas: kiekybinis figliry ir objekty savybiy ir jy tarpusavio savybiy nustatymas, pvz.
kampy matai, atstumas, ilgis, perimetras, apskritimas, plotas ir tiris.
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Skaiciai ir vienetai: sgvokos, skaiCiy vaizdavimas ir skaiCiy sistemos, jskaitant sveikyjy ir
racionaliyjy skai€iy savybes, atitinkamus iracionaliyjy skaiiy aspektus, taip pat kiekius ir
vienetus, susijusius su tokiais reiSkiniais kaip laikas, pinigai, svoris, temperatiira, atstumas,
plotas ir tiiris, taip pat iSvestinius dydzius ir jy skaitinj apibiidinima.

Aritmetiniai veiksmai: $iy veiksmy pobitdis ir savybés bei su jais susijusios uzraSymo savybeés.
Procentai, santykiai ir proporcijos: santykiniy dydziy skaitmeninis apibtidinimas ir proporcijy
taikymas sprendziant uzdavinius.

Skai¢iavimo principai: paprasti deriniai ir permutacijos.

Apskaifiavimas: tikslingas kiekiy ir skaitiniy iSraiSky aproksimavimas, jskaitant reikSminius
skaitmenis ir apvalinima.

Duomeny rinkimas, pateikimas ir interpretavimas: jvairiy tipy duomeny pobudis, kilme ir
rinkimas bei jvairts jy pateikimo ir interpretavimo biidai.

Duomeny Kkintamumas ir jo apibuadinimas: tokios sgvokos, kaip duomeny rinkiniy
kintamumas, pasiskirstymas ir centrin¢ tendencija, ir biidai, kaip juos aprasSyti ir interpretuoti
kiekybiniais terminais.

Imtys ir atranka: im¢iy ir atrankos i§ duomeny populiacijy sgvokos, jskaitant paprastas i$vadas,
grindziamas im¢iy savybémis.

Atsitiktinumas ir tikimybé: atsitiktiniy jvykiy sgavoka, atsitiktinis kitimas ir jo atsitiktinumas
bei jvykiy daznumas, pagrindiniai tikimybés sgvokos aspektai.

Kontekstai

Tinkamy matematiniy strategijy ir vaizdavimo bidy pasirinkimas daznai priklauso nuo
konteksto, kuriame iSkyla matematikos problema. Kontekstas placiai laikomas problemy
sprendimo aspektu, kelianCiu papildomy reikalavimy sprendéjui. Svarbu, kad atliekant PISA
vertinimg biity naudojami jvairls kontekstai. Tai suteikia galimybe uzmegzti rys$j su kuo
platesniu individy interesy spektru ir su jvairiomis situacijomis, kuriose individai veikia XXI
amziuje.

2.2.2. Matematikos jsisavinimo lygiai ir ju palyginamoji analizé

18 lentelé
Se$iy matematikos gebéjimy lygiy aprasas: PISA 2018 matematika
Lygiai ir
standartizuoto K3 mokiniai geba atlikti atitinkamu kompetencijos lygiu
testo balai

6 lygiu mokiniai geba konceptualizuoti, apibendrinti ir panaudoti informacijg, pagrista
sudétingy probleminiy situacijy tyrimais ir modeliavimu, ir gali panaudoti savo Zinias
gana nestandartinése situacijose. Jie gali susieti skirtingus informacijos Saltinius ir
atvaizdus kartu ir lanks¢iai juos keisti. Sio lygio mokiniai geba i§vystyti matematinj
6 LYGIS mastymg ir samprotavimus. Sie mokiniai gali taikyti §ig jzvalga ir supratima kartu su
> 669 balai simboliniy ir formaliy matematiniy operacijy ir rysiy jvaldymu, kad sukurty naujus
metodus ir strategijas naujoms situacijoms spresti. Sio lygmens mokiniai gali apmastyti
savo veiksmus, suformuluoti ir tiksliai iSdéstyti savo veiksmus ir apmastymus,
susijusius su iSvadomis, interpretacijomis, argumentais ir jy tinkamumu pradinei
situacijai.

5 lygiu mokiniai gali kurti sudétingy situacijy modelius ir dirbti su jais, nustatyti
apribojimus ir nurodyti prielaidas. Jie gali pasirinkti, palyginti ir jvertinti tinkamas
problemy sprendimo strategijas, skirtas sudétingoms su Siais modeliais susijusioms

SLYGIS problemoms spresti. Sio lygio mokiniai gali strategiskai dirbti naudodami placius, gerai
607-668 balai | iSvystytus mastymo ir samprotavimo jgudzius, tinkamus susietus vaizdinius,
simbolinius ir formalius apibiidinimus bei jZzvalgas, susijusias su $iomis situacijomis.
Sio lygmens mokiniai yra pradéje ugdytis gebéjima apmastyti savo darbg ir rastu
pateikti i§vadas bei interpretacijas.

79




4 LYGIS
545-606 balai

4 lygiu mokiniai gali sékmingai dirbti naudodami aiSkius modelius sudétingose,
konkreciose situacijose, kurios gali biiti susijusios su apribojimais arba kuriose reikia
daryti prielaidas. Jie gali pasirinkti ir integruoti jvairius vaizdinius, jskaitant simbolinius
vaizdinius, tiesiogiai susiedami juos su realaus pasaulio situacijomis. Sio lygio mokiniai
gali panaudoti savo ribotus jgiidzius ir gali jzvalgiai samprotauti nesudétingose
situacijose. Remdamiesi savo interpretacijomis, argumentais ir veiksmais, jie gali kurti
ir pateikti paaiskinimus bei argumentus.

3LYGIS
483-544 balai

3 lygiu mokiniai gali atlikti aiSkiai aprasytas procediiras, jskaitant tas, kurioms reikia
nuosekliy sprendimy. Jy aiSkinimai yra pakankamai pagrjsti, kad jais remiantis biity
galima sukurti paprastag modelj arba pasirinkti ir taikyti paprastas problemy sprendimo
strategijas. Sio lygio mokiniai gali interpretuoti ir naudoti jvairiais informacijos
Saltiniais pagristus vaizdinius ir tiesiogiai jais remdamiesi samprotauti. Paprastai jie
Siek tiek geba dirbti su procentais, trupmenomis ir deSimtainiais skaiciais, taip pat su
proporciniais rySiais. Jy sprendimai rodo, kad jie yra atlike pagrindinius aiskinimo ir
samprotavimo veiksmus.

2LYGIS
421-482 balai

2 lygio mokiniai gali aiSkinti ir atpaZinti situacijas kontekstuose, kuriuose reikia tik
daryti tiesiogines iSvadas. Jie gali i§ vieno S$altinio iSgauti reikiamg informacija ir
naudoti vieng vaizdavimo biida. Sio lygio mokiniai gali taikyti pagrindinius algoritmus,
formules, procediras ar susitarimus, kad i$spresty uzdavinius, susijusius su sveikaisiais
skaiciais. Jie geba pazodziui interpretuoti rezultatus.

1LYGIS
358-420 balai

1 lygio mokiniai gali atsakyti j klausimus, susijusius su zinomais kontekstais, kai
pateikiama visa svarbi informacija ir klausimai yra aiskiai apibrézti. Jie geba nustatyti
informacija ir atlikti jprastas procediiras pagal tiesioginius nurodymus aiskiose
situacijose. Jie gali atlikti veiksmus, kurie beveik visada yra akivaizdis ir i§ karto seka
i$ pateikty pasitlymy.

19 lentelé

PISA 2018 matematikos sistemoje apibréztos keturios konteksto kategorijos, kurios naudojamos PISA tyrimo
parengtoms testo uzduotims klasifikuoti

Asmeninis

Asmeninio konteksto kategorijai priskiriamos problemos yra susijusios su savo, Seimos ar
bendraamziy grupés veikla. Asmeniniais kontekstais gali bati laikomi tokie kontekstai, kurie
susij¢ su maisto ruosimu, apsipirkinéjimu, Zaidimais, asmenine sveikata, asmeniniu transportu,
sportu, kelionémis, asmeniniu planavimu ir asmeniniais finansais.

Profesinés

Profesinio konteksto kategorijai priskiriamos problemos susijusios su darbo pasauliu. Prie
profesiniy problemy priskiriami klausimai gali buti susij¢ su matavimu, iSlaidy apskaiciavimu ir
statybiniy medziagy uZzsakymu, darbo uzmokesCio apskaita, kokybés kontrole, planavimu ir
(arba) inventorizacija, projektavimu ir (arba) architektiira bei su darbu susijusiy sprendimy
priémimu. Profesinis kontekstas gali buti susijes su bet kuriuo darbo jégos lygiu — nuo
nekvalifikuoto darbo iki auk$¢iausio lygio profesinio darbo, nors PISA vertinimo elementai turi
biiti prieinami penkiolikme¢iams mokiniams.

Visuomenés

Visuomenés konteksto kategorijai priskiriamos problemos yra susijusios su savo bendruomene
(vietine, nacionaline ar pasauline). Jos gali biti susijusios su balsavimo sistemomis, vieSuoju
transportu, vyriausybe, vieSgja politika, demografija, reklama, nacionaline statistika ir
ekonomika. Nors asmenys su visais §iais dalykais yra susij¢ asmeniSkai, visuomenés konteksto
kategorijoje problemos yra orientuotos i bendruomenés perspektyva.

Mokslo

Mokslo kategorijai priskiriamos problemos yra susijusios su matematikos taikymu gamtos
pasauliui ir su mokslo bei technologijy klausimais ir temomis. Konkretis kontekstai gali apimti
tokias sritis kaip orai ar klimatas, ekologija, medicina, kosmoso mokslas, genetika, matavimas ir
pats matematikos pasaulis. Moksliniam kontekstui priskiriami dalykai, kuriy visi elementai
priklauso matematikos pasauliui.

PISA vertinimo uzduotys yra suskirstytos 1 vienetus, kurie turi bendrg skatinamaja medZziaga.
Todel paprastai visi to paties vieneto elementai priklauso tai paciai konteksto kategorijai.
Pasitaiko i§im¢iy, pavyzdziui, viename elemente skatinamoji medZiaga gali biti nagrin¢jama
asmeniniu poziliriu, o kitame - visuomeniniu pozitriu. Kai elementas apima tik matematines
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konstrukcijas, nesiejant jo su kontekstiniais vieneto, kuriame jis yra, elementais, jis priskiriamas
vieneto konteksto kategorijai. Nejprastu atveju, kai vienetas apima tik matematinius konstruktus
ir néra nuorodos | jokj konteksta, nesusijusj su matematika, vienetas priskiriamas mokslinio
konteksto kategorijai. Siy konteksto kategorijy naudojimas yra pagrindas parinkti jvairiy dalyky
konteksty derinj ir uZztikrina, kad vertinimas atspindéty platy matematikos naudojimo spektrg -
nuo kasdienio asmeninio naudojimo iki mokslinio visuotiniy problemy sprendimo. Be to, svarbu,
kad i kiekvieng konteksto kategorija buty jtraukti jvairaus sunkumo vertinimo elementai.
Atsizvelgiant | tai, kad pagrindinis Siy konteksto kategorijy tikslas - sudaryti mokiniams
sunkumy sprendziant jvairias problemas, kiekviena kategorija turéty padéti reikSmingai prisidéti
prie matematinio rastingumo vertinimo. Neturéty buti taip, kad vienos konteksto kategorijos
vertinimo elementy sudétingumo lygis biity sistemingai sudétingumas yra aukstesnis arba
zemesnis nei kitos kategorijos vertinimo elementy sudétingumas.

Apklausos instrumento struktiira

2012 m., kai matematinis raStingumas buvo pagrindiné sritis, popierinis instrumentas i§ viso
buvo numatyta 270 minuciy matematikos medziagos. Medziaga buvo iSdéstyta devyniomis
klausimy grupémis, kuriy kiekvienai grupei teko 30 minuciy testavimo laiko. Elementas
klasteriai buvo iSdéstyti testy knygelése pagal rotacinj dizaing, jose taip pat buvo susijusios
medziagos.

Matematinis rastingumas 2018 m. yra antraeil¢ sritis, todél mokiniy prasoma uzpildyti maziau
klasteriy. Tagiau uzduoéiy klasteriai yra panasiai sudaryti ir rotuojami. Se$i ankstesniy cikly
matematikos klasteriai, jskaitant vieng "lengvaji" ir vieng "sunkyjj", naudojami pagal vieng i$
trijy dizainy, priklausomai nuo to, ar Salys renkasi Bendradarbiavimo problemy sprendimo
variantg, ar ne, ar testg sprendzia popieriuje. Naudojant SeSias grupes, o ne tris, kaip buvo jprasta
ankstesniuose cikluose mazesnéms sritims, gaunamas didesnis tendencijy elementy skaicius,
todél padidéja konstrukto apréptis.

Atsakymy formatai

Matematiniam rastingumui vertinti PISA 2018 naudojami trijy tipy atsakymy formatai: atviras
atsakymy variantas, uzdaras atsakymy variantas ir pasirinktas atsakymy variantas. Atviri testy
atsakymai reikalauja Siek tiek iSsamesnio raSytinio atsakymo i§ mokinio, t. y. gali biiti praSoma
parodyti veiksmus arba paaiskinti, kaip buvo gautas atsakymas. Siems klausimams spresti reikia
parengty eksperty rankiniu biidu uzkoduoti mokiniy atsakymus. Uzdari testai yra labiau
struktiirizuota aplinka, kurioje galima pateikti problemy sprendimus, o mokinio atsakyma galima
lengvai jvertinti kaip teisingg arba neteisingg. DaZnai mokiniy atsakymus } §io tipo klausimus
galima nustatyti pagal rakta ; duomeny kaupimo programing¢ jranga ir koduoti automatiSkai,
taciau kai kuriuos reikia koduoti rankiniu biidu. DaZniausiai pasitaikantys uzdari sukonstruoti
atsakymai yra pavieniai skaiCiai. Pasirinkty atsakymy klausimai reikalauja, kad mokiniai
pasirinkty vieng ar daugiau atsakymy i§ keliy atsakymy varianty. Atsakymus i Siuos klausimus
paprastai galima apdoroti automatiSkai. Apklausai sudaryti naudojama mazdaug po lygiai
kiekvieno i8 Siy atsakymy formaty priemoniy.

Matematikos bendrosios programos (2008)

Matematikos bendrosiose programose (2008) nurodoma, kad rengiant diagnostines uzduotis,
rekomenduojama laikytis tokio ziniy ir geb¢jimo santykio: 50 proc. uzduoties tasky turéty biti i8
reproduktyviojo mastymo, o kiti 50 proc. — i§ produktyviojo mastymo. Pagal sunkuma
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diagnostinés uzduotys turéty biiti rengiamos taip, kad 30 proc. uzduoties taSky mokinys galéty
surinkti sprgsdamas lengvus, 40 proc. — vidutinio sunkumo ir 30 proc. — sunkius uzdavinius.
Mokiniai pagrindin¢je mokykloje jgyja matematikos Ziniy ir geb¢jimy i$ septyniy veiklos sriciy.
Orientacinis procentais laikas, numatytas kiekvienos veiklos srities zinioms ir geb¢jimams jgyti
pagal $ig programa, paskirstomas mazdaug taip:

Veiklos
sritis
Koncentras
5-6 klasé 50 5 13 17
7-8 klase 25 20 30 10
9-10 klasé 20 30 15 17 8

Rengiant iSorinio vertinimo uzduotis, jprasta Sias veiklos sritis jungti j tokias keturias grupes:
skaiciai ir skai¢iavimai (1 veiklos sritis), algebra ir funkcijos (2 ir 3 veiklos sritys), geometrija (4
ir 5 veiklos sritys), statistika (6 ir 7 veiklos sritys). IS viso 5-10 klasése Sioms keturioms grupéms
iSmokti skirto laiko santykis yra 3 : 3 : 3 : 1. Panasaus tasky santykio turéty buti laikomasi ir
rengiant pagrindinio ugdymo mokiniy pasiekimy patikros uzduotj.

Ugdymo praktikoje jprasta mokiniy zinias ir geb&jimus matuoti (vertinti) jvairiy uzduociy
atlikimo rezultatais, t. y. uz kiekvieng teisingai i$spresta uzdavinj ar teisingai atsakyta klausima
skirti tam tikrg taSky skaiciy, o paskui juos sumuoti. Toks vertinimo biidas leidZia matyti, kokios
yra mokiniy zinios ir geb¢jimai tam tikrose matematikos srityse (pvz., jvertinti, ar mokinys moka
i8spresti kvadrating lygtj). Taciau taip vertindami prarandame labai svarbia informacija apie
turimus mokinio bendruosius geb¢jimus ir nuostatas (pvz., gal didziausia mokinio problema
atliekant uZduotis — nesugeb¢jimas suprasti tokiy uZzdaviniy salygy, kuriose pavartoti
matematiniai simboliai ar terminai, gal nesugebéjimas tinkamai aprasyti uzdavinio sprendimag, o
galbiit nesugeb¢jimas dirbti savarankiSkai ir pan.) Bendryjy gebéjimy vertinimas leidZia
pazvelgti | mokinio pasiekimus iSsamiau ir nuodugniau, todél Bendrosiose programose
pateikiami jy vertinimo aprasai trims mokiniy pasiekimy lygiams: patenkinamam, pagrindiniam
ir auksStesniajam. Kiekvienam lygiui pateikiami klasiy koncentro mokiniy ziniy, supratimo ir
gebéjimy vertinimo rodikliai. Jie naudojami nustatant mokiniy pasiekimy vertinimo kriterijus.
Patenkinamas lygis jvertinant paZymiu yra orientuotas j 4-5, pagrindinis j 68, aukstesnysis j 9—
10.
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Mokiniy matematikos pasiekimu I

20 lentelé

oZymiai 7-8 klasése: matematikos bendrosios programos (2008 m.

Zinios ir
supratimas

Atkartoja tik tam tikras Zinias, bet ziniy iSmokimo
lygis, supratimas — pavirSutiniski, néra pakankami, kad
atitikty standarta. Taiko ugdymo turinyje apibréztas
standartines procediiras tik spresdamas elementarius
arba supaprastintus uzdavinius jprastame kontekste.

Yra jgijes daug su tema susijusiy ziniy, supranta dauguma
pagrindiniy sgvoky. Taiko Zinias naujose nesudétingose
situacijose, tatiau turimos Zinios néra labai iS$samios. Gerai
taiko dauguma matematiniy procediiry, daromos klaidos yra
neesmings.

Yra iSmokes visg tema, supranta visas pagrindines
savokas, be zymesniy klaidy atlicka esmines
procediiras.

Komunikavimas

Teisingai supranta papraséiausiy uzdaviniy sglygas.
Bando perteikti (Zodziais, simboliais ar Kkitaip)
pagrindines mintis, uzdavinio sprendima, tinkamai
vartoja tik kai kuriuos tinkamus terminus ir simbolius,
taciau i$ pateikimo ryskéja, kad nepakankamai supranta
komunikavimo tiksla (daro nemazai komunikavimo
klaidy). Perteikiami atskiri, labai trumpi, be
paaiskinimy, nesusieti uzdavinio sprendimo fragmentai,
matematiné  informacija  daZniausiai perteikiama
nerisliai ir padrikai.

Teisingai supranta svarbiausias sgvokas, procediiras, apibréztas
ugdymo turinio tematikoje, ir paprasty praktinio bei
matematinio turinio uzdaviniy sglygas. Daugeliu atvejy sugeba
savais zodziais interpretuoti ir paaiskinti sgvokas, uzdaviniy
salygas ir sprendimus, daromas logines iSvadas. Teisingai ir
aiSkiai perteikia pagrindines mintis, pateikia uzdavinio
sprendimg, tinkamai vartoja terminus ir simbolius, taiau
komunikuoti triksta tikslumo, nuoseklumo, i$samumo,
rislumo, glaustumo, kartojasi, nutriiksta mintys,
nepagrindziami esminiai momentai.

Teisingai
uzdavinio

supranta jvairiais budais pateiktas
salygas ar matemating informacija,
sprendzia  jvairaus  konteksto  uzdavinius.
Dazniausiai  veiksmingai, nuosekliai, tiksliai,
aiSkiai, glaustai, sklandziai ir taisyklingai perteikia
pagrindines mintis, pateikia uzdavinio sprendima.
Tiksliai ir taisyklingus vartoja tinkamus terminus
bei simbolius.

Mokinys demonstruoja reproduktyvyji mastyma. Dalj
informacijos jis supranta neteisingai, nejzvelgia sarysiy
tarp atskiry objekty ir reiSkiniy daliy, taciau nusako

Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja produktyvyji mastyma
iprastame kontekste. [zvelgia rySius, taiko analize¢ ir sinteze,
taciau objektus ar reiskinius nagrinéja ne pagal visus budingus

Mokinys daugeliu atvejy demonstruoja kiirybiniam
mastymui  biidingus  elementus  nejprastame
kontekste. Apzvelgia budingus objekty bei reiskiniy

Matematinis pagrindines  nagringjamy objekty ar rei$kiniy | bruozus. Dirbdamas su grupe ar savarankiskai bando daryti | bruozus, nustato ne tik pagrindinius, bet ir
mastymas charakteristikas, atpazjsta zinomg konteksta. Mokytojo | logines ar teisingu sprendimu pagrjstas iSvadas. smulkesnius ~ sarySius ar jy  désningumus.

skatinamas i§ dalies pagrindzia sprendimo rezultatus Demonstruoja savarankiSkuma, minciy

bei iSvadas loginiais samprotavimais, paremia jas tik originalumg. Daro galutines, tikslias, logines ar

daliniy atvejy nagrinéjimu ir apibendrinimu. teisingu sprendimu pagrjstas iSvadas.

Atpazings  jau  zinomg  konteksta  sprendzia | Pasirenka tinkama ir teisings, tafiau ne visai racionalig | Daugeliu atvejy pasirenka veiksmingg ir racionalig

paprasciausias (elementarias, supaprastintas) | problemy sprendimo strategija, paaiskina uzdavinio sprendima, | problemos  sprendimo  strategija. =~ Tinkamai

problemas, atlieka pagrindines standartines procediiras | savo samprotavimus ir gautus rezultatus ar iSvadas. | reflektuoja, daro galutines ir tikslias iSvadas,

analogiskose situacijose. Gauna tam tikrus rezultatus ar | Standartinése situacijose sprgsdamas problema suderina kelis | paremtas teisingu problemos sprendimu, loginiais
Problemy sprendimu ‘bei samprqtavifr.lais pgremtas i$vadas, ta(“;iau al%f)ritmus ir.dainiausiai randa teisingg at.svakqu,. ji patikrinja, samprqtavimais. Randa N Fei.singe% probler.no.s.
sprendimas del sprendlme pasnalk‘anm.q.klaldq gauti _rezultatal ar tamap ne visada gauta atsakyma ar }syadq mterpr.etuOJa sprer}dlmo atsakyma ar paaiskinima, interpretuoja ji

daromos i§vados dazniausiai yra Klaidingi, nedera su | pradinés salygos kontekste. Problema lyg ir i§spresta, taciau ne | pradinés salygos kontekste.

konkreciais nagrinétais atvejais, nepagrjstos loginiais | visiSkai susiejami sprendimo etapai, dél to kartais sprendimas

samprotavimais. Gauto atsakymo ar i§vados | tarsi nutriksta ir nepateikiamas galutinis atsakymas ar

neargumentuoja ir neinterpretuoja pradinés salygos | nepadaroma galutiné iSvada.

kontekste.

Daugeliu atvejy atlieka tik tai, kas pavesta, buadingas | Supranta matematikos mokymosi svarba, jauéia atsakomybe uz | Domisi matematika, aktyviai dalyvauja mokymosi
Mokéjimas menkas pasitikéjimas savo jégomis matematikoje. | mokymosi rezultatus, stengiasi, aktyviai dalyvauja mokymosi | procese, pasitiki savo jégomis matematikoje, sitilo
mokytis Menkas ziniy pasitikrinimas. procese, tinkamai suplanuoja mokymosi laika. Teigiamai | originalias idéjas ir jy jgyvendinimo biidus. Jaucia
ir doméjimasis vertina savo ir kity daroma pazangg, vertina jgyjamas | atsakomybe uz savo ir kity daromg pazanga, noriai
matematika matematikos Zinias ir gebéjimus. padeda kitiems mokytis, vertina jgyjamas

matematikos Zinias ir geb¢jimus.
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21 lentelé

Matematikos pagrindinio ugdymo bendryjuy programu (2008) ir TIMSS 2019 matematikos palyginimas

Matematikos pagrindinio ugdymo bendrosios Vel_k_los Vel_k_los TIMSS 2019 MATEMATIKA
programos (2008) sritis sritis
Atskirti ir apibiidinti pagrindines sgvokas, objektus ir Prisiminti apibrézimus, terminologija, skai¢iy savybes, matavimo vienetus, geometrines
modelius, pateikti jy taikymo pavyzdziy, savais savybes ir zyméjima. (e.g., a x b=ab, a+a+ a=3a).
zodziais  paaiSkinti  pagrindinius  matematinius Atpazinti skaicius, iSraiskas, kiekius ir figliras. Atpazinti matematiskai lygiavercius vienetus
teiginius. Atlikti standartines procediras ir taikyti (pvz., lygiavertes pazjstamas trupmenas, deSimtasias dalis ir procentus; skirtingas paprasty
paprasciausius standartinius algoritmus. Zinios ir | Zinios geometriniy figiiry padétis).
supratimas | (knowing) Klasifikuoti skaicius, iSraiSkas, kiekius ir figliras pagal bendras savybes.
Atlikti algoritmines procediiras su +, —, X, + arba jy derinius su sveikaisiais skaiciais,
trupmenomis, deSimtainiais ir sveikaisiais skaiiais. Atlikti nesudétingas algebrines
procediiras.
Surinkite informacija i§ grafiky, lenteliy, teksty ar kity Saltiniy.
Naudoti matavimo prietaisus ir pasirinkti tinkamus matavimo vienetus.
Perskaityti arba isklausyti ir suprasti bei interpretuoti Nustatyti veiksmingas ir (arba) tinkamas operacijas, strategijas ir priemones problemoms,
paprasta matematinj teksta ar uzdavinio salyga, o kuriy sprendimo buidai yra jprasti, spresti.
sprendima, taisykle ar paprasciausig jrodyma. Isitraukti Matema_ltmls_ Taikymas Pavaizduoti duomenis lentelése ar grafikuose; sudaryti lygtis, nelygybes, geometrines figliras
i diskusija, dalytis savo idéjomis apie galimus komunikavi (applying) ar diagramas, kuriomis modeliuojamos probleminés situacijos; sukurti lygiavercius tam tikro
uzZduoties  atlikimo budus. Pateikti uzdaviniy mas matematinio darinio ar rySio pavyzdzius.
sprendimus, jrodymy idéjas, argumentus, iSvadas taip, Taikyti strategijas ir operacijas sprendziant uzdavinius, susijusius su zinomomis
kad kiti galéty jas suprasti ir jvertinti. matematinémis sgvokomis ir procediiromis.
Klasifikuoti matematinius objektus pagal nurodyta Apibrézti, aprasyti arba naudoti rysius tarp skaiciy, iSraisky, kiekiy ir formuliy.
pozymj. I8 keliy atvejy nurodyti, kuris yra bendresnis. Susieti skirtingus Ziniy elementus, susijusias reprezentacijas ir procediiras problemoms
Pasitikrinti ir iStaisyti savo darba atsizvelgiant | o spresti.
iSsakytas pastabas ar pagal teisingo darbo pavyzdj. I8 Matematinis Argumenta Ivertinti alternatyvias problemy sprendimo strategijas ir sprendimus.
keliy iSnagrinéty pavyzdziy padaryti i$vadas, jas mastymas | Vimas Daryti pagrjstas i§vadas remiantis informacija ir jrodymais.
pagristi remiantis logine argumentacija. Pritaikyti Pateikti teiginius, kuriuose santykiai buty iSreiksti bendresniais ir placiau taikomais terminais.
apibrézima, taisykle ar teorema (teiginj) konkreciu ir Pateikti matematinius argumentus, kurie patvirtina strategija ar sprendima.
(ar) bendruoju atveju.
Pasitilyti bent dvi alternatyvas ir pasirinkti vieng iS jy.
Siekti tikslo, kai yra kliti¢iy arba ribojanciy salygy.
Pasinaudoti  Ziniomis  paprasCiausiai  hipotezei Probl_emq
formuluoti ir patikrinti. Anks€iau jgytas Zzinias ir sprendimas
gebéjimus susieti su naujai jgytomis ziniomis ir
gebéjimais.
Planuoti keliy artimiausiy ménesiy veikla siekiant jgyti MO;gLf;ltalz

naujy ziniy. Sistemingai pasitikrinti, ar jgytos zinios

matematikos ir
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teisingai matematikos  Zinias
praktiskai.

Ivairiuose informacijos Saltinivose rasti reikiamos
informacijos apie matematikos laiméjimus, ja kritiskai
vertinti, apibendrinti ir Kkitiems pateikti. Vertinti
igyjamas matematikos zinias ir geb¢jimus, jzvelgti jy

pritaikomuma, reikalinguma, naudinguma

suprastos. Taikyti

doméjimasis
matematika:

12.1.
Mokéjimas
mokytis
matematikos.
12.2.
Doméjimasis
matematika.

22 lentelé

Matematikos pagrindinio ugdymo bendrosios programos (2008) ir TIMSS 2019 matematika:

mokiniy gebéjimy raida ir veiklos sritys — palyginamoji analizé

Matematikos pagrindinio ugdymo bendrosios programos
(2008)

Veiklos sritis

Veiklos sritis

TIMSS 2019 MATEMATIKA

1.1. Atpazinti ir naudoti natiiraliuosius, trupmeninius,
neigiamuosius skaiGius. Paprastais atvejais palyginti bet
kokius du skaicius. Taikyti apytikslio skai€¢iavimo ir skaiciy
apvalinimo taisykles paprastiems uzdaviniams spresti.

1.2. Atlikti aritmetinius veiksmus su sveikaisiais ir
trupmeniniais skaiiais. Pasirinkti tinkamg veiksma ir
skai¢iavimo bilidg paprastiems jvairaus turinio uzdaviniams
spresti.  Numatyti ir jvertinti skaiiavimo rezultatus,
pasitikrinti juos skai¢iuotuvu ar atvirkstiniais veiksmais.

1.3. Spresti paprasciausius uzdavinius, kuriuose reikia taikyti
zinias apie skaiCiaus kélimag sveikuoju laipsniu ir Saknies
traukimg.

1.4. Paprastais atvejais taikyti dalumo poZymius, savokas:
priesingas, atvirkstinis, lyginis (nelyginis), modulis, dviejy
skaiCiy (didziausias) bendrasis daliklis ar (maziausias)
bendrasis kartotinis, skai¢iaus dalis, procentas.

1. Skaiciai ir skaifiavimai:

1.1. Skaiciy skaitymas,
raSymas, palyginimas,
apvalinimas.

1.2. Aritmetiniai veiksmai su
skaiCiais.

1.3. Kélimas laipsniu ir Saknies
traukimas.

1.4. SkaiCiy teorijos
vartojimas.

savoky

Skaicius (Number)
1.1.  Sveikigji
(Integer).

1.2. Trupmenos ir
deSimtainés trupmenos
(Fractions and Decimals).
1.3. Santykis, proporcija ir
procentai (Ratio,
Proportion, and Percent).

skaiciai

1.1. Parodyti, kad supranta skai¢iy savybes ir veiksmus; rasti ir
naudoti daugiklius ir veiksnius, atpaZinti pirminius skaiéius,
ivertinti sveikyjy skaiCiy teigiamasias galias, jvertinti tobulyjy
kvadraty kvadratines Saknis iki 144, ir spresti uzdavinius, susijusius
su sveikyjy skaiéiy kvadratinémis Saknimis.

ApskaiCiuoti ir spresti uzdavinius su teigiamais ir neigiamais
skaiciais, jskaitant judéjimg skaiéiy eilutéje arba jvairiais modeliais
(pvz., nuostoliais ir prieaugiu, termometrais).

1.2. Naudojantis jvairiais modeliais ir atvaizdais, palyginti ir
sutvarkyti trupmenas bei deSimtaines trupmenas, ir nustatyti
lygiavertes trupmenas ir deSimtaines trupmenas.

Skaiciuoti su trupmenomis ir deSimtainémis trupmenomis, jskaitant
ir tas, kurios nustatytos probleminése situacijose.

1.3. Nustatyti ir rasti lygiaveréius santykius; modeliuoti tam tikrg
situacija naudojant santykj; padalyti kiekj pagal tam tikrg santykj.
Spresti uzdavinius, susijusius su proporcijomis ar procentais,
iskaitant procenty ir trupmeny ar deSimtainiy skaiciy keitima.

2.1. Skai¢iuotuvu ir be jo apskai¢iuoti nesudétingy skaitiniy
reiskiniy reikSmes, sveikyjy reiskiniy skaitines reikSmes ir
jvairiy dydziy reikSmes pagal nurodyta formule. Rasti
kintamyjy reik§mes, su kuriomis reiskinys jgyja tam tikras
reik§mes ar jy nejgyja.

2.2. I§ paprasto uzdavinio salygos sudaryti vienanarj ar
daugianarj, pertvarkoma j pavidala ax + b arba ax2 (sglygoje
kintamasis gali biti nenurodytas).

2.3. Pertvarkant paprastus skaitinius ir raidinius reiSkinius,
taikyti sudéties ir daugybos perstatomumo ir jungiamumo
désnius. Atskliausti reiSkinius ir (ar) ar sutraukti juose
esanCius panaSiuosius narius. PaprasCiausiais atvejais
skaidyti daugianarius daugikliais. Suprastinti reiSkinius, kai

2. ReiSkiniai, lygtys,
nelygybés, sistemos:

2.1. Kintamyjy ir reiskiniy
reik§miy radimas.

2.2. Situacijy aprasymas
reiskiniais.

2.3. Tapatis reiskiniy
pertvarkai.

2.4. Situacijy modeliavimas
lygtimis ir lyg€iy sprendimas.
2.5. Situacijy modeliavimas
nelygybémis ir nelygybiy
sprendimas.

Algebra

1.1. ISraiskos, veiksmai ir
lygtys.

1.2. Rysiai ir funkcijos.

1.1. Rasti israiskos arba formulés reik8me, jei pateiktos kintamyjy
reikSmes.

Supaprastinti algebrines israiSkas, apimancias sumas, sandaugas ir
galias; palyginti iSraiSkas ir nustatyti, ar jos yra lygiavertés.
Uzrasyti iSraikas, lygtis ar nelygybes probleminéms situacijoms
iSreiksti.

Spresti tiesines lygtis, tiesines nelygybes ir vienalytes tiesines
lygtis dviem kintamaisiais, jskaitant tas, kurios modeliuoja realaus
gyvenimo situacijas.

1.2. Interpretuoti, sieti ir kurti tiesiniy funkcijy atvaizdus lentelése,
grafikuose ar Zodziais; nustatyti tiesiniy funkcijy savybes, jskaitant
nuolydj ir sankirtas.

Interpretuoti, susieti ir kurti paprasty netiesiniy funkcijy (pvz.,
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taikomos veiksmy su laipsniais, kuriy rodiklis sveikasis, ir
veiksmy su kvadratinémis Saknimis savybés.

2.4. Spresti pirmojo laipsnio lygtis, lygtis pavidalo A(x):
B(x) = 0, kur A(x), B(x) —pirmojo laipsnio dvinariai, bei
lygtis, kurios gali biiti suvedamos j i pavidalg.

Spresti lygti pavidalo ax2 = b, kur ir (a, b > 0).
Paprasciausiais atvejais modeliuoti Siomis lygtimis uzdavinio
salygoje nurodytas situacijas.

2.5. Sudaryti ir spresti  paprastgsias
nelygybes su vienu nezinomuoju.

pirmojo laipsnio

2.6. Situacijy modeliavimas
sistemomis ir sistemy
sprendimas.

3.1. Naudotis dviejy dydziy priklausomybes nusakanciomis
lentelémis, grafikais ir formulémis, sprendZiant paprastus
praktinio ir matematinio turinio uzdavinius.

3.2. Remtis tiesioginio ar atvirkstinio proporcingumo
modeliais ir savybémis, proporcijos savybe aiSkinant
paprasty jvairaus turinio uzdaviniy sprendimus.

3.3. Pavaizduoti koordina¢iy sistemoje figiiras, nubrézti
figlirai simetriSka figlirg tasko ir tiesés atzvilgiu, nustatyti
figliry padétj koordinaciy sistemoje skaiciy poromis.

3. Sarysiai ir funkcijos:

3.1.  Lenteliy, grafiky ir
formuliy supratimas ir
naudojimas.

3.2. Funkcijy modeliy ir
savybiy taikymas.

3.3. Koordinac¢iy metodo
taikymas geometrinéms
figliroms apibudinti ir jy
savybéms tirti.

3.4. Lygciy, nelygybiy ir jy
sistemy sprendimas grafiniu
biidu.

3.5. Grafiky transformavimas.

kvadratinés) atvaizdus lentelése, grafikuose ar ZodZiais;
apibendrinti désningus sekos rySius naudojant skaicius, zodzius ar
algebrines iSraiskas.

4.1. Atpazinti, pavaizduoti, apibiidinti paprasciausias
geometrines figliras (jy elementus). Klasifikuoti kampus,
trikampius ir keturkampius. Taikyti gretutiniy ir kryzminiy
kampy savybes paprastiems, o lygiagreciyjy tiesiy savybes
paprasCiausiems uzdaviniams spresti. Taikyti Zinias apie
trikampj, keturkampius ir apskritima, paprasc¢iausiems ir
paprastiems uzdaviniams spresti, paprastiems teiginiams
pagristi ar paneigti.

4.2. Parodyti ir paprastais atvejais apskaiciuoti Kubo,
staciakampio gretasienio, staciosios prizmés, taisyklingos
piramidés, ritinio, kugio, rutulio elementus. Mokytojui
padedant pagaminti staciosios trikampés ar (ir) keturkampés
prizmeés, taisyklingos piramidés, ritinio modelius.

4.3. Taikyti lygumo, aSinés ir centrinés simetrijos sgvokas
atlieckant praktinius darbus ir sprendziant paprasciausius
uzdavinius.

4. Geometrija:

4.1. PloksStumos figiiry
paZinimas ir jy savybiy
taikymas.

4.2. Erdvés figliry pazinimas
ir jy elementy radimas.

4.3. Lygumo, panaSumo,
simetrijy ir trigonometriniy
sarysiy taikymas.

5.1. Liniuote iSmatuoti atkarpos ilgj, matlankiu — kampo
diduma. Naudojant matlankj, liniuote, kampainj ir skriestuvg
nubrézti tiesei statmengq ir lygiagreciq su ja tieses; trikampyj,
lygy duotajam; lygiagretainj,o naudodamiesi skriestuvu,
liniuote ir kampainiu - #rikampio pusiaukamping,
pusiaukrasSting _ir _auksStine. Nesudétingais _atvejais be

5. Matai ir matavimai:
5.1. Objekty parametry
matavimas ir
braizymas.

5.2. Uzdaviniy, kuriuose
reikia atlikti veiksmus su

objekty

Geometrija
Geometrinés
matavimai

figliros

ir

1.1. Nustatyti ir nubrézti kampy ir tiesiy pory tipus ir naudotis
kampy rySiais. tiesése ir geometrinése figlirose sprendziant
uzdavinius, jskaitant tuos, kurie susij¢ su maty kampy ir tiesiy
atkarpy matus; spresti uzdavinius, susijusius su taSkais Dekarto
plokstumoje.

1.2. Atpazinti dvimates figiiras ir naudotis jy geometrinémis
savybémis sprendziant uzdavinius, jskaitant uzdavinius, susijusius
su perimetru, apskritimu, plotu ir Pitagoro teorema.

1.3. Atpazinti ir nubraizyti geometriniy transformacijy vaizdus
plokStumoje; atpazinti gretutinius ir panaSius trikampius bei
staiakampius ir spresti susijusius uzdavinius.

1.4. Atpazinti trimates figliras ir naudotis jy geometrinémis
savybémis sprendziant uzdavinius, jskaitant uzdavinius, susijusius
su pavirSiumi ir tiiriu; susieti trimates figliras su jy dvimaciais
atvaizdais.
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matavimo jrankiy jvertinti artimiausios aplinkos objekty ar
daikty parametrus (ilgj, plota, tarj, kampo diduma).

5.2. Spresti paprastus uzdavinius, kuriuose reikia naudoti
jvairiy matavimy rezultatus, uzZraSytus standartine ir
nestandartine israiska, taip pat naudotis kalendoriumi,
tvarkaras€iais ir jvairiy valiuty kursy lentelémis. Taikyti kelio
formule  prasCiausioms  praktinéms  uzduotims  bei
problemoms spresti.

5.3. ApskaiCiuoti (tiksliai arba nurodytu tikslumu) trikampio,
keturkampio, skritulio bei §iy figiry junginiy perimetra;
kvadrato, sta¢iakampio, lygiagretainio, rombo, trapecijos,
trikampio, skritulio (skritulio iSpjovos) ir jy junginiy plota;
kubo, staciakampio gretasienio, ritinio, staciosios prizmés
tarj ir pavirSiaus plota. Taikyti trikampio, keturkampio
kampy suma paprastiems uzdaviniams spresti.

5.4. Taikyti mastelj, santykj paprastiems ilgio ir ploto radimo
uzdaviniams  spregsti.  Nurodytu masteliu  pavaizduoti
paprastas figliras.

matiniais skaiCiais, sprendimas.

5.3. Perimetro, ploto, tiirio,
kampy sumos formuliy
taikymas.

5.4. Mastelio taikymas.

6.1. Pasililytuose informacijos Saltiniuose rasti statistinés
informacijos, kuri leisty rasti atsakymg j iSkelta klausima.
Rinkti duomenis pagal viena pozymj ir juos uzrasyti dazniy
lenteléje.

6.2. Skaityti informacija, pateiktg jvairiomis diagramomis ar
lentelémis, paprasCiausiais atvejais pavaizduoti surinktus ir
(arba) pateiktus duomenis tinkamo tipo diagrama skaic¢iuokle
(pvz., ,,Microsoft Excel) ar (ir) be jos.

6.3. Skai¢iuokle (pvz., ,,Microsoft Excel®) ar (ir) be jos rasti
imties vidurkj, mediana, moda, vertinti ir interpretuoti
duomenis, daryti iSvadas, paremtas duomeny analize.

6. Statistika:

6.1. Duomeny rinkimas ir
tvarkymas.

6.2. Duomeny vaizdavimas

ir diagramy bei lenteliy
skaitymas.

6.3. Duomeny interpretavimas,
vertinimas ir i§vady darymas.

7.1. Sprendziant papras¢iausius uzdavinius, sudaryti keliy elementy
rinkinius, kai poros elementai imami i$ jvairiy arba i$ vienos aibés.
Tiesiogiai apskai¢iuoti rinkiniy varianty skai¢iy, kai elementy tvarka
rinkinyje yra svarbi ir (arba) nesvarbi. Taikant daugybos taisykle,
apskaiciuoti rinkiniy varianty skaiciy, kai elementy tvarka rinkinyje
yra svarbi.

7.2. PaprasCiausiais atvejais uzraSyti bandymo baigCiy aibe, rasti
ivykiui  palankiy baigCiy skaiCiy. Atliekant paprascCiausia
eksperimenta, apskai¢iuoti bandymo baigties (jvykio) santykinj daznj
ir juo remiantis daryti paprasCiausias iSvadas apie baigties
tikétinuma.

7. Tikimybiy teorija:

7.1. Rinkiniy varianty
skaiciaus radimas.

7.2. Klasikinio ir statistinio
tikimybés apibrézimy
taikymas.

Duomenys ir tikimybé

1.1. Duomenys
1.2. Tikimybé

1.1. Skaityti ir interpretuoti duomenis i§ vieno ar daugiau Saltiniy
sprendziant problemas (pvz., interpoliuoti ir ekstrapoliuoti, lyginti,
daryti iSvadas).

Nustatyti tinkamas duomeny rinkimo procediiras; tvarkyti ir
pateikti duomenis, kad bty lengviau atsakyti | klausimus.
Apskaiciuoti, naudoti ar interpretuoti statistinius duomenis (t. y.
vidurkj, mediang, moda, intervalg), apibendrinancius duomeny
pasiskirstyma; atpazinti sklaidos ir i$skir¢iy poveikj.

1.2. Paprastiems ir sudétiniams jvykiams: a) nustatyti teoring
tikimybeg (remiantis vienodai tikétinais rezultatais, pvz., teisingo
kauliuko metimas) arba b) jvertinti empiring tikimybe (remiantis
eksperimentiniais rezultatais).
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2.2.3. Vadovéliy ekspertinis vertinimas (matematika)

Zemiau pateikti 8 kl. vadovéliy ekspertinio rezultatai pagal atskirus déstomus dalykus:
matematika, chemijg, biologija, fizikg ir geografija. Pagal Siame skyrelyje jau pateikta
analizavimo ir interpretacijos pavyzdj skaitytojas, suinteresuoti ugdymo turinio vystytojai
gali vadovéliy ekspertinio vertinimo suvestines lenteles nagrinéti savarankiskai.
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23 lentelé

Matematikos vadovélio turinio (mokomosios medziagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius parametrus; reik§més atidétos santykiniais daZniais, kai
visuma yra lygi vienetui. Neksperty=7. Matematikos vadovélis ,,Matematika Tau + 8

ZINOJIMO LYGIAI PAGAL B. BLOOM

Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai

Neéra visai Paviepigi Pasikartqjgntys Nuola}t, sistfemingai 15 viso
atvejai atvejai pasikartojantys
Kiiryba 0,29 0,00 0,00 1,00
Vertinimas 0,29 0,00 0,00 1,00
Analizavimas 0,00 0,43 0,00 1,00
Taikymas 0,00 0,14 0,14 0,71 1,00
Supratimas 0,00 0,00 0,71 0,29 1,00
Atgaminimas / atpaZinimas 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00
Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
KULTUROS IR / ARBA UGDYMO TURINIO KOMPONENTAS Neéra visai Pavieniai Pasikartojantys Nuolat, sistemingai 1% viso
atvejai atvejai pasikartojantys
1. Zinios / Zinojimas 0,00 0,29 0,14 0,57 1,00
I1. Praktiniy jgiidZiy ir gebéjimy ugdymas 0,00 0,29 0,00 1,00
II1. Kiiryba: gebéjimy spresti naujo tipo problemas ugdymas 0,14 0,00 1,00
IV. Emocinio vertybinio santykio su tikrove ugdymas, moraliniy nuostaty ir 0.00 0.00 1,00
pasauléziiiros formavimas ' '
. Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
»ZINOJIMO GYLIO“ LYGIAI (DOK - DEPTH OF KNOWLEDGE) . . . . .
Néra visai Pawe_m_au Pa3|kartc_)Je_mtys Nuola}t, SIStgmlngal 1% viso
atvejai atvejai pasikartojantys
DOK 1 Igytos Zinios 0,00 0,00 0,00
DOK 2 Ziniy taikymas 0,00 0,14 0,00 1,00
DOK 3 Analizé 0,00 0,00 0,14 1,00
DOK 4 ISpléstinis mastymas 0,29 0,00 0,00 1,00
MOKYMOSI MEDZIAGOS, ORIENTUOTIS [ SKIRTINGO PASIEKIMU LYGIO Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
MOKINIUS, RAISKA VADOVELIO TURINYJE IR UZDUOTYSE Nera visai Pavie'ni'ai Pasikart(_)jz_intys Nuolqt, sistgmingai 1% viso
atvejai atvejai pasikartojantys
Labai pajégus mokiniai, potencialiis ,,olimpiadininkai* 0,29 0,00 0,00 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis auks¢iau vidurio 0,00 0,14 0,00 1,00
MoKiniai, kuriy Ziniy lygis yra ties viduriu 0,00 0,00 0,14 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra Zemiau vidurio 0,00 0,00 0,29 0,71 1,00
Silpniausi mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra gerokai Zemiau vidurio, balansuoja ties 0,00 043 0.29 0,28 1,00

slenkstiniu lygiu
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24 lentelé
Matematikos vadovélio ,,Matematika Tau + 8 pozityviis vertinimai, autenitiSki mokytoju pasisakymai

e Vadovelis turi aiSkiag struktiirg. Nauja tema dazniausiai pateikiama iliustruojant pavyzdziais. Atverstinio antrame puslapyje pateikiami analogiski pratimai, reikalaujantys
pakartoti veiksmus ir procediiras. Apibendrinimo skyrelyje pateikiama viena strukttruota taikymo uzduotis.

e Uzduotys, skirtos praktiniams jgiidziams ir gebéjimams lavinti, spresti naujo tipo problemas, pateiktos vadovélio apibendrinamajame atverstinyje. Uzduotys integruotos su
fizika, daile, istorija, praktinio turinio, reikalaujancios taikyti matematikos zinias. Tokios tipo uzduotys dazniausiai pasitaiko mokantis geometrijos (plok$tumos ir erdvés), taip pat
sprendziant tekstinius judéjimo, darbo, proporcingumo uzdavinius.

25 lentelé
Matematikos vadovélio ,,Matematika Tau + 8 kritiSki vertinimai, autentiSki mokytoju pasisakymai

Sudétingesnj iSmokimo gylj ir lygj reprezentuojancios medziagos stoka:
e Kalbant apie konkreciai $i vadovélj, mano nuomone, jis ir yra biitent Zemutinio slenksc¢io, nes paremtas tiesioginiu teoremy, taisykliy taikymu, kai mokiniui lieka tik i
formule jstatyti reikSmes. Lygtys yra tos pacios struktiiros, tik pakeisti skaiciai, taip mokiniai iSmoksta tik pakartoti prie§ tai buvusius veiksmus, o ne ieskoti naujo kelio, lavinti
mastyma.
e  Matematika Tau plius 8 klasei vadovélio uzdaviniy lygis yra Zemas, su uzdavinynu dirba mokiniai, kurie yra imliis matematikai, tac¢iau olimpiadininkams tinkamy uzdaviniy
néra nei vadovélyje, nei uzdavinyne.
e  Mano nuomone, kad Matematika Tau+8 vadovélis skirtas mokiniams, kuriy ziniy lygis yra vidutinis. Vadovélj naudoju kaip priemone susipazinti su teorine medziaga,
mokiniai naudoja nagrinédami uzduociy pavyzdzius, kartodami ir apibendrindami iSeita skyriy, sistemindami zinias (skyriai — apibendriname, sprendziame ir pasitikriname).
Dauguma uzduociy rutininés ir nejtraukiancios, praktinio taikymo uzdaviniy kontekstas néra artimas $iy dieny mokiniui. Retai pasitaiko probleminiy uzdaviniy, lavinanc¢iy kritinj
mastyma, skirty mokiniams, kuriy ziniy lygis auks¢iau vidutinio ir ,,olimpiadininkams*.
e  Didzioji dalis uzdaviniy yra tiesiog ziniy tikrinimas, bet ne i§pléstinio mastymo ar analizés.
e  Turime sgvokas, taisykles, nediferencijuotg taikyma, bet néra instrumenty analizei, triiksta uzdaviniy gilesniam suvokimui.
. Siek tiek sunkesniy uzduoéiy randama atverstinyje ,,Sprendziame®. Ta¢iau, jy sudétingumas apsiriboja skaiGiavimais su Siek tiek nepatogesniais skai¢iais (deSimtainés ir
paprastosios trupmenos) atliekant tuos pacius rutininius veiksmus.
e  Vadovélio uzdaviniai labai lengvi, tad dirbame daugiau su Matematika Tau plius uzdavinynu.
Pasiekimy lygiy (iSmokimo gylio) iSgryninimo ir diferenciaivimo stoka
e Neéra aiskiai ir bendrai vadovélyje pateikty pasiekimy lygiy, lygiams iSskaidyty uzdaviniy. Mokiniy gebéjimus ir lygius vertiname vadovaujantis Bendrosiomis ugdymo
programomis.
e Triksta diferencijavimo, uzduoc€iy priskyrimo atitinkamam mokiniy Ziniy lygiui.
Vertybinio, pilietinio, ekologinio ugdymo situacijy stoka vadovélio medziagoje

e Nenagring¢jamos globaliosios problemos. Néra uzduociy spresti naujo tipo problemas, tekstinés salygos neapima ekologiniy, pilietiSkumo, vertybiy ir pan. ugdymo.
Kitos problemos

e Vadovélyje nauja medziaga pateikiama, pavyzdziai ai$kiis ir suprantami, taciau uzduotys néra diferencijuojamos. Mazai uzduociy analizavimui. Puikiai primenamos

taisykleés ir pavyzdziai prie uzduoCiy. Truksta uzdaviniy sprendimo uzraS§ymo pavyzdziy. Skyriaus pabaigoje prie skyrelio ,,Pasitikriname* galéty buti ir teoriniy Ziniy
patikrinimo testas — klausimynas.
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2.2.4. PISA 2018 ir TMSS 2019 teoriniy modeliy, mokiniy pasiekimy ir ugdymo turinio
dokumenty sasajos

Diskursas apie matematikos prigimtj ilga laika buvo pagrindinis matematinio ugdymo
klausimas. Viena vertus, matematikg galima laikyti ziniy visuma, kita vertus, galima sakyti,
kad matematika yra procesas, apimantis mokinio veikla mokantis matematikos ir sprendziant
problemas. Tiek IEA TIMSS, tiek OECD PISA mokinio pasieckimy koncepcijose mokykliné
matematika matoma ir kaip matematikos Ziniy visuma, ir kaip procesas, tafiau Siems
elementams suteikiamos kiek skirtingos reikSmeés, jie remiasi skirtingomis prielaidomis.

PISA testo turinio iSeities taskas yra asmeniniam gyvenimui ir darbo rinkai reikalingos
matematinés kompetencijos, o TIMSS mokiniy pasiekimy teste démesys sutelkiamas |
mokyklinio ugdymo turinj, apibrézta mokomaisiais dalykais. PISA koncepcijoje esminé yra
matematinio rastingumo sgvoka, kuri iSreiSkia asmens pasirengimg naudoti matematikos
zinias uz mokyklos riby, testuojamy gebéjimy turinj lemia ne mokyklinés matematikos logika,
0 kasdienio pasaulio problemy, kurioms spresti reikalinga matematika, turinys. Matematiniai
gebéjimai atsikleidzia per matematiniy situacijy formulavimg, matematiniy sgvoky, fakty,
procediiry ir samprotavimy naudojimg, matematikos rezultaty interpretavima, taikyma ir
vertinimg sprendziant realias problemas. Matematinio ugdymo pasiekimai TIMSS
koncepcijoje suprantami kaip konkreti mokyklinés matematikos turinio sritis ir kognityviniai
gebéjimai (matematikos Zinios, matematikos taikymas, matematinis samprotavimas). TIMSS
testo uzduotys trumpesnés, konkretesnés nei PISA, jose maziau teksto (todél jy rezultatai
maziau salygoti skaitymo geb¢jimy), uzduotyse mazesnis informacijos kiekis, jos maZiau
kompleksinés ir integratyvios.

TIMSS 2019 matematikos testo pagrindime daugmaz vienodai akcentuojamos abi
vertinamosios sritys — tieck matematikos teorija (,turinio dimensija“), tiek procesai
(,,kognityviné dimensija®). Matematikos turinio dimensija, pristatoma remiantis istoriSkai
susiformavusiomis matematikos turinio kryptimis, kuriomis jprastai apibréZiama mokykliné
programa — Skaiciai, Algebra, Geometrija, Duomenys ir tikimybés (8 kl.) Kiekvienos krypties
turinys yra detalizuojamas, suteikiant geras galimybes lyginti TIMSS testo turinj ir Salies
matematikos programos turinj.

Esminis OECD PISA matematikos testo konceptas yra matematinis rastingumas. Matematinis
raStingumas yra apibréziamas kaip ,,asmens gebéjimas formuluoti, taikyti ir interpretuoti
matematika jvairiomis aplinkybémis. Jis apima matematinj samprotavimg ir matematiniy
savoky, procediry, fakty ir priemoniy naudojima reiSkiniams apraSyti, paaiSkinti ir
prognozuoti.“ Tokia matematinio rastingumo samprata salygoja tai, kad OECD PISA
prioritetas teikiamas ne matematikos turiniui, o procesams. Mokyklinés matematikos turinio,
kaip testo turinio pagrindo tarsi atsisakoma, iSeities taskas — matematikos taikymo

Cv v —

VW —

jveikti. ,,Daznai situacija gali buti sprendziama jvairiais budais, remiantis skirtingomis
matematinémis sgvokomis,<..> reikia kiirybiSkai mastyti jZvelgti matematikos taikymo
galimybes, matematiSkai formuluoti®. Matematinio raStingumo testo turinio pagrindu tampa
ontogenetiné prielaida: testas grindziamas ,,matematinio turinio ziniy organizacine strukttra®,
atspindincia placias matematiniy uzdaviniy klases paskatinusias kurti konkrecias matematines
sgvokas ir proceduras.
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Matematinis turinys OECD PISA jvardijamas kaip ,pagrindinés matematikos idéjos‘:
Kiekybe¢, Netikrumas (uncertainty) ir duomenys, Kitimas ir sarysiai, erdvé ir forma. Taciau
testo turinio apraSyme konstatuojama, kad Sios matematinés idéjos i§ esmés atitinka
mokyklin¢je matematikoje tradiciSkai iSskiriamas matematikos sritis. Tokiu budu galime
teigti, kad OECD PISA mokiniy matematinio rastingumo testavime taikomi baziniai
matematikos turinio konceptai i§ esmés atitinka TIMSS apraSyme jvardintg mokomuyjy
matematikos dalyky turinj (Skai¢ius, Duomenys ir tikimybés, Algebra, Geometrija).

Keliamas klausimas, kaip TIMSS ir PISA matematikos pasiekimy sampratos kontekste

matomas atnaujinty matematikos bendryjy programy turinys (ziaréta MATEMATIKOS
BENDROSIOS PROGRAMOS PROJEKTAS, 2022_06_03 variantas)

Matematinio ugdymo tikslas

Matematikos Bendryjy programy projekte (toliau MBP) matematinio ugdymo tikslas yra
pristatomas kaip matematinis ir statistinis rastingumas, tokiu biidu matant matematikg ir
statistikg kaip du santykinai savarankiskus ugdymo turinio elementus. Taéiau nei OECD
PISA, nei TIMSS testy pagrindime ,statistikos* terminas lygia greta su ,,matematikos*
terminu néra naudojamas. OECD PISA matematinio raStingumo apibréZime statistinis
raStingumas neiSskiriamas.

Matematinio rastingumo konceptas MBP néra detaliau apibréztas (galima tik numanyti, kad
matematinio rastingumo turinys skirtingose ugdymo pakopose atsiskleidzia uzdaviniy
formuluotése, taciau reikia pabrézti, kad ideologinio nuoseklumo pasigendama: MBP
bendryjy nuostaty dalyje matematinio ir statistinio rastingumo savoka net nepaminéta, ir
apskritai $i sgvoka dokumente minima tik vieng kartg (apibréziant ugdymo tikslg). Pateiktame
apibrézime patikslinama, kad raStingumas yra kazkas (kas?), kas ,jgalina matematiskai
samprotauti ir taikyti jgytas kompetencijas jvairiy realiy, aktualiy ir mokiniams suprantamy
problemy sprendimui®. Tiesiogiai interpretuojant pateiktg tikslo formuluote galima suprasti,
kad nei matematinis samprotavimas, nei kompetencijy taikymas néra matematinis
raStingumas. Rastingumas yra kazkas, kas jgalina... Jei PISA apibréZime matematikos
samprotavimas ir matematikos taikymai yra pristatomi kaip matematinio rastingumo turinys
(ka apima), tai BMP apibrézime rastingumas yra pristatomas per jo funkcija: kazkas, kas
jgalina samprotauti ir kompetencijas taikyti.

PISA pateiktame matematinio raStingumo apibréZime matematinis samprotavimas yra
priemoné matematinei problemai formuluoti analizuoti ir aiSkinti, MBP apibréZime galima
1zvelgti tam tikrag dualumg: matematinis samprotavimas c¢ia tarsi atstovauja ,,grynosios®
matematikos 1idéja ir realizuotas daugiausia pasiekimy srityje ,,Gilus supratimas ir
argumentavimas‘.

Taigi, nepaisant to, kad matematinio ugdymo tikslas MBP formuluojamas kaip matematinis
raStingumas, jam suteikiama kiek kitokia prasmé nei PISA apibréztuose matematinio ugdymo
pasiekimuose, | $ig samprata kontekstualiai jtraukiant ,,grynosios matematikos idéja* ir tuo
priartéjant prie TIMSS matematikos pasiekimy sampratos.

Tolesniuose MBP variantuose norétysi matyti aiSkesne, labiau iSgrynintg, iSsamiau apibréztg
matematinio rastingumo sampratg. Jei taikoma UNESCO rastingumo koncepcija, kyla
abejoniy, ar matematikos turinys vidurinio ugdymo pakopoje atitinka rastingumo apibréztj.
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Matematikos turinio dimensija

MBP isskiriamos i§ esmés tos pacios bendrosios tradicinés matematikos turinio sritys kaip ir
TIMSS, tik TIMSS tema ,,Algebra“ apima ir funkcijos sgvoka, o MBP §i sritis jvardinta kaip
»Modeliai ir sarysiai“. D¢l ,,Modelio®“ koncepto priskyrimo vienai temai bty galima
diskutuoti, nes jis iSreiSkia fundamentaliag matematikos epistemologijos prieigg, juolab, kad §i
sgvoka programos tekste labai dazna ir aprasant kitas temas. Taip pat MBP be Geometrijos
(kaip tai yra TIMSS), yra isskirta ir matavimy sritis. OECD PISA mokiniy pasiekimy aprase
mokyklinés matematikos turinys yra pristatomas kaip ,,didZiosios matematinés idéjos* —
keturios turinio kategorijos: Kiekybé, Kitimas ir sarySiai, Erdvé ir forma, Netikrumas ir
duomenys. Sios kategorijos iliustruojamos mokyklinés matematikos turinio temomis (temas

tik sglyginai galima priskirti kuriai nors turinio kategorijai).

26 lentelé
PISA, TIMSS ir Matematikos bendruju programy (projekto) palyginimas
TIMSS PISA BMP
Mokomuyjy dalyky turinys ,Didziosios matematinés idéjos* | Mokymosi turinys
o Skaiciai Kiekybé Skaiciai ir skai¢iavimai
Turinio Algebra Kitimas ir sgrysiai Modeliai ir sarySiai
dimensija Geometrija Erdvé ir forma Geometrija ir matavimai
Duomenys ir tikimybés Netikrumas ir duomenys Duomenys ir tikimybés
Zinojimas (prisimena, Matematinis situacijy Gilus supratimas ir
atpazjsta, klasifikuoja, formulavimas argumentavimas
skai¢iuoja, renka
informacijg, matuoja) Matematiniy savoky, fakty, Matematinis
Taikymas (parinkimas procediiry ir samprotavimy komunikavimas
veiksmingy operacijy, naudojimas Problemy sprendimas
strategijy, priemoniy,
atvaizdavimas / Matematikos rezultaty
Procesy modeliavimas, atlikimas — interpretavimas,  taikymas ir
dimensija atlieka matematines vertinimas
strategijas ir operacijas)
Matematinis Septyni pagrindiniai
samprotavimas (analizg, matematiniai gebéjimai.
sintez¢é, jvertinimas, iSvady
formulavimas,
apibendrinimas,
pagrindimas)
Neapibréztas, jvardijamas Asmeninis [vairus piliecio veiklos
kaip ,,realaus gyvenimo Profesinis kontekstas (individualus,
Kontekstas uzdaviniai“ Visuomenés Valstybés, globalus_) _
Mokslo Sasajos su bendrosiomis
kompetencijomis

Detalesnei mokiniy mokymosi pasiekimy matematikos turinio analizei sudaryta lentelé
pagrindu imant BMP i$skirtas temas: SkaiCiai ir skai¢iavimai, Modeliai ir sarysiai, Duomenys
ir tikimybés, Geometrija ir matavimai. Palyginamojoje lentel¢je stulpelyje MBP pateikiamas
7 ir 8 klasés matematikos mokymosi turinys, apibréztas Matematikos bendryjy programy
projekte.
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27 lentelé

PISA 2018, TIMSS 2019 ir Matematikos bendryjy programuy

matematikos turinio palyginimas

TIMSS

| OECD PISA

| MBP (7, 8kl.)

Skaicdiai ir skai¢iavimai

Sveikieji skaiciai.

Paprastosios ir deSimtainés
trupmenos.

Skai¢iy ir veiksmy savybes;
dalikliai ir kartotiniai, pirminiai
skaiCiai, sveikojo skai¢ius
laipsnis nattiraliuoju rodikliu,
kvadratiné Saknis iS pilno
kvadrato iki 144.

Skaiciai ir vienetai: sgvokos, skaiCiy

vaizdavimas ir skaiCiy sistemos,
jskaitant  sveikyjy ir racionaliyjy
skaiciy savybes, atitinkamus

iracionaliyjy skai¢iy aspektus.

Kiekiai ir vienetai, susije su tokiais
reiSkiniais kaip laikas, pinigai, svoris,
temperatiira, atstumas, plotas ir taris,
taip pat iSvestiniai dydziai ir jy
skaitinis apibtidinimas.

7 kl. Laipsnis su sveikuoju
rodikliu, standartiné skaiCiaus
iSraiska.

8 kl. Kvadratiné ir kubiné
Saknys. Skaiciy aibés. N, Z, Q,
I, R. UZrasymas aibiy teorijos
simboliais, intervalais,
nelygybémis, reiskiniu.

Apskaiciuoti ir spresti
uzdavinius su teigiamais ir
neigiamais skaiciais, jskaitant
padétj skaiciy tieséje ar
jvairiuose modeliuose (pvz.,
pelnas ir nuostolis,
termometrai).

Veiksmai su trupmenomis ir
deSimtainémis trupmenomis.

Aritmetiniai veiksmai: $iy veiksmy
pobidis ir savybés bei su jais susijusios
uzZraSymo savybeés.

8 kl. Veiksmai su realiaisiais
skaiciais.
7, 8 kl. Finansiniai skai¢iavimai.

Santykis, proporcija ir
procentai. Nustatyti ir rasti
lygiavercius santykius;
modeliuoti tam tikra situacija
naudojant  santykj; padalyti
kiekj pagal tam tikrg santykij.
Spresti uzdavinius, susijusius su
proporcijomis ar procentais,
jskaitant procenty ir trupmeny
ar deSimtainiy skaiiy keitima.

Procentai, santykiai ir proporcijos:
santykiniy dydziy skaitmeninis
apibidinimas  ir  procenty  bei
proporcijy  taikymas  sprendziant
uzdavinius.

Finansiniai skai¢iavimai.
Saskaitos, paprasty ir sudétiniy
paliikany augimo scenarijai,
valiuty keitimas ir pan.

Apskaifiavimas: tikslingas kiekiy ir
skaitiniy iSraiSky apvalinimas, jskaitant
reik§minius skaitmenis ir apvalinima.

Veiksmai su skaiéiais,
iSreikstais standartine iSraiska.
Mokomasi apskaiciuoti,
palyginti, jvertinti nesudétingy
skaitiniy reiskiniy reikSmes.
Atliekant veiksmus su
realiaisiais skaiciais, prioritetas
teikiamas sklandziam mintinio
skaiCiavimo strategijy taikymui.

Modeliai ir sarySiai

Rysiai ir funkcijos
Interpretuoti, sieti ir kurti
tiesiniy funkcijy atvaizdus
lentelése, grafikuose ar Zodziais;
nustatyti tiesiniy funkcijy
savybes, jskaitant nuolyd; ir
sankirtas.

Interpretuoti, susieti ir kurti
paprasty netiesiniy funkcijy
(pvz., kvadratinés) atvaizdus
lentelése ir zodziais. Lentelése
apibendrinti seky rysius
naudojant skai¢ius, zodzius ar
algebrines israiskas.

Funkcijos: funkcijos sgvoka,
pabréziant tiesines funkcijas, bet
neapsiribojant jomis, jy savybes ir
jvairius jy aprasymus bei vaizdavima.
Bendrai naudojami Zodiniai,
simboliniai, lenteliniai ir grafiniai
vaizdai.

7 kl. Atvirkstinis
proporcingumas. I/0 lentelés ir
grafiné iSraiska koordinaciy
plokstumoje.

8 kl. I/O lentelés ir grafiné jy
iSraiSka koordinaciy
plokstumoje.

Rasti israiskos arba formulés Algebrinés iSrai§kos: zodinis | 8 kl. Vienanario, dvinario,
reik§me. algebriniy  iSraiSky aiSkinimas ir | trinario, daugianario sgvokos
Supaprastinti algebrines manipuliavimas  jomis,  jskaitant
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iSraiskas, apimancias sumas,
sandaugas ir laipsnius; palyginti
iSraiskas su nustatyti, ar jos yra
lygiavertés.

skaicius, simbolius, aritmetinius
veiksmus, laipsnius ir paprastgsias
Saknis.

Spresti tiesines lygtis, tiesines
nelygybes ir tiesines lygtis

Lygtys ir nelygybés: tiesinés lygtys ir
nelygybés, paprastos antrojo laipsnio

7 kl. Nelygybés. Skaitiniy
nelygybiy savybés, nelygybé su

dviem kintamaisiais, jskaitant lygtys, analitiniai ir neanalitiniai | vienu nezinomuoju, dviejy
tas, kurios modeliuoja realaus sprendimo metodai. nelygybiy su vienu neZinomuoju
gyvenimo situacijas. sistema.
8 kl. Lygciy sistemos. Lygtis su
dviem nezinomaisiais. Tiesiniy
lygciy sistemy sprendimo budai.
Uzrasyti iSraiSkas, lygtis ar 8 kl. Modeliavimas tiesiniy
nelygybes probleminéms lygéiy sistemomis.
situacijoms iSreiksti.
Geometrija ir matavimai
Taskai Dekarto plokStumoje. Koordinac¢iy sistemos: duomeny, | 7, 8 kl. grafiskai vaizduojami
padéties ir rySiy vaizdavimas ir | sarysiai.
apraSymas. 8 kl. SprendZiami uzdaviniai

taikant Pitagoro teorema
atstumui tarp dviejy tasky.

Susikertandios ir lygiagrecios
tiesés, kampai atkarpos.

7 kl. Braizymas brézimo ir
skaitmeniniais jrankiais.

Atpazinti dvimates figlras ir

Dviejy ir trijy matmeny geometriniy

7 kl. Plokscios figiiros.

naudotis jy  geometrinémis | objekty tarpusavio rysiai: statiniai | Klasifikacija ir matematinis
savybémis sprendziant | rySiai, pavyzdziui, algebriniai rySiai | jrodymas.
uzdavinius, jskaitant uzdavinius, | tarp figiry elementy (pvz., Pitagoro | 8 kl. Pitagoro teorema,
susijusius su perimetru, | teorema, apibréZianti staciojo | trikampio, trapecijos savybés.
apskritimu, plotu ir Pitagoro | trikampio krastiniy ilgiy santykj),
teorema santykiné padétis, panaSumas ir

atitikimas.

Matavimas: kiekybinis figiry ir

objekty savybiy ir jy tarpusavio

savybiy nustatymas, pvz. kampy matai,

atstumas, ilgis, perimetras, apskritimas,

plotas ir tiiris.
AtpaZzinti ir nubraizyti | Dinaminiai rySiai, susij¢ su objekty | 7 kl. Transformacijos
geometriniy transformacijy | transformacija ir judéjimu, taip pat | koordinaciy plokStumoje.
vaizdus plok§tumoje; atpazinti | dvimaciy ir trimaciy objekty atitikimai. | 8 kl. Vektorius. Projekcijos,
gretutinius ir panasius mastelis.

trikampius bei sta¢iakampius ir
spresti susijusius uzdavinius.

Atpazinti trimates figliras ir
naudotis jy geometrinémis
savybémis sprendziant
uzdavinius, jskaitant uzdavinius,
susijusius su pavirSiumi ir tiiriu;
susieti trimates figliras su jy
dvimaciais atvaizdais.

Dviejy ir triju matmeny geometriniy
objekty tarpusavio rySiai: statiniai
rySiai, pavyzdziui, algebriniai rySiai
tarp figlry elementy (pvz., Pitagoro

teorema, apibrézianti staciojo
trikampio krastiniy ilgiy santykj),
santykiné  padétis, panaSumas ir
atitikimas.

Matavimas: kiekybinis figliry ir
objekty savybiy ir juy tarpusavio

savybiy nustatymas, pvz. kampy matai,
atstumas, ilgis, perimetras, apskritimas,
plotas ir tiiris.

7, 8 kl. Erdvinés figiiros.
Pavirsiaus ploto ir tiirio
skai¢iavimas.

Duomenys ir tikimybés

Skaityti ir interpretuoti
duomenis i§ vieno ar daugiau
Saltiniy sprendziant problemas
(pvz., interpoliuoti ir

Duomeny rinkimas, pateikimas ir
interpretavimas: jvairiy tipy duomeny
pobudis, kilmé ir rinkimas bei jvairlis
ju pateikimo ir interpretavimo biidai.

8 kl. Duomeny grupavimas,
histograma, kvartilis, i$skirtis,
santykinis daznis, sukauptasis
santykinis daznis.
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ekstrapoliuoti,
i$vadas).

lyginti, daryti

Apskaiciuoti, naudoti ar
interpretuoti statistinius
duomenis (t. y., vidurkj,
mediang, moda, intervalg),
apibendrinanc¢ius duomeny
pasiskirstyma; atpazinti sklaidos
ir i§skirciy poveikj.

Duomeny kintamumas ir jo
apibudinimas: tokios sgvokos kaip
duomeny rinkiniy kintamumas,
pasiskirstymas ir centriné tendencija, ir
biidai, kaip juos apra$yti ir interpretuoti
kiekybiniais terminais.

7 kl. Duomeny vaizdavimas
skrituline diagrama.

Nustatyti tinkamas duomeny | Imtys ir atranka: im¢iy ir atrankos i§ | 7 kl. Populiacija, imtis,
rinkimo procediiras; tvarkyti ir | duomeny populiacijy savokos, jskaitant | atsitiktinumas, atsitiktiné
pateikti duomenis, kad bty | paprastas iSvadas, grindZiamas imciy | atranka. Imties
lengviau atsakyti j klausimus. savybémis. reprezentatyvumas.
Paprastiems ir sudétiniams Atsitiktinumas ir tikimybé:
jvykiams: a) nustatyti teoring atsitiktiniy jvykiy sgvoka, atsitiktinis
tikimybe (remiantis vienodai kitimas ir jo atsitiktinumas ir jvykiy
tikétinais rezultatais, pvz., daznumas, pagrindiniai  tikimybés
teisingo kauliuko metimas) arba | sgvokos aspektai.
b) jvertinti empiring tikimybe
(remiantis eksperimentiniais
rezultatais).
Skaiciai ir skaiciavimai

1. MBP mokymosi turinyje ir PISA matematikos pasiekimy aprase aStuntokai

(penkiolikmeciai) susipazing su skaiCiy aibémis, jkaitant kai kuriuos iracionaliyjy skaiciy
aspektus, geba atlikti veiksmus su $iais skaiciais, o0 TIMSS aprase iracionalieji skaiciai | testo
turinj nejtraukiami, tafiau testuojamas gilesnis natiiraliyjy, sveikyjy, racionaliyjy skaiciy
supratimas. Atkreiptinas démesys ] tai, kad PISA apraSe taip pat néra testuojami tik veiksmai
su sveikaisiais, racionaliaisiais skaiciais, bet ir $iy skaiciy savokos ir savybés.

2. MBP 7, 8 kl. néra temos ,,Procentai, santykiai ir proporcijos®, o tiek TIMSS, tiek ir
PISA testy aprasuose Sios temos yra. Septintoje, aStuntoje klaséje ji (tikétina) yra integruota j
kitas temas: finansiniai skai¢iavimai, geometrija ir matavimai.

3. MBP veiksmai su realiais skai¢iais apima skai¢iavima, palyginima, jvertinimg. PISA ir
TIMSS taip pat iSskiriama skaiCiavimo sritis, taciau Lietuvoje mokoma veiksmy su skaiciais
standartine iSraiSka, mintino skai¢iavimo strategijos, jvertinimo, o PISA testuojamas skaiciy
apvalinimas, jvertinimas. Veiksmai su skaiiais standartine iSraiSka TIMSS ir PISA
netestuojami.

Modeliai ir sarySiai

4. MBP 7, 8 kl. veiksmai su algebriniais raidiniais rei$kiniais néra i$skiriami, kaip tai
numatyta TIMSS ir PISA, taciau, veiksmai su algebrinémis iSraiSkomis atliekami mokantis
daugianariy. Veiksmai su racionaliaisiais algebriniais reiSkiniais MBP, kaip ir TIMSS néra
numatyti, o PISA apraSe tai aiSkiai nenurodyta.

5. MBP mokomasi tiesiniy lygciy su dviem neZinomaisiais ir tiesiniy lygciy sistemy,
TIMSS taip pat numatyta spresti lygtis su dviem neZinomaisiais, PISA matematikos turinio
apraSe lyg€iy sistemos néra nurodytos.

6. MBP 7, 8 kl. néra numatyta tiesiniy lyg¢iy sprendimas tiek analitiniais, tiek kitais
budais (pirmojo laipsnio lyg¢iy mokomasi 6 kl.), 0 TIMSS ir PISA testavimo programose tai
itvirtinta.

7. MBP nelygybiy su vienu kintamuoju mokomasi 7 kl. TIMSS ir PISA testavimo
programose tai jtvirtinta.

8. PISA apraSe numatytos paprastos antro laipsnio lygtys, 0 MBP jy mokomasi 9 kl.
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9. MBP numatyta tyrinéti atvirkstinj proporcinguma (7 kl.) ir tiesinj sarysj (8 kl.), taciau
funkcijos samprata jvedama 9 kl. O TIMSS ir PISA testuojama tiesinés ir netiesinés funkcijos
samprata, funkcijy savybés, grafinis, lentelinis vaizdavimas.

Geometrija ir matavimai

10. MBP 7,8 kl. daug démesio skiriama klasifikavimui ir matematiniam jrodymui. TIMSS
ir PISA matematikos turinio dalyje to néra numatyta. Tai iSskirta procesy dalyje (matematinis
samprotavimas).

11. MBP 8 Kl. supazindinama su vektoriaus sgvoka, erdviniy figiiry projekcijy brézimu.
TIMSS ir PISA matematikos turinio dalyje to néra numatyta.

12. TIMSS tema ,,Susikertancios ir lygiagrecios ties¢s, kampai atkarpos®“ yra MBP,
analizuojama 5 kl.

13. MBP kaip ir TIMSS, PISA apraSuose yra Pitagoro teoremos taikymas, plokstumos ir
erdviniy figlry tarpusavio sasajy kiekybinis nustatymas.

14. BMP dinaminiai figliry rySiai néra akcentuojami, kaip tai daroma TIMSS ir OECD.
Panasumas, buvo nagrinéjamos 6 kl. simetrija, postimis — 5 kl. MBP 7, 8 kl. mokomasi
transformacijy Dekarto plokStumoje.

Duomenys ir tikimybés

15. MBP 7, 8 kl. atsitiktinumo ir tikimybés klausimai i§ esmés nepalieCiami, o tiek
TIMSS, tiek PISA mokiniy pasiekimy aprasus jie jtraukti Supazindinimas su tikimybés
sgvoka ir interpretavimas MBP numatomas 5, 6 KI.

16. PMP 8 kl. gilinami duomeny grupavimo interpretavimo jgudziai: histograma, kvartilis,
i§skirtis, santykinis daZnis, sukauptasis santykinis daznis. Duomeny rinkimo, populiacijos,
imties klausimai sprendziami 7 kl. Statistiniy duomeny rinkimas, skaitymas ir vaizdavimas —
5-7 kl. O TIMSS, PISA duomeny rinkimui apibendrinimui ir pateikimui ir interpretavimui
skiriamas nemazas démesys.

Mokiniy matematikos testo rezultaty priklausomybei nuo matematikos mokymosi turinio
atskleisti buvo taikomas CHAID metodas. Analizuojant duomenis, priklausomas Kintamasis
yra mokiniy pasiekimai atitinkamoje srityje (Algebros, Geometrijos, Duomeny ir tikimybiy,
Skai¢iy ir skai¢iavimo), nepriklausomi kintamieji — visy atitinkamos matematikos dalyko
srities turinio elementy mokymas. Nepriklausomi kintamieji matuojami pavadinimy skaléje:
Daugiausiai buvo mokoma iki Siy mety, Daugiausiai buvo mokoma Siais metais ir Dar
nemokyta arba tik pristatyta. Priklausomas kintamasis matuojamas intervaly skaléje, todél
klasifikuojant taikoma F statistika. ReikSmingumo slenkstis p=0,05, mokiniy skaicius lasteléje
ne mazesnis nei 300. Siekiant atskleisti didziausig jtakg darancius kintamuosius, numatyta ne
daugiau nei du klasifikacinio medZio lygmenys. Skai¢iavimai atlikti IDE Analyser atviro kodo
programa (matricy sujungimas ir kintamyjy atranka) ir IBM SPSS 24 statistine programa. 13—
16 paveiksluose pateikiami analizés rezultatai — klasifikaciniai medziai.
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13 pav. Algebros mokymosi ALGEBRA

31 31 31 A Mode O
pasiekimy priklausomybé nuo vrean D s ama
jgyvendinamo algebros mokymo b 2
turinio. TIMSS 2019 Lietuvos 8 Predicted ;?2:224
c e . =
kl. mokiniy ir ju pedagogu PNk
Adj. Powalue=0,000, F=320,157,
apklausos duomenys 411, 425720
Dauguma (82 pI‘OC,) mOkll’llL} 8 kl AR NEMDKYTFJAREIA TIk EEATEEATE=T N M|DKDMA S1als
.. .. PRISTATYTA:vDﬁ\UGIﬁUSIﬁ METAIS
Ful’lkCl]l/! temos, pedagogq telglmu, P CIBEOINALE 1] Sll=I|ru1E|l<SLD METL
nesimoké. Siy mokiniy Algebros Node 1 Nods 2
bMean S512,122 Mean 521,135
mokymosi rezultaty vidurkis Std. Dev. 80554 Std. Dev. 78522
zemesnis (512)7 nel1 mOklnllb kurle ‘}Pﬁredicted 5?3?83 o:redicted 5;:?35
. . v . . |:
tais metais Sios temos mokeési. Tokiy RIS P RAS TINIAS
L . . v Adj. P-walue=0003, F=10632,
mokiniy buvo 18 proc., jy jvercio F1o1, dz=3084
vidurkis - 531.  Santykinai
v . . : AU ELALS LA MOKORA 1] éll,l DAUGLAUSLEA MOKOMA S5
Zemiausiy  Algebros  mokymosi oxsiomery: oas ETale
. . . . NEMOEYTA ARBA TIK
rezultaty  (jvertis 507) pasieké rristarvra
mokiniai, kuriy mokytojai 8 Kkl Nods 3 Node d
.o o = Mean 505,942 Mean 516,467
fl,lI’lkCl]Q temos nemoke, be to, Ir Std. Dew. 50,408 Std. Dew.  £0,425
. . . . L. n 12379 n 1657
maziau skyré démesio algebriniy L 37.0 LI 5.3
Predicted 506,943 Fredicted 5164967

reiSkiniy  prastinimui.  Skirtumai
nedideli, taciau statistiskai reikSmingi.

14 pav. Geometrijos mokymosi

. . . o GEOMETRILLA
pasiekimy priklausomybé nuo

igyvendinamo geometrijos wean o o 24z
mokymo turinio. TIMSS 2019 Std. bew. 24938
Lietuvos 8 kl. mokiniy ir ju B edicted o624z
pedagogu apklausos duomenys I =

GEOMETRINIY FIGORL)
TRANSFORMACLIOS

Geometrijos ~ mokymo  atveju, Adi. P-value=0.000, F42,305,
mokymosi turinio elementas, kuris |

stipriausiai skiria 8 kl. mokinius DARNEMDKY’TAlARBﬁ\TIK DAUGlAusmmlcnKDMAélms
pagal ~ mokymosi  pasiekimus, MOKOMA 11 51y MOKELE METY
matuojant juos TIMSS 2019 testu, L i
yra Geometriniy  transformacijy e, 21522 o oc00ss
mokymas. 20 proc. mokiniy, kurie " ey . e
mokési Sios temos 8 kl., jvertis yra Predicted 52"-58; Predicted =43889
544, o mokiniy kurie Sios temos gy (TEGORD TEDREMA

nesimoké ar daugiausia mokési df1=1, diz=2036

praeitais metais, jvertis — 520. |

DAUGAUSEA MOKOMS S1AI1S DAUGLALS A MOKOMA 1K S11)

Pitagoro teorema papraStai mOkoma METAIS, DAR NEMDK‘_{T%ARBA MOKSLO MET
8 kl., tatiau 9 proc. mokiniy TFRIETATITN Smisings T

mokytojai  Sios  temos  moke Node 3 Node 2
v Mean 512,279 hean 545 653
1 1 miai 1 & Std. Dew. 22,631 Std. Daw. o508z
anksCiau. Sie mokiniai pasieké Std. Dew. 82 Std. Dew. 95
1 1 11 % 69,5 % 9.6
geresnlq rezultatl’}ﬁ JL} geometrljos Fredicted 5182743 FPredictad 5495653

pasiekimy jvertis — 546.
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15 pav. Duomeny ir tikimybiy mokymosi
pasiekimy priklausomybé nuo
igyvendinamo mokymo turinio. TIMSS
2019 Lietuvos 8 kl. mokiniy ir ju pedagogu
apklausos duomenys

Duomeny ir tikimybiy mokymo atveju,
mokymosi turinio pozymis, kuris stipriausiai
skiria 8 KkI. mokinius pagal mokymosi
pasiekimus, matuojant juos TIMSS 2019 testu,
yra Duomeny skaitymas ir interpretavimas.
Geriau jvertinti tie mokiniai, kuriy mokytojai
Sios temos moké 8 ar 7 klas¢je (47 proc.),
prasCiau tose klasése, kuriose mokytojai tam
démesio neskyreé. Skirtumas néra didelis (11
tasky), taciau statistiSkai reikSmingas. Dar Siek
tiek zemesni rezultatai mokiniy, kurie 8 kl.
buvo nemokomi ne tik skaityti, bet ir rinkti
duomenis.

16 pav. Skailiy ir skai¢iavimo mokymosi
pasiekimy priklausomybé nuo jgyvendinamo
mokymo turinio. TIMSS 2019 Lietuvos 8 kl.

mokiniy ir jy pedagogy apklausos duomenys

Mokiniy pasiekimus, testuojant Skaifiy ir
skai¢iavimo geb¢jimus, daugiausia lemia temos
Proporcijos ir procentai mokymo laikas. Nors
dauguma mokiniy (80 proc.) Sios temos mokeési
ne 8 kl., o praéjusiais metais, taciau Siek tiek
geresniy rezultaty pasieké tie mokiniai, kuriy
mokytojai nurodé, kad S$iai temai didesnj
démesj temos gilinimui skyré ir 8 kl. Skirtumai
nedideli (11 taSky), taciau statistiSkai
reikSmingi.

Apskritai, mokymo turinys (curriculum) yra ta

DUOMENYS_IR_TIKIMYBES

Hode O
hzan 215,592
Std. Dew. 21,2497
n 2714
% 100.0
Predicted S12.202

DUDMERNLY SHAITYMAS IR

Adj.

INTERFRETAWIMAS
Fovalue=0,000, F=17.,702,
df1=1, df2=3712

AR NEMOKYTA ARBA TIK

PRISTATYTA

DALGLALSLA MOKOMA 11K S11
MOKSLO METLU: DALGIALISA
MOKORA SIAIS METAIS

Mode 1
hlean
Std. Dew,
n 1952

513,593
TE.073

W 527 k7
Fredicted 513,523

MHode 2
hean 524,803
Std. Drew. 54,276
n 1756
9472
Fredicted S24g.202

=

CUOERMNL RINKIMO BODAL
Adj. P-walue=0,000, F=23 550,
df1=1, df2=195G

AR NEMOKTTA ARBA TIK
FRISTATYTA; DAUGIAUSA
MOKOMA S1A1S METAIS

DAUGLAUSA MOKORMA 1K1 S11
mMOKSLO METIT

Hode 2
Mean S12.621
Std. Dew. 72,169
n 1451
e 281
Fredicted 512631

Mode 4

Mean 409, 196
Std. Dewv. 76,051
n S07

% 12,7

Fredicted <9913

SkAIGIALIR_SKalElaVIMAS

hlzan

n
k)

Mode O

Std. Dew.

Fredicted &10,5249

510,224
85,348
T2
100,0

=

FROFORCIOS IR FROCENTAI
Adj. Povalue=0,010, F=8,704,
dfl="1, dfz=2720

DAUGLAISIA MOKOMA 1K S

MOKSLO METT

Made 1
hdzan a02, 761
Std. Dew. 85,109
n 2977
% 20,0
Fradicted 502,761

DALGIAUSIA MOKOMA SIAIS
METAIS; DAR MEMOKYTA ARBA
TIK FPRISTATYTA

Maode 2
hdzan 519,055
Std. Dew. 21,777
n a5
% 20,0
Fradicted 519,066

mokytojy kvalifikacijos kélimo sritis, kurioje, remiantis TIMSS 2019 apklausos duomenimis,
jie maziausiai tobulinosi. Tik 36 proc. nurod¢, kad $ig tema mokytojy tobulinimosi kursuose
analizavo dviejy mety laikotarpiu. Kity temy (pvz., matematikos pedagogikos, IT taikymo,
problemy sprendimo mokymo) mokési vir§ 50 proc. matematikos mokytojy. Pazymétina, kad
matematikos mokytojy kvalifikacijos kélimas Curriculum srityje yra vienintelis kvalifikacijos
tobulinimo srities kintamasis, kuris turi statistiSkai reikSmingos teigiamos jtakos mokiniy
matematikos pasiekimams (skirtumas mokiniy grupiy, kuriy mokytojai mokési ir nesimoke

Curriculum temos, pasiekimy yra 17 tasky).

99



28 lentelé
8 klasés mokiniy matematikos pasiekimai (TIMSS 2018), atsiZvelgiant j juos mokiusiu mokytojuy
kvalifikacijos kélimo dvieju mety laikotarpiu tematika

Mokymosi turinys Procentai** |  Vidurkis Standartiné | Vidurkiy p*
paklaida skirtumas
. Taip 57 517,9 0,7
Matematika -8,8 <0,01
Ne 43 526,7 0,7
i Tai 59 521,1 0,7
Matemat_lkos P 19 0,06
pedagogika Ne 4 523,0 0,8
Matematikos Taip 36 533,3 0,9
mokymo turinys 16,9 <0,01
(Curriculum) Ne 64 5165 06
. Taip 63 522,5 0,7
IT technologijos 1,5 0,15
Ne 37 521,0 0,8
Tai 54 523,2 0,7
Problerpu P 22 0,03
sprendimas Ne 46 520,9 0,7
Matematikos Taip 60 519,7 0,7 -5,3 <0,01
pasiekimy
vertinimas Ne 39 524,9 0,8
Mokiniy Taip 58 522,6 0,7 0,6 0,55
poreikiy
tenkinimas Ne 41 522,0 08

*Reik§mingumo lygmuo, Anova testas
**8 kl. mokiniy, kuriuos moko matematikos mokytojai dviejy mety laikotarpiu kélg kvalifikacijg nurodytose
srityse, dalis

Mokiniy pasiekimy priklausomybés nuo temos mokymo atskleidé, kad jgyvendinamas
mokymo turinio iSdéstymas laike (remiantis mokytojy pateiktais duomenimis) Lietuvos
mokyklose pakankamai Zenkliai skiriasi. Sie skirtumai i§ dalies lemia mokiniy mokymosi
pasiekimus, matuojant juos tarptautiniu mokiniy pasiekimy tyrimo testu. Jtaka néra didelé,
taCiau statistiSkai reikSminga ir interpretuotina. Geresniy rezultaty pasiekia ne tik mokiniai,
kurie temos mokeési 8 klas¢je, bet ir mokiniai, kuriy mokytojai 8 kl. skiria daugiau démesio
temoms, kurios jau ,,pagal programa iSeitos* Zemesnése klasése, ar pradeda supazindinti su
temomis, kuriy bus giliau mokomasi aukstesnése klasése (pvz., funkcija). Sie tyrimo rezultatai
bei teigiamas mokytojy kvalifikacijos Curriculum srityje poveikis mokiniy matematikos
mokymosi pasiekimams, aktualizuoja ugdymo turinio valdymo kompetencijas (Curriculum),
kaip tarptautiniy mokiniy pasiekimy tyrimy rezultaty gerinimo potenciala.

Apibendrinant galima teigti, kad pakankamai Zenkli matematikos turinio dalis, kuri apraSoma
TIMSS ir PISA mokiniy matematikos pasiekimy aprasuose, 7 ir 8 klaséje néra pateikiama. To
mokiniai biina mokesi 5, 6 klaséje. Siekiant geresniy matematikos pasiekimy tarptautiniu
mastu ir atsizvelgiant j neuro mokslo rekomendacijas, matematikos programoje galima biity
numatyti esminiy matematikos klausimy kartojimo cikliSkuma, pvz. siejant su nauja tema ar
uzdaviniais.

Yra temy, kurios TIMSS ar PISA testuojamos, taciau MBP mokomos vélesnése klasése. Pvz.,
Funkcijos sgvoka (MBP 9 kl., o iki 9 kl. — propedeutika nagrin¢jant jvairius sarysius. Ar to
pakanka tam, kad moksleiviai galéty sékmingai spresti uzdavinius, sudétinga atsakyti, nes
testy medziaga (visi uzdaviniai) tyréjams nebuvo pateikti.
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2.3. Mokymosi pasiekimy latentinio konstrukto TIMSS ir PISA studijose ir nacionaliniy
gamtamokslinio ugdymo turinio dokumenty kompleksinis palyginimas

2.3.1. Turiningoji gamtos moksly struktiira ir jos kompleksinis palyginimas

Astuntoje (ir septintoje) klaséje iSlaikant gana tvirtus tarpdalykinius rySius, atsiskiria
biologijos, chemijos ir fizikos dalykai.

Gamtamokslinio ugdymo bendrojoje programoje (2008) yra teigiama, kad gamtamokslinés
kompetencijos sudedamosios dalys yra — Zinios ir supratimas, problemy sprendimas,
praktiniai geb¢jimai, gamtamokslinis komunikavimas, moké¢jimas mokytis, nuostatos.
Pagrindinio ugdymo gamtos moksly dalyky bendroji programa integruoja biologijos, fizikos
ir chemijos zinias ir gebéjimus. Integracijos aSys — sgvokos judéjimas, energija, sistema,
evoliucija, makro- ir mikrosistema, kitimai. Visuose gamtos moksly kursuose nagrinéjamos
darnaus vystymosi ekologijos ir aplinkosaugos, sveikatos ir higienos problemos, Zmogaus
vieta ir vaidmuo pasaulyje.

Mokantis gamtos moksly yra daug galimybiy integruoti juos su kitomis ugdymo turinio
sritimis:

* su kalbomis — kreipiamas démesys ] kalbos ir raSto kultiira, mokoma taisyklingai vartoti
mokslinius terminus ir sgvokas, diskutuoti ir pagristi savo nuomong, pasirinkima;

* su matematika — jgytieji skaic¢iavimo, skai¢iy apvalinimo, reiSkiniy sudarymo, palyginimo,
prastinimo ir pertvarkymo, procenty nustatymo, funkcijy grafiky brézimo bei skaitymo ir kt.
gebéjimai, placiai taitkomi mokantis gamtos moksly;

* su informacinémis technologijomis — mokoma naudotis IKT teikiamomis galimybémis
ieSkant, apibendrinant ir pateikiant gamtamoksling informacija, apdorojant tyrimy, bandymy
ir stebéjimy duomenis, tiriant ar modeliuojant gamtinius reiskinius;

* su technologijomis — mokomasi saugoti gamtg tikiniame $eimos ir visuomenés gyvenime,
teorijos pagrindziamos praktiniais pavyzdziais (pvz., kodél maistg geriau virti uzdengtame
puode), riipinamasi sauga, sveika gyvensena;

* su socialiniais mokslais — nagrinéjama gamtos moksly ir technologijy jtaka visuomenés
raidos procesams, darnaus vystymosi tematika;

* SU menais — jgytos zinios apie Sviesg, spalvas, $viesy, spalvy maiSyma, Se$éliy susidaryma,
garso atsiradima, Sviesos ir garso suvokimg ir kt. gali biiti placiai naudojamos meninei raiskai;
* su doriniu ugdymu — ugdoma tolerancija ir pagarba gyvajai ir negyvajai gamtai bei jos
vairovet, veiklos pasekmiy sau ir aplinkai numatymas.

Labai glaudzios gamtos moksly sasajos su mokymosi mokytis, darniojo vystymosi
integruojamosiomis programomis. Svarbu, kad mokant gamtos moksly bty nuosekliai
aiSkinamos gamtos moksly mokymosi strategijos, kad mokiniai iSmokty mokytis ir patirty
tyrinéjimo, teoriniy Ziniy pritaikymo praktikoje dziaugsma. Integruojant darnaus vystymosi
tematikg svarbu supazindinti su aktualiomis ekonomikos, visuomenés raidos ir aplinkos
apsaugos tendencijomis bei jy raiSka asmens, bendruomengs, valstybés ir globaliu lygmeniu,
paskatinti mokinius pagal savo galimybes sitlyti ir jgyvendinti pazangius pokycius, ugdyti
asmening atsakomybe.

TIMSS 2019 Zymi peréjima prie eTIMSS, o gamtos moksly sistemos taip pat buvo
atnaujintos, kad buty galima naudotis tiek skaitmeniniais, tiek popieriniais vertinimo
formatais. eTIMSS suteikia galimybe iSplésti | TIMSS jtraukty vertinimo metody spektrg ir
ypa¢ pasinaudoti naujais ir patobulintais kompiuterizuotais gamtos moksly tyrimo ir

101



tyrinéjimo vertinimo metodais (https://timss2019.org/wp-content/uploads/frameworks/T19-
Assessment-Frameworks.pdf )
Kiekvienoje klaséje TIMSS 2019 m. gamtos moksly vertinimo sistema sudaryta i$ dviejy
daliy dimensijos:

e turinio sritis, kurioje nurodomas vertinamas dalykas;

e kognityviné sritis, kurioje nurodomi vertinami mgstymo procesai.

Astuntoje klaséje daugiau démesio skiriama biologijai; fizika ir chemija vertinamos kaip
atskiros turinio sritys. Trys pazinimo sritys (pazinimas, taikymas ir samprotavimas) apima
Jvairius pazinimo procesus, susijusius su gamtos moksly sgvoky mokymusi, jy taikymu ir
samprotavimu.

2019 m. TIMSS gamtos moksly srityje vertinama gamtos moksly praktika. Sios praktikos
apima kasdienio gyvenimo ir mokykliniy studijy jgiidzius, kuriuos mokiniai sistemingai
naudoja atlikdami mokslinius tyrimus ir tyrinéjimus ir kurie yra esminiai visoms gamtos
moksly disciplinoms. Dabartinése daugelio Saliy gamtos moksly mokymo programose,
standartuose ir daugelyje Saliy vis daugiau démesio skiriama gamtamokslinéms praktikoms ir
gamtamoksliniams tyrimams (Mullis, Martin, Goh ir Cotter, 2016). Gamtos moksly praktika
dél savo prigimties yra glaudZziai susijusi su nagrinéjama gamtos moksly sritimi, todél negali
biiti vertinama atskirai.

Gamtamokslinio ugdymo turinio sritis

TIMSS gamtamoksliniy dalyky astuntos klasés vertinimo turinj apibrézia keturios pagrindinés
turinio sritys: biologija, chemija, fizika ir Zemés mokslai.

Kiekviena i§ $iy turinio sri¢iy apima kelias pagrindines temines sritis, o kiekviena teminé
sritis apima vieng ar daugiau temy. Kiekvieng temg apibiidina konkretis tikslai, kurie atspindi
numatomos mokiniy zinios, geb¢jimai ir jgiidziai, vertinami pagal kiekvieng temg. AStuntoje
klas¢je kiekvienam tikslui skiriama mazdaug vienoda vertinimo reikSmé. Uzdaviniuose
vartojami veiksmazodziai yra skirti tipiniams astuntos klasés mokiniy pasiekimams isreiksti,
taciau jais nesiekiama apriboti mokiniy pasiekimus konkre¢ia pazinimo sritimi. Kiekvienas
tikslas gali biti vertinamas pagal kiekvieng i§ trijy pazinimo sri¢iy (Zinojima, taikymag ir
samprotavimg).
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29 lentelé
Gamtamokslinio ugdymo turinio sritys TIMSS 2019

BIOLOGIJA

Astuntoje klaséje mokiniai plétoja pradinése klasése jgytas gyvybés moksly pagrindy Zinias ir gilinasi j daugelj svarbiausiy biologijos savoku. Biologijos sritj sudaro Sesios teminés sritys: Organizmy savybés ir gyvybiniai procesai;
Lygstelés ir jy funkcijos; Gyvybés ciklai, dauginimasis ir paveldimumas; Jvairové, prisitaikymas ir natiralioji atranka, Ekosistemos; Zmogaus sveikata

Kiekvienoje i§ $iy teminiy sri¢iy i$moktos savokos yra labai svarbios rengiant mokinius pazangesnéms studijoms. Tikimasi, kad astuntos klasés mokiniai supras, kaip organizmy sandara susijusi su funkcijomis. Jie taip pat
turéty turéti pagrindinj supratima apie lastelés sandara ir funkcija bei fotosintezés ir Iastelinio kvépavimo procesus. Siame lygyje dauginimosi ir paveldimumo studijos suteikia pagrindg vélesnéms, pazangesnéms
molekulinés biologijos ir molekulinés genetikos studijoms. Prisitaikymo ir natiiraliosios atrankos savoky mokymasis suteikia pagrinda suprasti evoliucija, o ekosistemose vykstanciy procesu ir saveikos supratimas yra biitinas,
kad mokiniai galéty pradéti galvoti, kaip rasti sprendimus daugeliui aplinkosaugos problemu. Galiausiai, moksliS§kai pagristas supratimas apie Zmogaus sveikata leidZia mokiniams pagerinti savo ir kity Zmoniy

gyvenimo salygas.

Organizmy savybés ir
gyvybiniai procesai

1. Pagrindiniy taksonominiy organizmy grupiy skirtumai:

A. Nurodyti pagrindines taksonomines organizmy grupes (t. y., augalus, gyviinus, grybus, zinduolius, pauks¢ius, roplius, zuvis, varliagyvius ir vabzdZius) skirian¢ius pozymius.

B. AtpazZinti ir suskirstyti organizmus, kurie yra pagrindiniy taksonominiy organizmy grupiy (t. y., augaly, gyviny, gryby, Zinduoliy, pauks¢iy, ropliy, Zuvy, varliagyviy ir vabzdziy) pavyzdziai.

2. Pagrindiniy organy sistemy struktiiros ir funkcijos:

A. Rasti ir atpaZinti pagrindinius Zmogaus kiino organus (pvz., plaucius, skrandj, smegenis) ir pagrindiniy organy sistemy sudedamasias dalis (pvz., kvépavimo sistema, virskinimo sistema).

B. Palyginti Zmoniy pagrindinius organus ir pagrindines organy sistemas.

C. PaaiSkinti pagrindiniy organy ir pagrindiniy organy sistemy vaidmenj palaikant gyvybe, pvz., kraujotaka ir kvépavima.

3. Gyviiny fiziologiniai procesai:

A. Atpazinti gyviiny reakcijas i iSorinius ir vidinius poky¢ius, kurios padeda palaikyti stabilias organizmo salygas (pvz., padaznéjes Sirdies ritmas fizinio kriivio metu, troSkulio jausmas, kai yra
dehidratuoti, alkio jausmas, kai reikia energijos, prakaitavimas karstyje, drebulys Saltyje).

Lastelés ir juy funkcijos

1. Lgsteliy struktiira ir funkcijos:

A. PaaiSkinkite, kad gyvosios biitybés yra sudarytos i§ lasteliy, kurios atlieka gyvybines funkcijas ir dauginasi besidalydamos.

B. Ivardyti pagrindines lastelés struktiiras (t. y., lastelés sienele, lastelés membrana, branduolj, chloroplasta, vakuole ir mitochondrijas) ir apibadinti pagrindines $iy struktiiry funkcijas.
C. PripaZinti, kad lastelés sienelés ir chloroplastai skiria augaly lasteles nuo gyviiny lasteliy.

D. Paaiskinkite, kad audiniai, organai ir organy sistemos susidaro i$ lasteliy grupiu, turiniu specializuotas struktiiras ir funkcijas.

2. Fotosintezés ir lgstelinio kvépavimo procesus:

A. Apibudinkite pagrindinj fotosintezés procesa (t. y., reikia $viesos, anglies dioksido, vandens ir chlorofilo; gaminasi gliukozé / cukrus; iSsiskiria deguonis).

B. Apibiidinkite pagrindinj lasteliy kvépavimo proces3 (t. y., reikalingas deguonis ir gliukozé (cukrus), gaminama energija, iSsiskiria anglies dioksidas ir vanduo).

Gyvenimo ciklai,
dauginimasis ir
paveldimumas

1. Gyvenimo ciklai ir vystymosi modeliai:

A. Palyginti ir prieSingai vertinti jvairiy rasiy organizmy (t. y., Zinduoliu, pauks¢iy, varliagyviu, vabzdZziy ir augaly) gyvenimo ciklus ir augimo bei vystymosi modelius.

2. Lytinis dauginimasis ir paveldéjimas augaluose ir gyviinuose:

A. Suprasti, kad lytinio dauginimosi metu spermatozoidas apvaisina kiauSialaste ir susilaukiama palikuoniy, kurie yra panasiis, bet ne identiski abiem tévams; susieti poZymiy paveldéjima su
organizmais, perduodandiais geneting medZiaga savo palikuonims.

B. Suprasti, kad organizmo poZymiai yra uzkoduoti jo DNR; pripaZinti, kad DNR yra genetiné medZiaga, informacija yra chromosomose, esanciose kiekvienos lastelés branduolyje.

C. Skirti paveldétas savybes nuo jgyty arba iSmokty savybiy.

Ivairové, prisitaikymas
ir naturalioji atranka

1. Kintamumas kaip natiraliosios atrankos pagrindas:

A. Suprasti, kad individy fiziniy ir elgsenos savybiy skirtumai populiacijoje suteikia kai kuriems individams pranasuma iSgyventi ir perduoti savo savybes savo palikuonims.

B. Susieti rusiy islikima ar iSnykima su dauginimosi sékme kintancioje aplinkoje (naturalioji atranka).

2. Gyvybés Zeméje pokyciy laikui bégant jrodymai:

A. Padaryti i§vadas apie santykine pagrindiniy organizmy grupiy egzistavimo trukme Zeméje, remiantis iSkastiniais jrodymais.

B. Apibidinti, kaip gyvy rasiy ir fosilijy panasumai ir skirtumai jrodo poky¢ius, vykstandius gyvosiose biitybése laikui bégant, ir pripaZinti, kad poZymiy panaSumas jrodo bendra kilme.

Ekosistemos

1. Energijos srautas ekosistemose:

A. Nustatyti ir pateikti gamintojy, vartotojy ir skaidytoju pavyzdZiu; nupiesti arba interpretuoti maisto tinklo diagramas.

B. Apibadinti energijos srauta ekosistemoje (t. y., energijos srautai i§ gamintojy vartotojams, ir tik dalis energijos pereina i§ vieno lygmens j kita); nubraizyti arba interpretuoti energijos
piramides.

2. Vandens, deguonies ir anglies apykaita ekosistemose:

A. Apibiidinti gyvy organizmy vaidmenj vandens apykaitos ekosistemoje

B. Apibidinti gyvu organizmy vaidmenj deguonies ir anglies apykaita ekosistemoje.

3. Organizmy populiacijy tarpusavio priklausomybé ekosistemoje:
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A. Apibudinti ir pateikti konkurencijos tarp populiacijy ar organizmuy ekosistemoje pavyzdziy.

B. Apibadinti ir pateikti plésrumo ekosistemoje pavyzdziy.

C. Apibudinti ir pateikti organizmy populiacijy simbiozés pavyzdZiy ekosistemoje (pauks¢iai ar vabzdZiai apdulkina géles, pauks¢iai minta vabzdziais ant elniy ar galviju).

4. Veiksniai, darantys jtakq populiacijos dydziui ekosistemoje:

A. Apibudinti veiksnius, kurie daro jtaka augaly ir gyviiny augimui; nurodyti veiksnius, kurie riboja populiacijos dydi (pvz., ligos, pléSriinai, maisto iStekliai, sausra).

B. Prognozuoti, kaip poky¢iai ekosistemoje (pvz., vandens iStekliu poky¢iai, naujos populiacijos atsiradimas, medzioklé¢, migracija) gali paveikti turimus iSteklius, taigi ir populiaciju
pusiausvyrg.

5. Zmogaus poveikis aplinkai:

A. Aprasyti ir paaiSkinti, kaip Zmogaus elgesys (pvz., mi§ky atsodinimas, oro ir vandens tarSos maZinimas, nykstan¢iy rusiy apsauga) gali turéti teigiama poveikj aplinkai.

B. Apibudinti ir paaiskinti, kaip Zmoniy elgesys (pvz., gamykly nuoteky patekimas j vandens sistemas, iSkastinio kuro deginimas, dél kurio j ora iSsiskiria Siltnamio efekta sukeliancios dujos
ir terSalai) gali turéti neigiama poveikj aplinkai; apibadinti ir pateikti oro, vandens ir dirvoZemio tarSos poveikj Zmonéms, augalams ir gyviinams (pvz., vandens tar$a gali sumaZinti augaly ir
gyviiny gyvybe vandens sistemoje).

Zmoniy sveikata

1. Ligy priezastys, perdavimas, prevencija ir atsparumas joms:

A. Apibidinti daZniausiai pasitaikanéiy ligy (pvz., gripo, tymy, maliarijos, ZIV) prieZastis, perdavima ir prevencija.

B. Apibiidinti organizmo imuninés sistemos vaidmeni priesinantis ligoms ir skatinant gijima (t. y. kraujyje esantys antikiinai padeda organizmui prieSintis infekcijai, o baltieji kraujo kiineliai
kovoja su infekcija).

2. Mitybos, fiziniy pratimy ir kity gyvenimo biido pasirinkimy svarba:

A. Paaiskinti mitybos, fiziniy pratimy ir kity gyvenimo biido pasirinkimy svarba palaikant sveikatg ir uZkertant kelia ligoms (pvz., Sirdies ligoms, auk§tam kraujospiidZiui, diabetui, odos
véZiui, plauciy véziui).

B. Ivardyti maistiniy medziagy Saltinius ir vaidmenj sveikai mitybai (t. y., vitaminai, mineralai, baltymai, angliavandeniai ir riebalai).

CHEMIJA

Astuntoje klaséje mokiniai mokosi chemijos ne tik suprasti kasdieniy reiskiniy mokymasi, o svarbiausiy savoky ir principy, kurie reikalingi norint suprasti chemija, mokymasi praktiniam chemijos taikymui ir vélesnéms
pazangesnéms studijoms. Chemijos sritis apima tris temines sritis: medziagos sudétis, medziagos savybés, cheminiai pokyciai.

Medziagy sudéties temos srityje daugiausia démesio skiriama elementy, junginiy ir miinius ir suprasti daleliy struktiira. | Sig sritj taip pat jeina periodiné lentelé kaip elementy organizavimo principas. Labiau makroskopiniu
lygmeniu nagrinéjamos savybés materijos savybiy teminé sritis skirta atskirti fizikines ir chemines materijos savybes ir suprasti misiniy ir tirpaly savybes bei riig§¢iy ir Sarmy savybes. Tyrimas cheminiy poky¢iy studijavimas
sutelkia démesj j cheminiy poky¢iy ypatybes ir medziagos i§saugojima vykstant cheminiams poky¢iams.

MedZiagos sudétis

1. Atomy ir molekuliy sandara:

A. Apibudinti atomus kaip sudarytus i§ subatominiy daleliy (t. y., neigiamai jkrauty elektrony supanéiy branduolj, kuriame yra teigiamai jkrauty protony ir neutrony be krivio).

B. Apibtdinti materijos sandara i§ daleliy (t. y., atomy ir molekuliy) ir apibiidinti molekules kaip atomy derinius (pvz., H20, 02, CO2).

2. Elementai, junginiai ir miSiniai:

A. Apibudinti skirtumus tarp elementy, junginiy ir misiniy; atskirti grynas medziagas (t. y., elementus ir junginius) ir mi$inius (homogeninius ir heterogeninius) pagal jy susidaryma ir sudétj.

3. Periodiné elementy lentelé:

A. Suprasti, kad periodiné lentelé yra zinomy elementy iSdéstymas; atpazinti, kad elementai iSdéstyti pagal protony skaiciy jy branduoliuose.

B. Suprasti, kad elemento savybes (pvz., metalas ar nemetalas, reaktyvumas) galima nuspéti pagal jo vieta periodinéje lenteléje (t. y., eilute, perioda, stulpelj, grupe / Seima) ir kad tos pacios grupés
elementai turi tam tikry bendry savybiy.

MedZiagos savybés

1. Fizikinés ir cheminés medziagos savybes:

A. Skirti fizikines ir chemines medZziagos savybes.

B. Susieti medziagy panaudojima su jy fizikinémis savybémis (pvz., lydymosi temperatiira, virimo temperatiira, tirpumas, $iluminis laidumas).

C. Susieti medziagy panaudojima su jy cheminémis savybémis (pvz., polinkiu rudyti, degumu).

2. Fizikinés ir cheminés savybés kaip medziagy klasifikavimo pagrindas:

A. Klasifikuoti medziagas pagal fizikines savybes, kurias galima jrodyti arba iSmatuoti. (pvz., tankis, lydymosi arba virimo temperatiira, tirpumas, magnetinés savybés, elektrinis arba Siluminis laidumas).
B. Klasifikuoti medziagas pagal jy chemines savybes (pvz., metalas ar nemetalas).

3. Misiniai ir tirpalai:

A. Paaiskinti, kaip fizikiniais metodais galima atskirti misinius j sudedamasias dalis.

B. Apibudinti tirpalus, nurodant juose istirpusias medziagas (t. y., kietasias, skystasias ar dujines medziagas) ir susieti tirpalo koncentracija su tirpiklio kiekiu.

C. Paaiskinti, kaip temperatiira, maiSymas ir pavirSiaus plotas, besilie¢iantis su tirpikliu, veikia tirpaly tirpimo greitj.

4. Rugsciy ir baziy savybés:

A. Atpazinti kasdien naudojamas medziagas kaip rligstis ar bazes pagal jy savybes (pvz., rigs¢iy pH yra mazesnis nei 7; riigStlis maisto produktai paprastai yra riig§taus skonio; bazés paprastai nereaguoja
su metalais; bazés yra slidzios).
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B. Atpazinti, kad rigstys ir bazés reaguoja su indikatoriais ir keicia spalva.
C. Atpazinti, kad riigstys ir bazés neutralizuoja viena kitg.

Cheminiai pokyciai

1. Cheminiy pokyciy ypatybés:

A. Skirti cheminius pokyc¢ius nuo fizikiniy, kai viena ar daugiau gryny medziagy (reagenty) virsta skirtingomis grynomis medziagomis (produktais).

B. Pateikti jrodymy (t. y., temperatiiros poky¢iai, dujy i$siskyrimas, nuosédy susidarymas, spalvos pasikeitimas arba $viesos spinduliavimas), kad jvyko cheminis pokytis.

C. Suprasti, kad oksidacijos reakcijoms (t. y. degimui, ridijimui ir blukimui) reikalingas deguonis, ir susieti $ias reakcijas su kasdiene veikla (pvz., medienos deginimu, metaliniy daikty konservavimu).
2. Medziaga ir energija cheminése reakcijose:

A. Pripazinti, kad cheminés reakcijos metu medziaga islieka ir kad visi atomai esantys reakcijos pradzioje, yra ir reakcijos pabaigoje, taciau jie yra perskirstomi, kad susidaryty naujos medziagos.

B. Pripazinti, kad kai kuriy cheminiy reakcijy metu i$siskiria energija (Siluma), o kity - sugeriama, ir klasifikuoti zinomas chemines reakcijas (pvz., degimo, neutralizacijos, medziagy maiS§ymo cheminj
Saltaji paketa) kaip i$skiriancios Silumg arba absorbuojancios energija (Siluma).

C. Suprasti, kad cheminés reakcijos vyksta skirtingu greiciu ir kad reakcijos greitis gali jtakoti keiciant salygas, kuriomis vyksta reakcija (t. y. pavirSiaus plota, temperatiira ir koncentracija).

3. Cheminiai rysiai:

A. Suprasti, kad cheminis ry$ys atsiranda dél junginyje esanciy atomy traukos ir kad $iame ry$yje dalyvauja atomy elektronai.

FIZIKA

Kaip ir chemijos srityje, aStuntoje klaséje mokiniai fizikos mokosi ne tik suprasti jprasty kasdieniy stebéjimy mokslinio pagrindo supratima, bet ir mokosi daugelio pagrindiniy fizikos sgvoky, kurios reikalingos norint suprasti
praktinj fizikos taikymga arba norint pradéti pazangias studijas vélesniuose mokymosi etapuose. Fizikos sritj sudaro penkios teminés sritys: Fizikinés biisenos ir materijos pokyciai; Energijos transformacija ir perdavimas; Sviesa ir
garsas; Elektra ir magnetizmas,; Judéjimas ir jégos.

Tikimasi, kad astuntos klasés mokiniai gebés apibudinti procesus, susijusius su biisenos poky¢€iais ir susieti medziagos blisenas su atstumu ir judéjimu tarp daleliy. Jie taip pat turéty gebéti atpazinti jvairias energijos formas,
apibidinti paprastus energijos virsmus, taikyti energijos i§saugojimo principa praktinése situacijose ir suprasti skirtuma tarp $iluminés energijos ir temperatiiros. Sio lygio mokiniai taip pat turéty Zinoti kai kurias pagrindines $viesos
ir garso savybes, susieti §ias savybes su stebimais reiskiniais ir spresti praktinius uzdavinius, susijusius su §viesos ir garso elgsena. Elektros ir magnetizmo temos srityje mokiniai turéty iSmanyti jprasty medziagy elektrinj laiduma,
sroves tekéjima elektros grandinése ir magneto paprasty nuosekliyjy ir lygiagreéiyjy grandiniy skirtumus. Jie taip pat turéty gebéti apibiidinti nuolatiniy magnety ir elektromagnety savybes ir panaudojima. Mokiniy supratimas apie
judéjima ir jégas turéty biiti zinomi bendrieji jégy tipai ir savybés bei paprasty masiny veikimo principai. Mokiniai turéty suprasti slégio ir tankio savokas ir gebéti numatyti kokybinius poky¢ius; judéjimo pokycius, atsizvelgiant j

objekta veikiandias jégas

Fizikinés biusenos ir
medZiagos pokyciai

1. Kietyjy kitny, skysciy ir dujy daleliy judéjimas:

A. Pripazinti, kad medziagos atomai ir molekulés nuolat juda, ir atpazinti daleliy santykinio judéjimo ir atstumo tarp kietyjy kiiny, skysciy ir dujy skirtumus; taikyti zinias apie atomy ir molekuliy judéjima
ir atstuma tarp jy, aiskinant kietyjy kiiny, skys¢iy ir dujy fizikines savybes (t. y., tirj, forma, tankj ir suspaudziamuma).

B. Susieti dujy temperatiiros poky¢ius su jy tirio ir (arba) slégio poky¢iais ir daleliy vidutinio grei¢io poky¢iais; susieti kietyjy kiiny ir skyséiy plétimasi su temperatiiros poky¢iais, atsizvelgiant i vidutinj
atstuma tarp daleliy.

2. Medziagos biseny pokyciai:

A. Apibudinti biisenos poky¢ius (t. y., lydymasi, uzsalima, virima, garavima, kondensacija ir sublimacija) kaip atsirandancius dél §iluminés energijos padidéjimo arba sumazéjimo.

B. Susieti biisenos kitimo greitj su fizikiniais veiksniais (pvz., pavirSiaus plotu, aplinkos temperatiira).

3. Fizikiniai pokyciai:

A. Suprasti, kad fizikiniai poky¢iai nesusij¢ su naujy medziagy susidarymu.

B. Paaiskinti, kad fizikiniy poky¢iy metu (pvz., kei¢iantis busenai, tirpstant kietosioms medziagoms, Siluminio plétimosi metu) masé iSlieka pastovi.

Energijos
transformacija ir
perdavimas

1. Energijos formos ir energijos issaugojimas:

A. Ivardyti jvairias energijos formas (pvz., kineting, potencing, $viesos, garso, elektros, Siluming, cheminés).

B. Apibudinti energijos virsmus, vykstanéius jprastuose procesuose (pvz., variklyje, kad automobilis vaziuoty, fotosintezé, hidroelektrinés energijos gamyba); atpaZjsta, kad bendra uzdaros sistemos
energija iSlieka.

2. Siluminés energijos perdavimas ir medziagy Siluminis laidumas:

A. Suprasti, kad tirpimo, virimo ir uzSalimo metu temperatiira iSlicka pastovi, bet $iluminé energija didéja arba mazéja keiciantis busenai.

B. Susieti Siluminés energijos perdavima i§ aukStesnés temperatiiros srities | zemesnés temperatiiros sritj., su vésinimu ir Sildymu; karsti objektai atvésta, o. Salti objektai Syla, kol pasiekia ta pacia
temperatiirg kaip ir jy aplinka.

C. Suprasti, kad laidumas, konvekcija ir spinduliavimas yra visi $iluminés energijos perdavimo budai; palyginti skirtingy medziagy santykinj $ilumos laiduma.

Sviesa ir garsas

1. Sviesos savybés:

A. Apibudinti arba nustatyti pagrindines $viesos savybes (t. y., greitj, perdavima per jvairias terpes, atspindj, 10izj, sugertj ir baltos $viesos skilima j sudedamasias spalvas); susieti matoma objekty spalva su
atspindéta ar sugerta $viesa.

B. ISspresti praktinius uzdavinius, susijusius su §viesos atspindziu nuo ploksc¢iy veidrodziy ir Seséliy susidaryma; interpretuoti paprastas spinduliy diagramas, kad biity galima nustatyti Sviesos kelig.

2. Garso savybés:

A. Suvokti, kad garsas yra bangy reiskinys, kurj sukelia virpesiai ir kuriam biidingas garsumas (amplitud¢) ir aukstis (daznis); apibudinti kai kurias pagrindines garso savybes (t. y., kad garsui perduoti
reikalinga terpé, kad jj atspindi ir sugeria pavirsiai, ir santykinj greitj skirtingose terpése, kuris visada yra létesnis uz Sviesos greitj).
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B. Susieti jprastus reiskinius (pvz., aida, i§girsta griaustinj po to, kai pamat¢ zaiba) su garso savybémis.

Elektra ir
magnetizmas

1. Laidininkai ir elektros srautas elektros grandinése:

A. Klasifikuoti medziagas kaip elektros laidininkus arba izoliatorius; nustatyti elektros komponentus arba medziagas, kurios gali biiti naudojamos grandinéms sudaryti.

B. Atpazinti schemas, vaizduojancias uzbaigtas grandines; apibiidinti veiksnius, darancius jtaka elektros srovei.

2. Nuolatiniy magnety ir elektromagnety savybés ir panaudojimas:

A. Susieti nuolatiniy magnety savybes (t. y. du priesingus polius, trauka ir (arba) atstimima, magnetinés jégos stiprumo kitima priklausomai nuo atstumo) su jy panaudojimu kasdieniame gyvenime (pvz.,
krypties kompasas).

B. Apibudinti elektromagnety savybes (t. y. stiprumas kinta priklausomai nuo srovés, ri¢iy skai¢iaus ir Serdies metalo tipo; magneting trauka galima jjungti ir i§jungti; poliai gali persijungti) ir susieti
elektromagnety savybes su jy panaudojimu kasdieniame gyvenime (pvz., dury skambutis, perdirbimo gamykla).

Judéjimas ir jégos

1. Judéjimas:

A. Suprasti objekto greitj kaip padéties (atstumo) pokyti per tam tikra laika ir pagreitj kaip grei¢io pokyti per tam tikra laika.

2. Bendrosios jégos ir jy savybés:

A. Apibudinti bendragsias mechanines jégas (pvz., gravitacing, normaligja, trinties, tamprumo, plidrumo); atpazinti ir apibuidinti svorj kaip gravitacijos jéga; atskirti kontaktines ir nekontaktines jégas (pvz.,
trinties, gravitacijos).

B. Suprasti, kad jégos turi stipruma ir krypti; pripazinti, kad kiekviena veikianti jéga turi lygiaverte ir prieSinga reakcijos jéga; atpazinti ir apibGdinti gravitacijos jégos skirtuma, kai objektas yra skirtingose
planetose (arba ménuliuose).

3. Jégy poveikis:

A. Apibudinti paprasty masiny (pvz., sverty, pasvirusiy plok§tumy, skriemuliy, krumpliara¢iy, krumpliaraciy) veikima.

B. Paaiskinti pliduriavima ir skendima, atsizvelgiant  tankio skirtumus ir pliidrumo jégos poveikj.

C. Apibudinti slégj pagal jéga ir plota; apibtdinti su slégiu susijusius reiskinius (pvz. slégis didéja didéjant gyliui, pripuciamas balionas pleciasi).

D. Numatyti kokybinius vienmacio objekto judéjimo (greicio ir krypties) poky€ius, atsizvelgiant j ji veikiancias jégas; atpazinti ir apibudinti, kaip trinties jéga veikia pavirsiy, saly¢io plotas gali padidinti
trintj ir trukdyti judéjimui).

Zemés moksly mokymo ir mokymosi temos apima geologijos, astronomijos, meteorologijos, hidrologijos, hidrologijos ir okeanografijos sritis ir yra susijusios su biologijos, chemijos ir fizikos savokomis. Nors atskiri Zemés
moksly kursai, apimantys visas ias temas, déstomi ne visose 3alyse, tikimasi, kad su Zemés moksly temomis susijusios Zinios bus jtrauktos j gamtos moksly programa, apimangia fizinius ir gyvybés mokslus, arba j atskirus
kursus, pavyzdziui, geograﬁjos ir geologijos. TIMSS 2019 m. gamtos moksly metmenyse nurodytos §ios teminés sritys, kurios yra visuotinai laikomos svarbiomis, kad astuntos klasés mokiniai, mokydamiesi apie planeta, jas
suprasty, kurioje jie gyvena, ir jos vietg visatoje: Zemés sandara ir ftzmes savybés; Zemés procesai, ciklai ir istorija; Zemes istekliai, jy naudojimas ir iSsaugojimas; Zemé Saulés sistemoje ir visatoje.

Tikimasi, kad aStuntos klasés mokiniai turés bendry Ziniy apie Zemés sandarg ir fizines savybes, jskaitant Zemés struktiirinius sluoksnius ir atmosfera. Mokiniai taip pat turéty konceptualiai suprasti procesus, ciklus ir
désningumus, jskaitant geologinius procesus, kurie vyksta Zemés istorijoje, vandens cikla, ory ir klimato désningumus. Mokiniai turéty parodyti Zinias apie Zemés isteklius, jy naudojimg ir i§saugojima bei susieti §ias Zinias su
praktiniais istekliy valdymo klausimy sprendimais. Siuo lygmeniu Zemés ir Saulés sistemos tyrimai apima supratima, kaip stebimi reiskiniai susije su Zemés ir Ménulio judéjimu, ir apibidinti Zemés, Ménulio ir kity planety

savybes.

ZEMES MOKSLAS

Zemés sandara ir
fizinés savybés

1. Zemés sandara ir fizinés savybes:

A. Apibadinkite Zemés sandarg (t. y. plutq, mantija ir branduolj) ir fizines savybes, §iy atskiry daliy savybes.

B. Apibudinkite vandens pasiskirstyma Zeméje pagal jo fizing biiseng (t. y. ledas, vanduo, garai) ir gélo bei siiraus vandens santykj.

2. Zemés atmosferos sudedamosios dalys ir atmosferos sqlygos:

A. Suvokti, kad Zemés atmosfera yra dujy misinys; nustatyti santykinj dujy kiekj. (t. y. azoto, deguonies, vandens gary ir anglies dioksido), susieti §iuos komponentus su atmosfera,
su kasdieniais procesais.

B. Susieti atmosferos salygy (t. y. temperatiiros ir slégio) pokycius su auksciu

Zemés procesai,
ciklai ir istorija

1. Geologiniai procesai:

A. Apibudinkite bendruosius procesus, vykstancius uolieny cikle (pvz. slégis, dél kurio nuosédos virsta uolienomis, atmosferos veikimas, erozija).

B. Nurodyti arba apibidinti Zemés pavirsiaus poky&ius (pvz., kalny susidaryma), atsirandan¢ius dél apledéjimo, tektoniniy ploki&iy judéjimo ir vélesniy geologiniy jvykiy (pvz. zemés drebéjimai ir
ugnikalniy iSsiverzimai).

C. Paaiskinti fosilijy ir iskastinio kuro susidaryma; naudoti iskastiniy fosilijy jrodymus, kad paaiskinty, kaip per ilga laika keitési aplinka.

2. Zemés vandens ciklas:

A. Apibadinti Zemés vandens ciklo procesus (t. y. garavima, kondensacija, transportavimg ir kritulius) ir atpaZinti Saule kaip vandens ciklo energijos 3altinj.

B. Apibiidinti debesy judéjimo ir vandens srauto vaidmenj gélo vandens cirkuliacijai ir atsinaujinimui Zemés pavirsiuje.

3. Orai ir klimatas:

A. Skirti orus (t. y. kasdienius temperatiiros, drégmés svyravimus,(pvz., krituliy kiekis lietaus ar sniego pavidalu, debesys ir véjas) ir klimatas (t. y. ilgalaikiai temperatiiros poky¢iai). budingi
geografinei vietovei ory modeliai).

B. Interpretuoti duomenis arba zemélapius, kuriuose vaizduojami ory modeliai, sickiant nustatyti klimato tipus.
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C. Susieti klimatg ir sezoninius ory svyravimus su pasauliniais ir vietiniais veiksniais (pvz, geografiné platuma, aukstis virs jtros lygio, geografiné padétis).
D. Nustatyti arba apibtdinti klimato poky¢iy jrodymus (pvz, poky¢iai, susije su visuotiniu atsilimu).

Zemés istekliai, ju
naudojimas ir
iSsaugojimas

1. Zemés istekliy valdymas:

A. Pateikti atsinaujinanéiy ir neatsinaujinanciy Zemés istekliy pavyzdziy.

B. Aptarti jvairiy energijos Saltiniy privalumus ir trikumus (pvz., saulés §viesos, véjo, tekantis vanduo, geoterminé energija, nafta, anglis, dujos, branduoliné energija).
C. Apibiidinti Zemés istekliy i¥saugojimo badus ir atlieky tvarkymo metodus. (pvz., perdirbimas).

2. Zemés ir vandens naudojimas:

A. Paaiskinti, kaip jprasti zemés naudojimo biidai (pvz., Gikininkavimas, misko kirtimas, kasyba) gali paveikti Zemés ir vandens iSteklius.

B. Paaiskinti vandens i$saugojimo svarbag ir apibiidinti buidus, kaip uztikrinti, kad gélas vanduo tinkamai pasitarnauty Zmoniy veiklai (pvz., gélinimas, valymas).

Zemé Saulés
sistemoje ir Visatoje

1. Stebimi reiskiniai Zeméje, atsirandantys dél Zemés ir Ménulio judéjimo:

A. Apibadinti metinio Zemés apsisukimo aplink Saule poveikj, atsizvelgiant j jos aSies pasvirima (pvz., skirtingi mety laikai, skirtingi 2vaigzdynai, matomi skirtingais mety laikais).

B. Suvokti, kad potvynius ir atosliigius sukelia Ménulio gravitaciné trauka, ir susieti Ménulio fazes su Ménulio gravitacija. Ménulio fazes ir uztemimus su santykine Zemés, Ménulio ir Saulés padétimi.
2. Sauleé, 2vaigzdés, Zemé, Ménulis ir planetos:

A. Suvokti, kad Saulé yra zvaigzdé ir teikia $viesa bei Silumag kiekvienam Saulés sistemos nariui. Paaiskinti, kad Saulé ir kitos Zvaigzdés pacios skleidzia §viesa, tatiau kiti Saulés sistemos nariai
matomi dél §viesos, atsispindéjusios nuo Saulés.

B. Palyginti tam tikras Zemés fizines savybes su Ménulio ir kity Saulés planety fizinémis savybémis. Atmosferos buvimas ir sudétis, viduting pavir§iaus temperatiira, vandens buvimas, masé,
gravitacija, atstumas nuo Saulés, apsisukimo ir sukimosi periodas, gebéjimas palaikyti gyvybe; pripazinti, kad gravitacijos jéga i§laiko planetas ir ménulius jy orbitose.

Gamtos moksly praktika TIMSS 2019

Si praktika apima jgiidzius i§ kasdienio gyvenimo ir mokykliniy studijy, kuriuos mokiniai sistemingai naudoja mokslinj tyrima. Gamtamokslinés
praktikos yra esminés visoms gamtos moksly disciplinoms. Penkios praktikos, kurios yra esminés moksliniam tyrimui, pristatomos TIMSS 2019.

30 lentelé
TIMSS 2019: penkios praktikos, kurios yra esminés moksliniams tyrimui

Klausimy, pagristy stebéjimais, Mokslinis tyrimas apima stebéjimus gamtos pasaulio reiskinius. Sie stebéjimai, vertinami kartu su teorija, iskeliami klausimai, kuriais remiantis

uzdavimas

formuluojamos patikrinamos hipotezés, padedancios atsakyti j tuos klausimus.

Irodymy generavimas

Hipotezéms patikrinti reikia parengti ir atlikti sistemingus tyrimus ir kontroliuojamus eksperimentus, siekiant gauti jrodymy, patvirtinanciy arba paneigianciy
hipoteze. Mokslininkai savo teorijas susieja su savybémis, kurias galima stebéti arba iSmatuoti siekiant nustatyti jrodymus, kuriuos reikia surinkti, jrangg ir
procediiras, reikalingas surinkti jrodymus, ir matavimus, kuriuos reikia uzregistruoti

Darbas su duomenimis

Surinke duomenis, mokslininkai juos apibendrina jvairiuose vaizdiniuose rodiniuose ir apraSo arba ai$kina duomeny désningumus bei tiria rySius tarp

kintamyjy
Atsakymas j tyrimo klausima Mokslininkai naudoja jrodymus, gautus i$ stebéjimy ir tyrimy rezultaty ir kuria savo teorijas, kad atsakyty i klausimus ir pagristy arba paneigty hipotezes.
Argumentavimas remiantis jrodymais Mokslininkai naudoja jrodymus kartu su mokslo ziniomis konstruoti paaiskinimus, pagrjsti i§vadas bei pritaikyti naujoms situacijoms.

https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/ psl. 55. Sudaryta autoriy

Sios gamtos moksly praktikos vertinamos atsizvelgiant j vieng i§ gamtos moksly turinio sri¢iy ir remiantis jvairiais mastymo procesais, nurodytais
kognityviniy gebe¢jimy srityse.
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PISA 2018 GAMTAMOKSLINIS RASTINGUMAS

Taigi, kaip jau buvo minéta skyrelyje, PISA 2018 tyrime gamtamokslinis raStingumas
apibréziamas trimis kompetencijomis:

e moksliSkai paaiskinti reiskinius;

e vertinti ir planuoti mokslinj tyrima;

e moksliskai interpretuoti duomenis ir jrodymus.
Visi Sie gebé¢jimai reikalauja Zziniy. Moksliniy ir technologiniy reiskiniy paaiskinimui,
pavyzdziui, norint paaiSkinti mokslo reiSkinius, reikia iSmanyti mokslo turinj, toliau vadinama
— turinio Zinios. Taéiau antroji ir tre¢ioji kompetencijos reikalauja ne tik turinio ziniy. Jos taip
pat priklauso nuo supratimo, kaip mokslo Zinios nustatomos ir kokiu mastu jomis pasitikima.
Norint atpazinti ir nustatyti moksliniam tyrimui biidingus bruozus, reikia iSmanyti standartines
procediras, kuriomis grindziami jvairiis metodai ir praktika, naudojami mokslinéms zinioms
nustatyti — tai vadinama procedirinémis ziniomis. Galiausiai Siems gebéjimams jgyti reikia
episteminiy ziniy, kurios ¢ia apibréziamos kaip supratimas apie jprastos mokslinio tyrimo
praktikos pagrindimg, sukuriamy teiginiy statusa ir pamatiniy terminy, tokiy kaip teorija,
hipotezé ir duomenys, reikSme.

Mokslo Zinios susideda i$ trijy atskiry, bet tarpusavyje susijusiy elementy. Pirmasis ir labiausiai
pazjstamas elementas yra Zinios apie faktus, sgvokas, idéjas ir teorijas apie gamtos pasaulj,
kurias nustaté mokslas, pavyzdziui, kaip augalai sintetina sudétingas molekules, naudodami
Sviesg ir anglies dioksida, arba apie kietyjy daleliy prigimti. Tokio pobiidZio Zinios vadinamos
,turinio Ziniomis* arba ,,mokslo turinio Ziniomis*. Zinios apie procediiras, kurias mokslininkai
naudoja mokslo Zinioms nustatyti, vadinamos procediirinémis Ziniomis. Tai Zinios apie
praktika ir sgvokas, kuriomis grindziamas empirinis tyrimas, pavyzdZziui, matavimy kartojimas,
siekiant sumazinti paklaidas ir mazinti neapibréztumg, kintamyjy kontrol¢ ir standartinés
procediros, skirtos pateikimui ir duomeny perdavimui (Millar ir kt., 1994). Pastaruoju metu Sie
dalykai apibréziami kaip ,,jrodymy sgvoky“ rinkinys (Roberts, Gott ir Glaesser, 2010). Be to,
mokslo kaip praktikos supratimui taip pat reikalingos ,.episteminés Zinios“, kurios reiskia
supratimg apie konkre€iy konstrukty ir apibréZianciy poZymiy vaidmenj, kurie yra esminiai
mokslo Ziniy kirimo procese (Duschl, 2008). Episteminés Zinios apima: supratima, kokig
funkcijg atlicka klausimai, stebéjimai, teorijos, hipotezés, modeliai ir argumentai mokslo
veikloje; suvokima, kad mokslo moksle yra jvairiy mokslinio tyrimo formy; supratima, kokj
vaidmenj atlieka tarpusavio vertinimas nustatant zinias, kuriomis galima pasikliauti.

PROCEDURINES

TURINIO ZINIOS = EPISTEMINES ZINIOS
ZINIOS
v l ¥
zinios apie prakbka i savokas, kuromis supratimas apie konkrefiy konstrukty ir apibreZian€iy poZzymiy
‘finios apie faktus, sgvokas, idéjas ir teorijas apie grindZiamas  empinmis  tyrimas,  pavyzdFui, vaidmeny, kurie yra esminiai mokslo ziniy kiirimo procese (Duschl,
gamtos pasauli, kunas nustaté mokslas, matavimy kartojimas siekiant sumazinti paklaidas ir 2008[14]). Episteminés Zinios apima supratima, kokia funkcija
pavyzdzii, kaip augalai sintetina sudétingas ma¥inti neapibré¥tuma, kintamujy kontrole ir klausimai, stebéjmai, teoryjos, hipotezés, modeliai ir argumentai
molekules, naudodami Sviesa ir anglies standartinés procediros, skirtos pateikti ir duomenis atlieka mokslo veikloje; suvokimas, kad moksle yra fvairiy formy
dioksida, arba apie kietujy daleliy prigimt; perduoti mokshinio tyrnmo formuy: ir supratimas. koky vaidmen; atlieka

tarpusavio vertinimas nustatant Zinias, kuriomis galima pasikliauti

17 pav. Mokslo Zinios susideda i$ trijy atskiry, bet tarpusavyje susijusiy elementy

Procediirinés ir episteminés Zinios yra bitinos norint: nustatyti klausimus, kuriais galima
mokslinj tyrimg jvertinti; nustatyti ar buvo taikomos tinkamos procediiros, kad biity uZztikrinta,
jog teiginiai yra pagristi; atskirti mokslinius klausimus nuo vertybiy ar ekonominiy klausimy,
nuostaty. Procediirinés ir episteminés Zinios taip pat biitinos sprendziant, ar daugybe teiginiy,
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kurie paplite Siuolaikinéje ziniasklaidoje, buvo gauti naudojant tinkamas procediras ir yra
pagristi; juk per savo gyvenimg mokiniai turés jgyti zZiniy ne atlickant mokslinius tyrimus, bet
naudojantis tokiais iStekliais kaip bibliotekos, internetas, ir turés vertinti $ias zinias.

Kaip jau ir minéta 1.2.3. skyrelyje, moksliniam rastingumui reikalingos kompetencijos.
1 kompetencija: moksliSkai paaiskinti reiSkinius

Mokslas sugebéjo sukurti aiSkinamyjy teorijy rinkinj, kuris pakeit¢ miisy supratimg apie
gamtos pasaulj. Be to, tokios zinios leido sukurti Zmogaus gyvenimg palengvinancias
technologijas, pavyzdziui, jvairiy ligy gydymo biidus ir greita komunikacijg visame pasaulyje.
Taigi, gebéjimas paaiskinti mokslo ir technologijy reiskinius priklauso nuo $iy pagrindiniy
mokslo aiSkinamyjy idé¢jy iSmanymo. Taciau, norint paaiSkinti kai kuriuos mokslo reiskinius,
reikia ne tik gebéti prisiminti ir naudoti teorijas, aiSkinamasias id¢jas, informacija ir faktus
(turinio zinios). Norint pateikti mokslinius paaiSkinimus, taip pat reikia suprasti, kaip tokios
zinios buvo gautos ir kokiu lygiu galima pasitikéti bet kokiais moksliniais teiginiais. Taigi,
asmenims taip pat reikia iSmanyti standartines formas ir procediiras, naudojamas moksliniame
tyrime tokioms zinioms gauti (procediirinés zinios), ir suprasti savo vaidmenj ir funkcija
pagrindziant mokslo sukurtas Zinias (epistemings zinios).

2 kompetencija: mokslinio tyrimo vertinimas ir planavimas

Mokslinis raStingumas reikalauja, kad mokiniai Siek tiek suprasty mokslinio tyrimo tikslg —
gauti patikimy Ziniy apie gamtos pasauli (Ziman, 1978). Steb¢jimo ir eksperimento metu
laboratorijoje arba lauke gauti duomenys padeda kurti modelius ir aiSkinamasias hipotezes,
kurios leidZia daryti prognozes, kurias véliau galima patikrinti eksperimentiSkai. Nauji teiginiai
ir hipotezés visada yra laikini ir gali neatlaikyti kritinio tarpusavio vertinimo (Longino, 1990).
Taigi, mokslininkai jsipareigoja skelbti arba pranesti apie savo i§vadas ir metodus, naudotus
gaunant Sias iS§vadas pagrindziancius jrodymus. Taciau visi matavimai turi tam tikrg paklaida.
Todél didzioji eksperimentuojan¢io mokslininko darbo dalis yra skirta neapibréztumui Salinti
kartojant matavimus, renkant didesnius pavyzdzius, kuriant tikslesnius prietaisus ir taikant
statistinius metodus, kuriais jvertinamas bet kokio rezultato patikimumo laipsnis. Si
kompetencija remiasi turinio Ziniomis, Ziniomis apie jprastas moksle naudojamas procediiras
(procediirinés zinios) ir $iy procediiry funkcija pagrindziant bet kokius mokslo teiginius
(epistemineés zinios). Procedurinés ir episteminés Zinios atlieka dvi funkcijas. Pirma, $ios Zinios
reikalingos asmenims, kad jie galéty jvertinti mokslinius tyrimus, taip nusprgsdami, ar buvo
laikomasi tinkamy procediiry ir ar iSvados yra pagrjstos. Antra, tokios zinios leidZia asmenims
bent bendrais bruozais pasitilyti, kaip biity galima iStirti mokslinj klausimg tinkamai.

3 kompetencija: moksliSkai interpretuoti duomenis ir jrodymus

Duomeny interpretavimas yra pagrindiné visy mokslininky veikla. Ji paprastai prasideda nuo
désningumy paieskos, galbtit sudarant paprastas lenteles ar grafines vizualizacijas. Tuomet bet
kokius duomeny rysius ar désningumus reikia perskaityti remiantis standartiniy désningumy
ziniomis. Taip pat galima tikétis, kad moksliskai iSpruses zmogus supras, kad neapibréZztumas
yra neatsiejamas visy matavimy bruoZas ir kad vienas i§ kriterijy, pagal kurj galime iSreiksti
savo pasitik€jimg rezultatu, yra tikimybé, kad jis galéjo atsirasti atsitiktinai. Visa tai remiasi
procediiriniy ziniy pagrindu. Taciau nepakanka suprasti procediiras, kurios buvo taikomos
siekiant gauti duomeny rinkinj. Moksliskai iSpruses zmogus turi gebéti jvertinti, ar Sios
procediiros yra tinkamos ir ar i§ to kylantys teiginiai yra pagristi (episteminés Zinios).
Pavyzdziui, daugel] duomeny rinkiniy galima interpretuoti jvairiais biidais ir mokslininkai turi
argumentuotai pagristi savo interpretacija, kartu gindami jg nuo kity kritikos. Sprendziant, kuri
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interpretacija yra geriausia, reikia Zinoti mokslg (turinio Zinios). Kritikas ir skeptiSkas pozitris
1 visus empirinius jrodymus i$ tiesy yra profesionalaus mokslininko bruozas.

Vertinimo tikslais PISA 2018 gamtamokslinio rastingumo apibréztj galima apibudinti kaip
susidedancig i$ trijy tarpusavyje susijusiy aspekty.

KONTEKSTAS KOMPETENCIJOS ZINIOS
| |
Asmeninés, vietings,

Suprasti  pagnndinius  faktus, savokas ir

nacionalines ir p-asau]nfles Gebéjimas moksliskai aifkinamasias teorijas, sudarancias mokslo
problemos, ek paaiskinti reiSkinius, vertinti Ziniy pal!f-indq Tokios zinios apima Zinias apie
da_bartm_és, vt_mk 1storinés, ir  planuoti  mokslinius gamtos hpasau-li ir technologinius artefaktus
relkal:gu_]a.nmqs o tl.k.r_o tyrimus  bei interpretuoti (turinio z'fnfasi Zimas apie tai. kaip tokios
supratimo apie moksla ir duomenis  ir  prodymus 1déjos kumamos (procedirings Zinios), i
technologijas. moksligkai. ;

supratima apie loging &y procedim pagnndima
ir ju naudojimo pagnstuma (epistemings
Zinios).

18 pav. Aspektai apjungiantys gamtamokslinio rastingumo apibréztj (PISA)

KOMPETENCIJIOS .
KONTEKSTAS ZINTOS
; > |+ Pasitkinti T
+ Personalinis Reikalavimas demonstruoti reigkinius mokslidkai Kznp mdl“_d‘? L + Turinio
* Vietinés/nacionalinés e Ivertmtiir Veiksmus veikda: * Proceddrinés
+ Globalinés suplanuoti moksling + Epistemunes
tyrima

+ Interpretuoti
duomenis ir rodyts
mokshigkar

N

19 pav. Triju aspekty tarpusavio rySiai

PISA 2018 vertina gamtos moksly Zinias, naudodamas kontekstus, kuriuose keliami aktualtis
klausimai, daznai susij¢ su dalyvaujanciy Saliy gamtamokslinio ugdymo programomis. Taciau
vertinimo elementai neapsiriboja mokykliniais gamtos moksly kontekstais. PISA 2018 gamtos
moksly vertinimo elementai gali buti susij¢ su savimi, Seima ir bendraamziy grupémis
(asmeniniai), bendruomene (vietiniai ir nacionaliniai) arba su gyvenimu visame pasaulyje
(globaliis). Kontekstas gali biiti susijes su technologijomis arba, kai kuriais atvejais, su istoriniu
elementu, kuris gali buti naudojamas vertinant mokiniy supratimg apie procesus ir praktika,
susijusig su mokslo Ziniy plétojimu.

PISA gamtamoksliniy dalyky vertinimo kontekstai taip pat suskirstyti ; penkias mokslo ir
technologijy taikymo sritis: sveikata ir ligos, gamtos iStekliai, aplinkos kokybé¢, pavojai ir
mokslo bei technologijy ribos. Tafiau PISA gamtos moksly vertinimas néra konteksty
vertinimas. Veikiau vertinamos kompetencijos ir Zinios konkregiuose kontekstuose. Sie
kontekstai buvo pasirinkti atsizvelgiant j jy svarbag mokiniy interesams ir gyvenimui ir j tai, kad
tai yra sritys, kuriose gamtamokslinis raStingumas turi ypatingg vert¢ gerinant ir palaikant
gyvenimo kokybe ir plétojant vieSaja politika.
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PISA 2018 m. gamtamokslinio rastingumo vertinimo kontekstas

31 lentelé

Individualus (Personal)

Vietinis / Nacionalinis

Globalinis

Sveikata ir ligos

Sveikatos tausojimas,

nelaimingi atsitikimai, mityba

Ligy kontrolé, maisto pasirinkimas, bendruomené sveikata

Epidemijos, infekciniy ligy plitimas, ligos

Gamtiniai iStekliai

Asmeninis medziagy ir
energijos vartojimas.

Zmoniy populiacijos i§laikymas; gyvenimo, saugumo, gamybos
ir maisto paskirstymo kokybé; energijos tiekimas

Atsinaujinancios ir neatsinaujinanc¢ios gamtos
sistemos, gyventojy skai¢iaus augimas, tvarus
iStekliy naudojimas

Aplinkosaugos kokybé

medziagy ir jrenginiy
naudojimas ir $alinimas

Aplinka tausojantys veiksmai,

Gyventojy pasiskirstymas, atlicky $alinimas, poveikis aplinkai

Biologinis jvaizdis, ekologinis tvarumas, tarSos
kontrolé, dirvoZemio ir (arba) biomasés gamyba
ir praradimas

Pasirinktos gyvensenos rizikos

Greiti poky¢iai (pvz., Zemés drebéjimai, smarkis oro salygy

Pavojai . e D e o o Klimato kaita, Siuolaikiniy komunikaciniy
vertinimas pablogéjimai), léti ir laipsniski poky¢iai (pvz., pakranciy .. o
s ! . . o technologijy poveikis
erozija, nuosédy susidarymas), rizikos vertinimas
Mokslo ir technologijy Moksliniai pomegiy aspektai, Naujos medziagos, prietaisai ir procesai, genetinés Gyviny riisiy iSnykimas, kosmoso tyrinéjimas
ribos asmeniniy technologijy, J £08, P P '8 YVUIQ Tusty 15ny ’ yrne '

mugzikos ir sporto veiklos

modifikacijos, sveikatos technologijos, transportas

visatos kilmé ir sandara

PISA 2018 GAMTAMOKSLINIAM RASTINGUMUI REIKALINGOS KOMPETENCLIOS

L GAMTAMOKSLINTY REISKINTU

AISKINIMAS

Atpazinti, pateikti ir (vertinti jvairiy gamtos
ir technologiju reiskiniy paaikinimus:

* Prisiminti ir taikyti atitinkamas mokslo
Zinias;

» nustatyti, naudoti ir generuoti
aiSkinamuosius modelius ir reprezentacijas;
o daryti ir pagristi tinkamas prognozes;

» pateikti aiSkinamasias hipotezes;

» paaiskinti galima mokslo Ziniy poveiki
visuomenei.

Aprasyt ir vertinti mokslinius tyrimus 1r siilyti badus,
kaip moksliskai spresti klausimus:

L. GAMTAMOKSLISKAT

II. GAMTAMOKSLINIO TYRIMO
VERTINIMAS IR PLANAVIMAS

argumentus, pateikiamus

o identifikuoti konkrediame moksliniame tyrime tinkamas i$vadas:

nagrinéjamg klausima;

o i¥skirti klausimus, kurivos galima tirti mokslidkai; .

e sinlyti bioda, kaip mokslifkai iftirti tam tikrg atitinkamas 13vadas;
klausima,

» vertinti tyrimo buidus keliant klausimus mokslhiskai;
e Apibidinti ir jvertinti jvamius badus, kuriuos
mokslininkai naudoja siekdami uztikrinti  duomeny
patikimuma 1 paadkininmy  objektyvuma  ber .
apibendrinamuma.

susijusiuose tekstuose;

20 pav. Kompetencijos, pagrindZiancios gamtamokslinj rastinguma

INTERPRETUOTI DUOMENTS IR
TRODYMUS

Analizuoti ir vertinti mokslinius duomenis, teiginius ir

ivairiais vaizdiniais, ir daryti

» transformuojant duomenis i vieno pateikimo biido 1 kita;
analizuojant ir interpretuojant duomenis

ir darant

» Nustatyti prielaidas, jrodymus ir argumentus su mokslu

» Atskirti argumentus, pagristus moksliniais jrodymais ir
teorija, nuo argumenty, pagristy kitais samprotavimais;
vertinti 1§ jvairiy Saltiniy (pvz., latkraséiy, interneto,
Zzurnaly) gautus mokslinius argumentus ir irodymus.
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I. Norint jrodyti, kad mokiniai geba moksliskai paaiskinti reiskinius, reikia, kad jie konkrecioje
situacijoje prisiminty atitinkamas turinio zinias ir jomis naudotysi aiSkindami ir pateikdami
dominancio reiskinio paaiSkinimg. Tokiomis ziniomis taip pat galima naudotis kuriant
preliminarias stebimo reiskinio paaiskinimo hipotezes arba kai pateikiami duomenys. Tikimasi,
kad moksliskai raStingas asmuo gebés remtis standartiniais moksliniais modeliais ir sudaryti
paprastus kasdieniy reiSkiniy vaizdinius, o véliau Siuos vaizdinius naudoti prognozéms
sudaryti. Si kompetencija apima gebé¢jima apradyti ar interpretuoti reiskinius ir numatyti
galimus pokycius. Be to, ji gali apimti tinkamy apra§ymy, paaiSkinimy ir prognoziy atpazinimg
ar nustatyma.

I1. Mokslinio tyrimo vertinimo ir projektavimo kompetencija reikalinga kritiskai vertinti
moksliniy iSvady ir tyrimy ataskaitas. Ji priklauso nuo gebéjimo atskirti mokslinius klausimus
nuo kity tyrimo formy arba, kitaip tariant, atpazinti klausimus, kurie gali biiti tiriami
moksliskai. Siam geb¢jimui reikia Zinoti pagrindines mokslinio tyrimo ypatybes, pavyzdziui,
kokius dalykus reikéty iSmatuoti, kokius kintamuosius reikéty keisti ar kontroliuoti ir kokiy
veiksmy reikéty imtis, kad biity galima surinkti tikslius ir iSsamius duomenis. Tam reikia gebéti
jvertinti duomeny kokybe, o tai, priklauso nuo to, ar pripazjstama, kad duomenys ne visada yra
visiskai tikslus. Taip pat reikia gebéjimo nustatyti, kas tyrimg lemia ar juo siekiama nustatyti,
ar tyrimas grindziamas teorinémis prielaidomis, ar siekiama nustatyti identifikuojamus
modelius. Moksliskai iSprusgs asmuo taip pat turéty gebéti atpazinti ankstesniy tyrimy reikSme
vertinant bet kokio mokslinio tyrimo vert¢. Be to, mokiniai turi suprasti, kaip svarbu ugdyti
skeptiska poziiirj | visus Zziniasklaidos pranesimus ir pripazinti, kad visi moksliniai tyrimai
remiasi ankstesniais darbais, kad bet kurio vieno tyrimo rezultatai yra pagrjsti ankstesniais
darbais ir kad tyrimas gali biiti neobjektyvus dél savo $altiniy, kurie gali biti naudojami kaip
Saltiniai, finansavimo. Sis geb¢jimas reikalauja, kad mokiniai turéty ir procediriniy, ir
episteminiy ziniy, bet taip pat gali remtis savo mokslo turinio Ziniomis.

III. Moksleiviai, gebantys moksliskai interpretuoti duomenis ir jrodymus, turéty gebéti savais
ZodZiais, prireikus naudodami diagramas ar kitus vaizdinius, konkreciai auditorijai perteikti
mokslinio jrodymo prasme ir jo reik§me. Siam gebéjimui reikia naudoti matematines priemones
duomenims analizuoti ar apibendrinti, taip pat gebéti naudoti standartinius metodus duomenims
transformuoti j skirtingus pavaizdavimus. Sis gebéjimas taip pat apima prieiga prie mokslinés
informacijos ir argumenty bei iSvady, pagristy moksliniais jrodymais, rengimg ir vertinima
(Kuhn, 2010; Osborne, 2010). Taip pat gali reikéti jvertinti alternatyvias iSvadas naudojant
jrodymus, pateikti priezastis, kodél daroma tam tikra iSvada arba kodél ji prieStarauja tam tikrai
1Svadai, ir nustatyti prielaidas, padarytas darant iSvada. Trumpai tariant, moksliSkai raStingas
asmuo turéty gebeéti nustatyti logines ar klaidingas sgsajas tarp jrodymy ir i§vady.
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MOKSLO ZINIOS

3 . _ . EPISTEMINES ZINIOS: mokslo
TURINIO ZINIOS: PROCEDURINES

fizinés, gyvosios, TR konstruktai ir apibréziantys
Zemeés ir kosmoso bruozai; Siy konstrukty ir bruozy
sistemos vaidmuo pagrindZiant mokslo

sukurtas Zinias

21 pav. Vertinamos gamtos moksly Zinios: pisa 2018
Turinio Zinios

PISA 2018 gamtos moksly tyrime galima vertinti tik dal; gamtos moksly turinio srities. Todél
svarbu, kad bty taikomi aiskis kriterijai, kuriais remiantis biity atrenkamos vertinamos Zinios.
Turinio zinios, kurias vertina PISA, atrinktos i$ pagrindiniy fizikos, chemijos, biologijos, Zemes
ir kosmoso moksly sri¢iy ir:

e yrasusijusios su realaus gyvenimo situacijomis;

e pateikia svarbig moksling sgvoka arba pagrinding aiSkinamajg teorija, kuri turi ilgalaike

nauda;
e atitinka penkiolikmeciy i$sivystymo lygj.

32 lentelé
Turinio Ziniy kategorijos

Turinio Zinios PISA 2018 gamtos moksly vertinime

Fizinés sistemos, jskaitant:
medziagy struktiira (pvz., daleliy modelis, ry$iai)
medziagy savybés (pvz., biisenos poky¢iai, Siluminis ir elektrinis laidumas)
cheminiai medziagos poky¢iai (pvz., cheminés reakcijos, energijos perdavimas, riigstys ir bazés)
judéjimas ir jégos (pvz., greitis, trintis) ir veikimas per atstumg (pvz., magnetinés, gravitacinés ir elektrostatinés
jégos)
energija ir jos transformacija (pvz., iSsaugojimas, i§sklaidymas, cheminés reakcijos)
energijos ir medziagy saveika (pvz., §viesos ir radijo bangos, garso ir seisminés bangos)

Gyvosios sistemos, jskaitant:
lastelés (pvz., struktira ir funkcijos, DNR, augaly ir gyviiny Iasteliy skirtumai)
organizmo sgvoka (pvz., vienalgs€iai ir daugialasciai)
zmogus (pvz., sveikata, mityba, virskinimo, kvépavimo, kraujo apytakos, $alinimo ir organizmo posistemés, pvz.
reprodukcing sistema ir jy rysys)
populiacijos (pvz., riiSys, evoliucija, biologiné jvairové, genetiné variacija)
ekosistemos (pvz., mitybos grandinés, medziagy ir energijos srautai)
biosfera (pvz., ekosistemy paslaugos, tyarumas)

Zemés ir kosmoso sistemos, jskaitant:
Zemeés struktiiros (pvz., litosfera, atmosfera, hidrosfera)
energija Zeméje (pvz., Saltiniai, pasaulinis klimatas)
Zemés pokyéiai (pvz., plok$éiy tektonika, geocheminiai ciklai, konstruktyvios ir destruktyvios jégos)
Zemés istorija (pvz., fosilijos, kilmé ir evoliucija)
Zemé kosmose (pvz., gravitacija, saulés sistemos, galaktikos)
Visatos istorija ir mastas bei jos istorija (pvz., §viesos metai, DidZiojo sprogimo teorija)

Procediirinés Zinios

Pagrindinis mokslo tikslas — sukurti materialyjj pasaulj paaiskinancius apraSymus. Pirmiausia
kuriami preliminariis paaiSkinimai, o paskui jie tikrinami empiriniais tyrimais. Empirinis
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tyrimas remiasi tam tikromis nusistovéjusiomis sgvokomis ir metodais, pavyzdziui:
priklausomy ir nepriklausomy kintamyjy savokos, kintamyjy kontrolé, jvairtis matavimo biidai
ir paklaidy formos, klaidy mazinimo biidai, bendry duomeny désningumy atpazinimas ir
duomeny pateikimo budai. Bitent Sios standartiniy sgvoky ir procediiry, kurios yra bitinos
moksliniam tyrimui, zinios yra moksliniy duomeny rinkimo, analizés ir interpretavimo
pagrindas. Sios idéjos sudaro procediiriniy Ziniy visuma, kuri dar vadinama ,jrodymy
sgvokomis® (Roberts, Gott ir Glaesser, 2010; Millar ir kt., 1994). Tokios Zinios reikalingos ir
atliekant mokslinj tyrima, ir kritiSkai vertinant jrodymus, kuriais gali biiti grindziami tam tikri
teiginiai.

Lentel¢je 33 iSvardyti pavyzdziai — procediirinés zinios, kurios gali biiti tikrinamos.

33 lentelé
Procedirinés Zinios PISA 2018 gamtos moksly vertinime

Procediirinés Zinios

Kintamyjy savoka, jskaitant priklausomus, nepriklausomus ir kontrolinius kintamuosius.

Matavimo sgvokos, pvz. kiekybiniai matavimai, kokybiniai stebé&jimai, skalés ar kity priemoniy
naudojimas, kategoriniai ir testiniai kintamieji.

Netikrumo vertinimo ir mazinimo biidai, kaip antai matavimy kartojimas ir vidurkio i§vedimas.
Mechanizmai, kuriais uztikrinamas matavimy pakartojamumas (pakartotiniy to paties dydzio matavimy
panasumas) ir tikslumas (iSmatuoto dydzio ir jo tikrosios vertés panasumas).

Iprasti duomeny abstrahavimo ir pateikimo biidai naudojant lenteles, grafikus ir diagramas bei tinkamas
juy naudojimas.

Kintamyjy kontrolé ir jos vaidmuo planuojant eksperimenta.

Atsitiktiniy im¢iy kontroliuojamy tyrimy naudojimas siekiant i§vengti klaidingy rezultaty ir nustatyti
galimus priezastinius mechanizmus.

Tinkamo plano pobiidis konkre¢iam moksliniam klausimui spresti, pvz., eksperimentinis, lauko ar
désningumy paieskos.

Episteminés Zinios

Episteminés zZinios — tai Zinios apie konstruktus ir apibrézian¢ius pozymius, butinus mokslo
ziniy kiirimo procese (pvz., hipotezeés, teorijos ir stebéjimai), ir jy vaidmenj pagrindziant
mokslo sukuriamas Zinias. Mokiniai, naudodamiesi episteminémis ziniomis, pavyzdZziais,
paaiskina skirtuma tarp mokslinés teorijos ir hipotezés arba tarp mokslinio fakto ir stebéjimo.
Episteminés zinios apima supratima, kad modeliy kiirimas, nesvarbu, ar jie bity tiesiogiai
reprezentatyviis, abstraktdis ar matematiniai, yra pagrindinis mokslo bruozas ir kad tokie
modeliai yra panasis ] zemélapius, o ne ] tikslius materialaus pasaulio vaizdus. Mokiniai taip
pat turéty suprasti, kad zodis ,.teorija*“ moksle vartojamas ne taip pat kaip kasdienéje kalboje,
kur jis yra zodzio ,,spé&jimas‘ arba ,,nuojauta“ sinonimas. Norint paaiskinti, kg reiskia kintamyjy
kontrolés strategija, reikia procediiriniy Ziniy, o norint paaiskinti, kodél kintamyjy kontrolés
strategijos naudojimas yra svarbiausias mokslinio pazinimo pagrindas, reikia episteminiy ziniy.
Moksliskai iSprus¢ asmenys taip pat supranta, kad mokslininkai remiasi duomenimis, siekdami
pagristi savo teiginius apie Zinias, ir kad argumentai yra jprastas mokslo bruozas. Sie mokiniai
taip pat supranta tarpusavio vertinimo, kaip mechanizmo, vaidmenj ir reikSme, Kkurj
mokslininky bendruomené sukiiré naujiems teiginiams tikrinti. Taigi episteminés Zinios
pagrindzia procediiras ir praktika, kurig mokslininkai taiko, ir pagrindg tikéti mokslo teiginiais
apie gamtos pasaulj.

34 lenteléje pateikiami pagrindiniai episteminiy ziniy komponentai, pagal kuriuos galimas
vertinimas.
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34 lentelé
Episteminés Zinios PISA 2018 gamtos moksly vertinime

Episteminés Zinios

Mokslo konstruktai ir apibréziantys bruozai, t. y.:

moksliniy stebéjimy, fakty, hipoteziy, modeliy ir teorijy pobidis.

mokslo paskirtis ir tikslai (paaiskinti gamtos pasaulj), kurie skiriasi nuo technologijos (sukurti
optimaly Zzmogaus poreikiy sprendimg), kas yra mokslinis ar technologinis klausimas ir kas yra tinkami
duomenys.

mokslo vertybés, pavyzdziui, isipareigojimas skelbti informacija, objektyvumas ir SaliSkumo
pasalinimas.

moksle naudojamy samprotavimy pobudis, pavyzdziui, dedukcinis, indukcinis, geriausio
paaiSkinimo (abdukcinis), analoginis ir modelinis samprotavimas.
Siy konstrukty ir bruoZy vaidmuo pagrindZiant mokslo sukurtas Zinias, t. y.:

kaip moksliniai teiginiai pagrindziami mokslo duomenimis ir samprotavimais;

Ivairiy empirinio tyrimo formy funkcija nustatant Zinias, jskaitant jy tiksla (patikrinti aiSkinamasias
hipotezes arba nustatyti désningumus) ir jy dizaing (stebéjimas, kontroliuojami eksperimentai,
koreliacinés studijos);

kaip matavimo paklaidos daro jtakg patikimumo laipsniui mokslinése Ziniose;

fizikiniy, sisteminiy ir abstrak¢iy modeliy naudojimas ir vaidmuo bei jy ribos;

bendradarbiavimo ir kritikos vaidmuo ir kaip tarpusavio vertinimas padeda uZztikrinti patikimuma
moksliniais teiginiais;

mokslo ziniy ir kity ziniy formy vaidmuo nustatant ir sprendziant visuomenés problemas ir
technologines problemas.

Paprastai episteminés Zinios bus tikrinamos pragmatiskai: mokinys paprastai turés iSaiskinti ir
atsakyti | klausima, kuris reikalauja tam tikry episteminiy Ziniy, o ne tiesiogiai klausiama apie
34 lentel¢je pateiktus klausimus. PavyzdZiui, mokiniy gali buti praSoma nustatyti, ar i§vados
yra pagristos duomenimis, arba kuris jrodymas geriausiai patvirtina uzduotyje iskelta hipoteze
ir paaiskinti kodeél.
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2.3.2. Gamtos moksly jsisavinimo lygiai ir jy palyginamoji analizé

35 lentelé

Mokiniy gebéjimy raida 7-8 klasése: Gamtamokslinio ugdymo bendrosios programos (2008)

Veiklos sritis

1. Gamtos tyrimai

Pagal pavyzd] susiplanuoti ir atlikti stebéjimus ir bandymus, formuluoti iSvadas.
Ivairivose Saltiniuose savarankiSkai rasti, apibendrinti, klasifikuoti reikiama
informacija apie gamtos reiSkinius, diskutuoti apie artimiausios aplinkos gyvenimo
salygy gerinimo biidus panaudojant gamtos moksly laiméjimus.

2. Organizmy sandara
ir funkcijos

Apibudinti pagrindinius augaly ir gyviny lasteliy sandaros panasumus ir skirtumus,
susiejant su lasteliy veikla. Paaiskinti lasteliy, audiniy ir organy sandaros bei funkcijy
ry$ius. Remiantis augaly, gyviny ir Zmogaus pavyzdziais, paaiskinti organizmy
gyvybing veikla: medziagy ir energijos apykaita, gyvybiniy procesy reguliavima,
judéjimg, dauginimagsi. Pritaikyti zinias apie Zmogaus organizme vykstancius
gyvybinés veiklos procesus, pagrindziant sveikos gyvensenos principus ir jy laikantis.

3. Gyvybés testinumas ir
jvairové

Paaiskinti nelytino ir lytinio dauginimosi vaidmenj perduodant organizmy pozymius
palikuonims ir palaikant organizmy jvairove. Naujy poZzymiy atsiradimg susieti su
aplinkos salygy kitimu ir gamtine atranka. Apibudinti organizmy klasifikavimo
principus ir pagrindines sistemines organizmy grupes. Naudojantis vadovais atpazinti
po keletg jvairiy sisteminiy grupiy atstovy, apibudinti jy reik§m¢ gamtai ir Zmogui,
prisidéti prie risiy jvairovés i§saugojimo.

4. Organizmas ir aplinka.

Biosfera ir Zmogus

Paaiskinti medziagy ir energijos judéjimg ekosistemos mitybos grandinése. Apibiidinti
pagrindinius gamtiniy populiacijy dydj reguliuojancius biologinius veiksnius. Nurodyti
Siltnamio efekto, riig§¢iojo lietaus, vandens tarSos poveikj organizmams.

5. Medziagy sudéties ir
savybiy paZinimas

Grupuoti (klasifikuoti) pateiktas medziagas pagal agregating biiseng; iSskirstyti
nesudétingus medziagy miSinius; pasigaminti sociuosius ir nesociuosius tirpalus;
atpazinti riigstinius ir Sarminius tirpalus.

6. Medziagy
kitimai

Apibudinti medziagy agregatinés biisenos kitimus, chemines reakcijas; grupuoti
chemines reakcijas pagal energijos pokycius; skai¢iuoti susidariusiy ar sureagavusiy
medziagy mase pagal pateiktas nesudétingy reakcijy lygtis.

7. Svarbiausiy medziagy
paZinimas ir naudojimas

Apibudinti deguonies ir anglies apytaka (paprasciausia) gamtoje; tirti medziagy
savybes; apibiidinti ozono sluoksnio ir §iltnamio efekto reikime Zemei.

8. Judéjimo ir jégy
paZinimas

Judéjimui apibidinti tinkamai vartoti trajektorijos, kelio, laiko, grei¢io, vidutinio
grei¢io ir pagreicio sgvokas. ApskaiCiuoti judéjimg apibidinancius dydzius. Taikyti
zinias apie gravitacijos, tamprumo, trinties jégas kasdieniame gyvenime.

9. Energijos ir fizikiniy
procesu paZinimas

Analizuoti mechaninés energijos virsmus. Apibiidinti elektros energijos Saltinius.
Nurodyti keleta energijos taupymo biidy. Apibiidinti svyravimus, mechanines bangas ir
$viesos reiskinius.

10. Zemés ir Visatos
paZinimas

Taikyti zinias apie tiesiaeigj Sviesos sklidima, Sesélius ir pussesélius aisSkinant Saulés ir
Meénulio uZtemimus, Ménulio faziy kaitos priezastis. Apibuidinti Saulés sistemos
planety judéjima.
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36 lentelé
Gamtamokslinio ugdymo bendrosios programos (2008): Mokiniuy pasiekimy lygiu poZymiai 7-8 klasés

Patenkinamas Pagrindinis Aukstesnysis
.. . . .. . Zinios apie gyvaja ir negyvaja
Z:;?: ;f;i.ééﬁ?;;ﬁiiytvjé; u gavI.ntQ yra fragmentiékps, Parosio .bendrq sgpratima, apie
oL geba rasti atsakymus | tac1aq geba. form}lluot1 Eyvaja It nogyvaja gamt.av;. .
Zinios ir paprasciausius klausimus. klausmms ir rasti duoty Sklr.la, 1}.1g1.na, savz.trankls.kal
supratimas Skiria ir Kartais tinkamai uic_lgoé_lq _atsakyn_qus. _ papll‘do.lr tinkamai vartoja
vartoja pagrindines gamtos Sklrlia |r. tinkamai vartoja pagrindines garptos moksly
mokshy savokas. pagrindines gamtos moksly savokas, suvokia procesus.
sgvokas.
Vertina: geba jzvelgti gyvosios ir
Bando sieti vieno ir keliy Sieja VifiI:lO'iI' l?eI%q gamtos negyvosi_os gamtos visumg,
Problemy gamtos moksly Zinias, ieSkoti mOk.Sh% Zinias | visuma, . ta.rpu.sawo sasajas, bendrus
sprendimas bendry désningumy, vertinti remiast .bendra1s desn'm.gu mats desm_ngur_nu_s. . .
S . ir taiko juos, atrenka ir jvertina | Analizuoja ir taiko, argumentuotai
pateiktg informacija. duomenis. diskutuoja, jrodo, apibendrina ir
nustato rysius.
Naudodamasis detaliu
apraSymu ir turimomis .
priemonémis atlieka PadEdaT:.aim?(k}l/.toth " Kelia hipotezes, savarankiskai
Praktiniai papras¢iausius bandymus bei Zztil\i]:gl ;;1?01 s te ;?mslsm.tjgzs’ planuoja ir atlieka gamtos tyrimus,
gebéjimai stebéjimus, geba atlikti ) 9 d }’ d 'l iSsako savo id¢jas, daro iSvadas,
paprasciausias tyrimy pv a.r}ugj 8, daro 15vacas, lygina, aiskina gautus rezultatus.
procedilras, atkreipia iSaiSkina gautus rezultatus.
démes;j | gautus rezultatus.
Geba aiskiai déstyti mintis
Schemose, picsiniuose rastu. Tekste., g.ra.ﬁkuose, (_Seba Suformul_uoti .atsal?qu,
duotame tékste, pade dz:lmas schemose, p1€-§11.111.105€:, tinkamai YartOJg relkémme?. .
Gamtamokslinis mokytojo, randa ir atpaZjsta lygtyse randa ") ?IS. S?VO}( as, simbolius, s%(lz.mdzm.
komunikavimas konkrecius gyvosios ir remdamas_l S aplbud.l.na, . 1sr_e1sk.1a ge}mta.un.okshnl suprz.m.m &
negyvosios gamtos objektus, perdu(_)da _1nformacu_q apie Kirybingai pl’lt‘f'llk(.) matematinj
DroCesUs. gyvosios ir negyvosios aparatg nesu.clét.lngle.r_l”ls o
gamtos objektus, procesus, rei§kiniams ir situacijoms aiskinti.
désningumus.
Paaiskina, kaip reikia mokytis Savarankiskai pasirenka
gamtos moksly: kaip planuoti tinkamus mokymosi Kelia gamtos moksly mokymosi
Mokéjimas mokymosi veikla, i§ kokiy Saltinius, mokymosi veikla tikslus, planuoja mokymosi veikla,
mokytis Saltiniy mokytis, kaip vertinti planuoja ir vertina, gali taiko jvairias mokymosi
mokymaosi rezultatus, ir kartais | paaiskinti, kaip reikia mokytis | strategijas.
bando tai taikyti. gamtos moksly.

7-8 klasiy koncentre toliau ugdoma mokiniy nuostata dométis gamtos mokslais, pagarba gyvajai
ir negyvajai gamtai, atsakomybé uz jos iSsaugojimg bisimoms kartoms. Mokiniai mokomi
suprasti veiklos ir sprendimy pasekmes sau ir bendruomenei, vietos ir pasaulio mastu, skatinama
keisti gyvenimo buda, uzsiimti gamtosaugos veikla. Aktyvus darbas gamtamokslinio ugdymo
pamokose mokiniams sudaro salygas kartu planuoti, dirbti, diskutuoti, vertinti savo ir draugy
darbg. Tai ugdo norg dalytis savo sékme ir nes¢kme su draugais, bendradarbiauti grupémis ar
komandomis, skatina prisiimti atsakomybe uz savo atliekama darbg ir jo rezultatus, ugdo
savigarbg ir pagarbg kitiems. Gamtamokslinis ugdymas glaudziai susij¢s su realiy gyvenimo
problemy sprendimu. Ugdoma nuostata aktyviai dalyvauti mokyklos ar vietinés bendruomenés
gyvenime.
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37 lentelé

Mokiniy gebéjimy raida 7-8 klasése pagal veiklos sritis: Socialinio ugdymo geografijos bendroji programa (pagrindinio ugdymo) (2008)

Veiklos sritis

7-8 klaseés

1. Orientavimasis erdvéje ir Zemélapyje

Naudojantis vietovés planu, gebéti orientuotis vietovéje.
Naudojantis bendraisiais ir teminiais zemélapiais, orientuotis lokalioje ir globalioje geografinéje erdvéje.
Nustatyti objekty geografine padét].

2. Geografinés informacijos
skaitymas

informacija.

vandenynuose.

Atrinkti geografinés informacijos Saltinius, jais savarankiSkai naudotis nurodyta tema. Tinkamai atsirinkti ir klasifikuoti
Naudotis jvairiais geografinés informacijos Saltiniais, lyginti ir analizuoti rei$kinius, procesus, vykstancius atskiruose zemynuose ir

Apibendrinti informacija ir ja perteikti kitiems.

3. Regiony paZinimo raiska

rasti jy rysius.

Naudojantis geografinés informacijos $altiniais, apibudinti jvairiy regiony gamtinius ir socialinius aplinkos elementus, mokytis

Lyginti regionus, rasti panasumus ir nustatyti jy skirtumus, paaiskinti priezastis, daryti iSvadas.
Tinkamai vartoti $io koncentro geografijos savokas.

4. Aplinkos pazinimas ir tyrimai

Stebint aplinkg ir atliekant tyrimus, mokéti naudotis paprasCiausiais prietaisais ir geografinés informacijos Saltiniais. Atlikti
skai¢iavimus vietovés planuose ir Zzemélapiuose. Tobulinti jgidzius dirbant individualiai ir grupéje; klaséje ir aplinkoje. Paaiskinti
atlikto tyrimo rezultatus, jausti atsakomybe uz savo indélj atlickant darba.

Mokiniy pasiekimy lygiy poZymiai. 7-8 klasés: Socialinio ugdymo geografijos bendroji programa (pa

38 lentelé
rindinio ugdymo) (2008)

Lygiai
Pasiekimuy sritys

Patenkinamas

Pagrindinis

Aukstesnysis

Zinios ir supratimas

Nurodo nagrinéjamas pagrindines geografijos
savokas, nelabai tiksliai jas aiSkina, bando sieti
rei$kinius ir procesus.

I8mano S$io koncentro medziagoje
nagrin¢jamas pagrindines geografijos
sgvokas, jas paaiskina ir vartoja
analizuodami reiskinius ir procesus.

Rodo bendrg supratimg apie svarbiausius
regionus. Tinkamai vartoja §io koncentro
medziagoje nagrinéjamas geografijos sgvokas,
vartoja jas aiSkindami reiSkinius ir procesus.

Problemu sprendimas

Kelia nesudétingus gamtinius ir socialinius
probleminius klausimus, bando ieskoti
atsakymy.

Kelia probleminius klausimus i§ gamtinés
ir socialinés geografijos dalies ir,
naudodamiesi papras¢iausiais informacijos
Saltiniais, ieSko atsakymy.

Kelia probleminius klausimus i§ gamtinés ir
socialinés geografijos dalies ir, kritiSkai
naudodami jvairius informacijos $altinius,
iesko atsakymy.

Praktiniai ir veiklos gebéjimai

Mokytojo padedami, atlieka skai¢iavimus
(atstumy, laiko, krypCiy) vietovés planuose ir
zemélapiuose.

Mokytojo padedami, nagrinéja jvairius
kartografijos kiirinius, nurodo keleta jy
panasumy ir skirtumy. Naudodamiesi detaliu
aprasymu, stebi aplinkg ir atlieka tyrimus, bet

Atlieka nesudétingus skaiCiavimus
(atstumy, laiko, kryp¢iy) vietovés planuose
ir Zemélapiuose. Nagrinéja ir lygina
jvairius kartografijos kiirinius, randa juose
pagrinding informacija ir pateikia ja
kitiems. Stebédami aplinkg ir atlikdami
tyrimus, naudojasi geografinés

Atlieka sudétingus skaiciavimus (atstumy,
laiko, krypciy) vietovés planuose ir
zemélapiuose. Nagringja, lygina ir vertina
jvairius kartografijos kiirinius, apibendrina
informacijg ir pateikia ja kitiems.
Stebédami aplinkg ir atlikdami tyrimus,
atsirenka geografinés informacijos Saltinius.
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darbas nei$samus ir patiems nelabai ai$kus.
Nusako gamtinés ir socialinés aplinkos

sudedamyjy daliy rysius, randa keletg regioniniy

skirtumy ir, mokytojo padedami, paaiskina

priezastis. Elementariai pateikia visuminj jvairiy

teritorijy vaizda.

informacijos Saltiniais. Darbg atlicka
kruopsciai, bet gautas rezultatas

néra labai i§samus. Nustato gamtinés

ir socialinés aplinkos sudedamyjy daliy
ry$ius, randa regioninius skirtumus ir
paaiskina priezastis. [vairiomis formomis
pateikia visuminj atskiry teritorijy vaizda.

Darbga atlieka kruopsciai, gauti rezultatai —
iSsams. Savarankiskai nustato, kokie yra
gamtinés ir socialinés aplinkos sudedamyjy
daliy ry$iai, nustato jy regioninius skirtumus ir
paaiskina priezastis. Kiirybingai ir jvairiomis
formomis pateikia visuminj jvairiy teritorijy
vaizda.

Komunikavimas

Mokytojo padedami, geba atpazinti geografinés
informacijos Saltinius, perskaito juose
pateikiama pagrinding geografing informacija.
Lygindami ir analizuodami reiskinius, procesus
(gamtos ir visuomenés), vykstancius

jvairiuvose Zemynuose ir vandenynuose, nurodo
ne itin svarbius bruozus. Mokiniai nesugeba
adekvaciai reaguoti | pastabas ar kritika.
Nesiklauso kity, nenori bendrauti.

Atpazjsta geografinés informacijos
Saltinius naudojasi jais. Lygina ir
analizuoja reiskinius, gamtos ir
visuomeneés procesus, vykstanéius
ivairiuose Zemynuose ir vandenynuose,
pasako svarbiausius jy bruoZus.

Apibendrinta informacijg perteikia kitiems.

Mokiniai stengiasi atsizvelgti i kritikg ir
pastabas. Bendrauja pagal nuotaikg arba
tada, kai yra skatinami.

Puikiai atpazjsta geografinés informacijos
Saltinius, geba savarankiskai jais naudotis.
Lygina ir analizuoja gamtos ir visuomenés
reiSkinius bei procesus, vykstancius jvairiuose
zemynuose ir vandenynuose, tiksliai nurodo
svarbiausius jy bruozus. Apibendrinta
informacija perteikia kitiems. Mokiniai
atsizvelgia | kritika ir pastabas. Geba
bendrauti ir isklausyti kitus.

Mokéjimas mokytis

Stengiasi mokytis ir pasitiki savo jégomis, tiki
mokymosi sékme, jeigu yra skatinami. Ne
visada tikslingai organizuoja savo laika,
neefektyviai naudoja mokymosi biidus ir
pasirenka atsitiktinius, ne pacius tinkamiausius
geografinés informacijos $altinius.

Mokytis patinka, nes yra jdomu.
Organizuoja savo mokymasi, bet ne visada
numato tinkamg mokymosi laika.
Mokytojo padedami, pasirenka tinkamus
mokymosi budus ir geografinés
informacijos $altinius.

Mokytis labai patinka, nori tobuléti.
Savarankiskai organizuoja savo mokymasi,
numato tinkama mokymosi laika, tinkamus
mokymosi bidus ir geografinés informacijos
Saltinius.

ISsiugdytos nuostatos

Ir toliau norima dométis dalykinémis ziniomis, nagrinéjamomis temomis. Ugdoma atsakomybé, kad gamtiné ir visuomeniné aplinka biity i§saugota
kitoms kartoms. Mokiniai mokomi suprasti savo veiklos ir sprendimy pasekmes bendruomenés, regiono ir globaliu mastu. Aktyvus darbas per
geografijos pamokas sudaro sglygas kartu kurti, dirbti, diskutuoti, vertinti savo ir draugy darbg. Siekiama iSsamiai i§siaiSkinti dominancius geografijos
klausimus. Ugdomas noras dalytis patirta sekme ir nesekme su draugais, bendrauti grupéje ar komandoje. Skatinama prisiimti atsakomybe uz
atlickamg darbg ir jo rezultatus, ugdomas pasitikéjimas savo jégomis ir pagarba kitiems.
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PASIEKIMU RAIDA

Pasiekimy sritis: Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas
(A)

Ivardija ir paaiskina, kg tiria gamtos mokslai, kokias problemas
sprendzia. Pateikia teoriniy ir taikomyjy gamtos moksly sriciy
pavyzdziy (Al.)

Paaiskina, kaip gamtos mokslai tiria gamtos ir technikos objektus, procesus, reiskinius bei padeda
numatyti procesy ir reiSkiniy pasekmes. Apibiidina gamtos moksly galimybes sprendziant jvairias
Siuolaikines problemas bei priimant sprendimus. Pateikia teoriniy ir taikomyjy gamtos moksly sric¢iy
pavyzdziy (A1.3.)

Apibudina gamtos moksly teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo
principus, paaiskina teorijy, modeliy kitimg (A2.)

Paaiskina, kad gamtos moksly teorijos, modeliai kuriami remiantis zmonijos sukauptomis teorinémis ir
praktinémis ziniomis, kad tyrimy metu jgytos Zinios leidZia geriau suprasti, patvirtinti ar paneigti teorijas
ir modelius. Nurodo, kad gamtos moksly modeliai, teorijos gali vystytis jungiant skirtingy moksly idéjas,
kad gamtos moksly Zinios ir pasaulio suvokimas kinta, atsiradus tyrimy metu patvirtinty naujy jrodymy
(A2.3)

Ivardija moksliniams tyrimams taikomus etikos reikalavimus. Sieja
etikos normas su gamtos moksly raida ir prognozuoja jy kitima (A3.)

Diskutuoja apie etikos normas, pagrindzia jy biitinuma moksliniuose tyrimuose (A3.3.)

Apibudina ir kritiSkai vertina gamtos moksly poveikj ir svarbg zmogui,
bendruomenei, visuomenei. Apibtidina gamtos moksly vystymasi
Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija zymiausius gamtos moksly atstovus ir
aptaria svarbiausius jy pasiekimus (A4.)

Pateikia gamtos moksly atradimy taikymo pavyzdziy, nagringja galimas jy taikymo teigiamas ir
neigiamas pasekmes.

Pateikia gamtos moksly vystymosi istorijos pavyzdZziy, jvardija Zymiausius gamtos moksly atstovus ir
aptaria svarbiausius jy pasiekimus (A4.3.)

Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Tinkamai vartoja gamtamokslines sagvokas, terminus, simbolius,
formules, matavimo vienetus (B1.)

Tinkamai vartoja gamtamokslines savokas ir terminus apibiidindamas reiskinius ir objektus pazjstamame
kontekste, tinkamai taiko fizikiniy dydziy ir cheminiy elementy simbolius, pasirenka tinkamg formule ir
i$ jos isreiskia reikiamg fizikinj dydj, matavimo vienetus vercia daliniais ir kartotiniais (B1.3.)

Atsirenka reikiama jvairiais budais pateikta informacija i§ skirtingy
Saltiniy, lygina, kritiSkai vertina, klasifikuoja, apibendrina,
interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacija (B2.)

Ivardija reikSminius ZodZius ir pasirenka reikiamg jvairiais biidais ir formomis (grafiku, diagrama,
lentele, tekstu ir kt.) pateikta informacija i§ skirtingy Saltiniy, ja lygina ir klasifikuoja remdamasis
pateiktais kriterijais, analizuoja, padedamas kritiskai vertina, interpretuoja, jungia ir apibendrina keliy
Saltiniy informacija (B2.3.)

Skiria objektyvig informacijg, faktus, duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés, pasirenka patikimus informacijos Saltinius

(B3.)

Nurodo, kuo skiriasi patikimi informacijos $altiniai nuo nepatikimy, objektyvi informacija, faktai,
duomenys nuo subjektyvios informacijos, nuomonés (B3.3.)

Tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos ir etiketo normy, vartoja
kalbg skirtingais budais ir formomis perteikdamas kitiems
gamtamoksling informacija, atlikdamas uzduotis, tinkamai cituoja
Saltinius. Naudoja skaitmenines technologijas (B4.)

Sklandziai ir suprantamai, laikydamasis etikos ir etiketo perteikia gamtamoksling informacija. Pasirenka
ir tikslingai taiko fakty, idéjy, rezultaty ir iSvady pateikimo buidus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Atsizvelgia j adresatg. Tinkamai cituoja Saltinius. Naudoja skaitmenines technologijas
(B4.3)

Formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo atsakymus (BS5.)

Nagrinédamas gamtamoksling informacijg ir atlikdamas tyrimus formuluoja klausimus padésiancius
i$siaiskinti ir suprasti reiskiniy désningumus ir objekty savybes. Pateikia iSsamius ir aiskius atsakymus
pagrijstus tyrimy rezultatais ir faktais (B5.3.)

Gamtamokslinis tyrin¢jimas (C)
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Paaiskina, kas yra tyrimai, jvardija tyrimy atlikimo etapus (C1.)

Formuluoja probleminius Klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus ir hipotezes (C2.)

Planuoja tyrima: pasirenka tinkama tyrimo biidg, priemones, medZziagas, tyrimo atlikimo vieta, laika bei trukme, numato tyrimo rezultaty patikimumo uztikrinima (C3.)

Atlieka tyrima: saugiai naudodamasis priemonémis ir medziagomis atlieka numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi vykstancius procesus ir
fiksuoja pokyc¢ius, tiksliai nuskaito matavimo priemoniy rodmenis (C4.)

Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus i§vadai daryti, atlieka reikalingus skai¢iavimus ir pertvarkymus, pateikia tinkamais budais
(C5)

Formuluoja i§vadas atsiZzvelgdamas j tyrimo hipoteze, apmasto atliktas veiklas, numato tyrimo tobulinimo ir plétotés galimybes (C6.)

Gamtos objekty ir reiskiniy paZinimas (D) |

Atpazjsta gamtos moksly objektus ir reikinius, juos apibiidina (D1.)

Tikslingai taiko turimas gamtos moksly Zinias jvairiose situacijose, aiskindamasis procesus ir reiskinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visuma (D2.)

Aiskina rei$kiniy désningumus, atpazjsta prieZasties ir pasekmés rysius, taiko gamtos moksly désnius (D3.)

Klasifikuoja, lygina objektus, procesus, reiskinius atsizvelgdamas j jy savybes ir pozymius (D4.)

Modeliuoja jvairius procesus ir reiSkinius, jvardija bendrus désningumus (D5.)

Problemuy sprendimas ir refleksija (E) ‘

Pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias gamtamokslines uzduotis, prognozuoja rezultatus, sitilo problemy sprendimo alternatyvas (E1.)

Tikslingai ir kiirybiSkai taiko turimas gamtos moksly zinias ir gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus naujose situacijose (E2.)

Kriti§kai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta (E3.)

Reflektuoja asmenine pazangg mokantis gamtos moksly, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis, kelia tolesnius mokymosi tikslus (E4.)
Zmogaus ir aplinkos dermés paZinimas (F) \

Ivardija save kaip gamtos dalj, apibiidina organizme vykstancius procesus ir pokycius remdamasis gamtos moksly ziniomis, paaiskina sveikos gyvensenos principus ir jy laikosi
(FL)

Paaiskina sgsajas tarp gamtings ir socialinés aplinkos, gamtos moksly ir technologijy, nusako zmogaus veiklos teigiama ir neigiama poveikj gamtai (F2.)

F3. Prisiima atsakomybg ir imasi veiksmy saugant gamtg ir racionaliai vartojant iSteklius
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Pasiekimy lygiy poZymiai 78 klasése (2021 mety bendryjuy programy projektas)

40 lentelé

Pasiekimy lygiai

Slenkstinis (1)

Patenkinamas (IT)

| Pagrindinis (ITT)

1. Pasiekimy sritis: Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Aukstesnysis (IV)

Paaiskina ka ir kaip tiria gamtos
mokslai ir nurodo gamtos moksly
tarpusavio sasajas (Al.1.)

Paaiskina, kad gamtos moksly teorijos ir
modelial kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis teorinémis Ziniomis ir
turima patirtimi. Nurodo, kad gamtos
moksly Zinios ir pasaulio suvokimas
kinta, atsiradus tyrimy metu patvirtinty
naujy jrodymy (A2.1.)

Atsakydamas | klausimus paaiskina,
kaip gamtos mokslai tiria gamtos ir
technikos objektus, procesus, reiskinius
Apiblidina gamtos moksly galimybes
sprendZiant jvairias siuolaikines
problemas. Pateikia taikomyju gamtos
moksly sriciy pavyzdziy (A1.2.)

Paaiskina, kad gamtos moksly teorijos,
modelial kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis teorinémis ir praktinémis
Ziniomis, kad tyrimy metu jgytos Zinios
leidZia geriau suprasti teorijas ir
modelius.

Nurodo, kad gamtos moksly modeliai,
teorijos gali vystytis jungiant skirtingy
moksly idéjas (A2.2.)

Paaiskina, kaip gamtos mokslal tiria
gamtos ir technikos objektus, procesus,
reiSkinius bei padeda numatyti procesy
ir reiskiniy pasekmes.

Apiblidina gamtos moksly galimybes
sprendziant jvairias Siuolaikines
problemas bei priimant sprendimus.
Pateikia teoriniy ir taikomyjy gamtos
moksly sric¢iy pavyzdziy (A1.3.)

Paaiskina, kad gamtos moksly teorijos,
modeliai kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis teorinémis ir praktinémis
Ziniomis, kad tyrimy metu jgytos zinios
leidZia geriau suprasti, patvirtinti ar
paneigti teorijas ir modelius.

Nurodo, kad gamtos moksly modeliai,
teorijos gali vystytis jungiant skirtingy
moksly 1déjas, kad gamtos moksly

Paaiskina, kaip gamtos mokslai padeda
pazintl Ir suprasti mus supant] pasaul}
1vairiais lygmenimis (nuo elementariyjy
daleliy iki galaktiky / nuo maziausio
(mikro) 1ki didZiausio (makro) ir kaip
visumag. Apibadina fizikos mokslo
galimybes ir ribas /ribotumg sprendZiant
ivairias §iuolaikines problemas bei
priimant sprendimus. Paaiskina sasajas
tarp teoriniy ir tatkomyjy gamtos
moksly sri¢iy (Al.4.)

Apibiidina, kaip gamtos moksly
teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos
sukauptas zinias ir renkant jrodymus,
kaip tikslinami pagrindZiant naujais
irodymais.

Analizuoja, kaip gamtos moksly
modeliai, teorijos gali vystytis jungiant

skirtingy moksly idéjas, kaip gamtos
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Zinios ir pasaulio suvokimas kinta,
atsiradus tyrimy metu patvirtinty naujy
irodymu (A2.3.)

moksly Zinios ir pasaulio suvokimas
kinta, atsiradus tyrimy metu patvirtinty
naujy irodymuy (A2.4.)

Nurodo, kad moksliniai tyrimai turi biiti Aiskina, kodél moksliniai tyrimai turi

atliekami laikantis etikos normy ir
ivardija bent 1—2 etisko tyrimo
pozymius (A3.1.)

buti atliekami laikantis etikos normy
atsizvelgiant | galimg poveik] aplinkai.
Remiantis pavyzdziais paaiskina, koks
tyrimas yra etifkas (A3.2.)

Diskutuoja apie etikos normas,
pagrindzia juy bitinuma moksliniuose
tyrimuose (A3.3.)

Aiskina, kodél moksliniai tyrimai turi
biti atliekami laikantis etikos normy,
atsizvelgiant i galima poveik] aplinkai.
Argumentuodamas paaiskina, koks
tyrimas yra etikas (A3.4.).

Pateikia gamtos moksly vystymosi,
atradimy istorijos ir jy taikymo
pavyzdziy (Ad.1.)

Vartoja gamtamokslines savokas,
terminus, matavimo vienetus, uzraso
fizikiniy dydziy ir cheminiy elementy
simbolius, pasirenka tinkama formule
(B1.1.)

Naudodamas nurodytus reik¥minius
zodZius, pasirenka reikiama jvairiais
biadais (diagrama, lentele, tekstu, ir kt.)

Pateikia gamtos moksly vystymosi ir
atradimy istorijos pavyzdZziu. Aptaria
gamtos moksly pasiekimus ir jy taikyma
(A4.2))

Pateikia gamtos moksly atradimy
taikymo pavyzdZziy, nagrinéja galimas
ju taikymo teigiamas ir neigiamas
pasckmes.

Pateikia gamtos moksly vystymosi
istorijos pavyzdziy, jvardija Zymiausius
gamtos mokslu atstovus ir aptaria
svarbiausius ju pasiekimus (A4.3.)

2. Pasiekimy sritis: Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Vartoja gamtamokslines sagvokas,
terminus, tinkamai uzraso fizikiniy
dydZiy ir cheminiy elementy simbolius,
pasirenka tinkama formule ir 15 jos
isreiZkia reikiama fizikinj dydj,
matavimo vienetus veréia daliniais ir
kartotiniais (B1.2.)

Naudodamas nurodytus reikiminius
ZodZ1us, pasirenka reikiama jvairiais
budais (diagrama, lentele, tekstu, ir kt.)

pateikta informacija i§ skirtingy Saltiniu, pateiktg informacijg i3 skirtinguy Zaltiniy,

ja lygina, pagal pateiktus kriterijus

ja lygina, klasifikuoja, padedamas
kritiskai vertina, analizuoja,

Tinkamai vartoja gamtamokslines
sgvokas ir terminus apibiidindamas
reiskinius ir objektus paZjstamame
kontekste, tinkamai taiko fizikiniy
dydziy ir cheminiy elementy simbolius,
pasirenka tinkama formule ir i§ jos
idreiskia reikiama fizikinj dydi,
matavimo vienetus veréia daliniais ir
kartotiniais (B1.3.)

Ivardija reik¥minius Zodzius ir
pasirenka reikiama ivairiais badais ir
formomis (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu ir kt.) pateikta informacija 18
skirtingy Zaltiniy, ja lygina ir
klasifikuoja remdamasis pateiktais

Apibiidina gamtos moksly vystymasi
Lietuvoje ir pasaulyje: ivardija
Zymiausius gamtos moksly atstovus ir
svarbiausius pasiekimus. Apibudina ir
vertina gamtos moksly poveiki ir svarba
Zmogui, bendruomenei, visuomenei
(A4.4.)

Tinkamai vartoja gamtamokslines
savokas, terminus naujose /
nestandartinése situacijose, tinkamai
uzraso fizikiniy dydziy ir cheminiy
elementy simbolius, pasirenka tinkama
formule ir i% jos iSreiskia reikiama
fizikini dydi, jungia kelias formules,
matavimo vienetus veréia daliniais ir
kartotiniais (B1.4.)

Tvardija reik¥minius ZodZzius ir tikslingai
pasirenka reikiama jvairiais budais
(grafiku, diagrama, lentele, tekstu,
abstraké&iais simboliais ir kt.) pateikta
informacija 13 skirtingy 3altiniy, ja

lygina, klasifikuoja, analizuoja, kritiskai
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nurodoma, kad mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai pateikiami klasiy koncentrams ir yra
detalizuoti keturiais lygiais: slenkstinis (I), patenkinamas (Il), pagrindinis (III), aukstesnysis
(IV). Kai mokiniy pasiekimai vertinami pazymiais, jie siejami su pasiekimy lygiais:
slenkstinis (I) lygis — 4, patenkinamas (Il) lygis — 5—6, pagrindinis (III) lygis — 7-8,
aukStesnysis (IV) lygis — 9—10. Nurodomi pasiekimy lygiy pozymiai skirti vertinti mokiniy
pasiekimus ir daromg pazangg. Remiantis nurodytais pozymiais galima spresti apie tarpinius
mokiniy pasiekimus ir daryti apibendrinamuosius vertinimo apraSus pusmecio ir mety
pabaigoje. Reikéty atkreipti démesj, kad tas pats pasiekimy lygis skirtinguose koncentruose
skiriasi ir nagrinéjamos medziagos sudétingumu bei gilumu.

ISorinis vertinimas pagrindiniame ugdyme — Nacionalinis mokiniy pasiekimy patikrinimas 8
klaséje (toliau NMPP 8) ir Pagrindinio ugdymo mokiniy pasiekimy patikrinimas 10 ar |
gimnazijos klaséje (toliau PUPP 10). NMPP 8 Uzduoties strukttra: Gamtos moksly NMPP §
uzduotis visiems gamtos mokslams yra bendra — nepriklausomai, ar mokiniai mokési
integraliai, ar atskiry biologijos, chemijos ir fizikos dalyky. Dalis uzduociy gali buti
integralios. Mokymosi turinio ir pasiekimy sritys procentais NMPP 8 uZzduotyje:

Pasiekimy sritys
— 0
— = = E é [
%3% g 2 E EE E 23 Uzduoties
2 -3 = 8 = o= 5 o~ =g leai/
g < % E =9 28 o) 52 taskai/
2w om g =5 E 2 o B g5 28 procental
229 S = S E 2= 5 2 g
§E 2 EE ES | 88 | 32 g€
Mokymosi turinio O 25y ©E Qg O = &8 N E
sritys = & & i 2 & = + & - = < B
31.1. Nuo lastelés iki 8 proc.
organizmo (3-4t.)
31.2. Mechaniniai 5 proc.
svyravimai ir bangos (1-21)
31.3. Sviesa 8 proc.
(3-4t)
31.4. Gyvybés 18,5 proc.
ivairove. (7-8 t.)
32.1. Med?iagos 20,5 proc.
sandara (7-10t.)
32.2. Zemé ir 5 proc.
kosmosas (2-31.)
32.3. Cheminiai 12,5 proc.
virsmai 4-61)
32.4. Elektra ir 8,5 proc.
magnetizmas (4-51t.)
32.5. Organizmas ir 9 proc.
aplinka. (3-4t)
32.6. Evoliucija. 5 proc.
(1-2t)
IEviso | 7.5 proc. 21 proc. | 21 proc. | 21 proc. | 21 proc. | 8,5 proc. | 100 proc. (40
(3t) (8t) (8t) (8t) (81t) (5t) t)

83 https://www.emokykla.lt/bendrasis/bendrosios-programos/bendrojo-ugdymo-programu-projektai-derinami
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41 lentelé

Kognityviniy gebéjimy sritys, kurios apibiidina mokiniu mastymo procesus: TIMSS 2019 gamtamokslinis ugdymas

ZINIOS TAIKYMAS | MASTYMAS
1 kiekvieng turinio sritj jtraukti uZdaviniai, skirti kiekvienai i§ trijy kognityviniy gebéjimy sriciy.
aStuntos klasés gamtos moksly procentiné dalis, skirta kognityviniy gebéjimy sritims vertinti
35 % 35 % 30 %

Sios srities klausimais vertinamos
mokiniy zinios apie faktus, rySius,
procesus, sgvokas ir jrangg. Tikslios

Sios srities dalykai reikalauja, kad mokiniai
taikyty fakty, ry$iy, procesy, savoky, irangos ir

Sios srities dalykai reikalauja, kad mokiniai analizuoty duomenis ir kita informacija,
daryty iSvadas ir pritaikyty savo supratima naujose situacijose. Kitaip nei tiesioginis
gamtos moksly fakty ir sgvoky pritaikymas, kurio pavyzdys yra taikymo sritis,

ir placios faktinés zinios leidzia v . S7"_ . | samprotavimo srities uzduotys yra susijusios su nepazistamomis ar sudétingesnémis
. o .. | metody zinias kontekstuose, kurie gali biiti . . S . S . o
mokiniams sékmingai jsitraukti | | .. . . . aplinkybémis. Atsakant j tokius klausimus gali buti taikomas daugiau nei vienas metodas
.. e . zinomi mokant ir mokantis gamtos moksly. . . . - . . S . .
sudétingesnes  pazintines  veiklas, ar strategija. Mokslinis samprotavimas taip pat apima hipoteziy kiirima ir moksliniy
kurios yra bitinos mokslo veikloje. tyrimy planavima.
PAZINIMAS PALYGINIMAS / KONTRASTAS / ANALIZE
Nustatyti arba nurodyti  faktus, KLASIFIKAVIMAS Nustatyti mokslinés problemos elementus ir naudotis atitinkama informacija, sgvokomis,

sarySius ir sgvokas; nustatyti savybes
arba konkre¢iy organizmy, medZiagy
ir procesy savybes;  nustatyti
tinkamas naudoti moksling jrangg ir
procediiras; atpazinti ir naudoti
mokslinius ~ Zodynus,  simbolius,
santrumpas, vienetus ir skale.

APIBUDINIMAS
Apibudinti arba nustatyti organizmy
ir medziagy savybiy, struktiiros ir
funkcijy bei rySiy tarp organizmuy,
medziagy, procesy ir reiSkiniy
aprasSymus.

PAVYZDiIU PATEIKIMAS
Pateikti arba nurodyti organizmy,
medziagy ir procesy, kurie turi tam
tikry specifiniy savybiy; ir paaiskinti
fakty ar savoky teiginius naudojant
atitinkamus pavyzdzius.

Nustatyti arba apiblidinti organizmy, medziagy
ar procesy grupiy panasSumus ir skirtumus;
atskirti, klasifikuoti arba raSiuoti atskirus
objektus, medziagas, organizmus ir procesus
pagal pozymius ir savybes.
SUSIEJIMAS
Susieti zinias apie pagrinding mokslo sagvoka su
stebimu ar numanomu dalyku, objekty,
organizmy ar medziagy savybémis, elgesiu ar
panaudojimu.
MODELIU NAUDOJIMAS

Naudoti  grafika ar kita modelj, kad
pademonstruotuméte gamtos moksly savoky
zinojima. Iliustruoti procesa, cikla, ry$j ar
sistemg arba rasti gamtos moksly problemy

sprendimus.
INFORMACIJOS INTERPRETACIJA
Naudotis gamtos moksly savokomis

interpretuojant atitinkamg teksting, lenteling,
vaizding ir grafing informacija.

PAAISKINIMAS
Pateikti arba apibudinti gamtos reiskinio
stebéjimo  paaiSkinimg, naudojant gamtos

moksly sgvokas, principus.

sary$iais ir duomeny modeliais, kad atsakyty j klausimus ir spresty problemas.
SINTEZE

Atsakyti | klausimus, kuriuose reikia i$nagrinéti kelis skirtingus veiksnius ar susijusius

konceptus.

KLAUSIMU FORMULAVIMAS / KELTI HIPOTEZES, PROGNOZUOTI
Formuluoti klausimus, | kuriuos galima atsakyti atlickant tyrima, ir numatyti rezultatus,
atlikti tyrima, turint informacijos apie projekta; suformuluoti patikrinamas prielaidas
besiremiant konceptualiu supratimu ir ziniomis, jgytomis i§ patirties, steb&jimo, ir (arba)
analizuoti moksling informacija; naudoti jrodymus ir sgvokas, kad baty galima
prognozuoti, kokij poveikj turés pokyciai biologinése ar fizikiniy salygy.

TYRIMO DIZAINAS
Planuoti tyrimus ar procediras, tinkamas atsakyti j mokslinius klausimus ar patikrinti
hipotezes; apibudinti ar atpazinti gerai suplanuoty tyrimy savybes, susijusias su
matuojamais ir kontroliuojamais kintamaisiais bei priezasties ir pasekmés rysiais.

IVERTINTI
Ivertinti alternatyvius paaiSkinimus; pasverti privalumus ir trikumus ir priimti
sprendimus dél alternatyviy procesy ir medziagy; jvertinti tyrimy rezultatus atsizvelgiant
} duomeny pakankamuma i§vadoms pagrjsti.
ISVADU FORMULAVIMAS

Remiantis stebéjimais, jrodymais ir (arba) gamtos moksly koncepcijy supratimu, pateikti
pagristas iSvadas ir parengti tinkamas iSvadas, kurios padéty atsakyti j klausimus ar
hipotezes ir pademonstruoti priezasties ir pasekmés supratima.

APIBENDIRNIMAS
Pateikti bendras i$vadas, kurios neapsiriboja eksperimentinémis ar duotomis salygomis;
taikyti i§vadas naujoms situacijoms.

https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/ psl. 52. Sudaryta autoriy
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PISA 2018 sriciy vertinimas

Kognityvinis poreikis

Svarbiausias 2018 m. PISA sistemos bruoZzas yra pazinimo poreikio lygiy apibrézimas vertinant
gamtamokslinj raStinguma ir visas tris sistemos kompetencijas. Vertinimo sistemose daznai
painiojamas empiriSkai nustatomas uzduoties sudétingumas su pazintiniu poreikiu. Empirinis
uzduoties sudétingumas apskaifiuojamas pagal testa sprendzianc¢iyjy populiacijos dalj, kuriai
pavyksta teisingai iSspresti uzduot], o kognityvinis poreikis reiskia reikalaujamo protinio
apdorojimo tipg (Davis ir Buckendahl, 2011). Elementas gali biiti labai sudétingas, nes juo
tikrinamos daugumai mokiniy nezinomos zinios, taiau tuo pat metu reikalauti nedideliy
kognityviniy reikalavimy, nes mokiniams tereikia prisiminti tam tikrg informacijg. Ir atvirksciai,
elementas gali biiti kognityviai sudétingas, nes reikalauja, kad asmuo susiety ir jvertinty daugelj
ziniy, taCiau vis tiek jo sudétingumo lygis gali biiti zemas, nes kiekviena Ziniy dalis yra lengvai
prisimenama (Brookhart ir Nitko, 2011). Nuo tada, kai pirmg kartg buvo paskelbta Bloom‘o
taksonomija (Bloom, 1956), buvo sukurtos ir jvertintos jvairios kognityvinio reiklumo schemy
klasifikacijos. Jos daugiausia buvo grindZziamos Ziniy tipy ir su jais susijusiy pazinimo procesy,
kurie naudojami ugdymo tikslams ar vertinimo uzduotims apibtdinti, kategorizavimu. Webb'o
ziniy gilumas (1997) buvo specialiai sukurtas siekiant spresti vertinimo ir mokiniy mokymosi
lukes¢iy neatitikimo problema. Webb'o Ziniy gilumo lygiai nustatomi pagal turinio ir
reikalaujamos uzduoties sudétinguma. Jo sistemg sudaro keturi lygiai: 1 lygis (prisiminimas), 2
lygis (igtidziy ir / arba konceptualiy ziniy naudojimas), 3 lygis (strateginis mastymas) ir 4 lygis
(iSpléstinis mastymas). Kiekvienas lygis apibréziamas dideliu veiksmazodziy vartojimu (kai
kurie i§ jy naudojami daugiau nei viename lygyje), kurie apibiidina paZinimo procesus. Si
sistema suteikia holistiSkesnj pozitrj ] mokymosi ir vertinimo uzduotis ir reikalauja iSanalizuoti
ir turinj, ir pazinimo procesa, kurio reikalauja bet kuri uzduotis. Visos pirmiau apraSytos
sistemos padé¢jo suklasifikuoti Zinias ir geb&jimus PISA 2018 gamtos moksly sistemoje. Sudarant

VW —

hierarchija (cognitive hierarchy).

Figure 4.2. PISA 2015/2018 framework for cognitive demand

Explain Evaluateand | Interpret data o
phenomena | design sclentific| and evidence
scientifically enquiry scientifically

Content
Knowledge
Procedural
Knowledge

Epistemic
Knowledge

23 pav. PISA 2015/2018 kognityviné sistema
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Trys pagrindiniai iSSiikiai buvo Sie:

e biity dedama per daug pastangy, kad testo elementai atitikty tam tikras pazinimo
sistemas, o tai galéty sglygoti prastai parengtus elementus;

e numatomi ir faktiniai pazinimo reikalavimai gali nesutapti, nes sistemos apibrézia
grieztus, pazinimo reikalaujancius tikslus, o elementai jgyvendina standartg daug maziau
pazinimo reikalaujanciu bidu;

e nesant aiSkiai apibréztos ir suprantamos pazinimo sistemos, rengiant ir tobulinant
elementus, daznai gali biiti orientuojamasi ] jy sudétinguma ir taip naudojamasi tik ribotu
pazinimo procesy ir zZiniy tipy pasirinkimu. Tuomet jie biity aprasomi ir interpretuojami
tik post hoc, o ne grindziami didéjancios kompetencijos teorija.

PISA 2018 gamtos moksly sistemoje kartu su pageidaujamomis gamtos moksly Ziniomis ir
gebéjimais naudojama adaptuota Webb'o ziniy gylio lentelés versija (Webb, 1997). Kadangi
kompetencijos yra pagrindinis sistemos bruozas, pazinimo sistema turi jas vertinti ir pateikti
informacija apie jas, atsizvelgiant | mokiniy gebéjimy spektrg. Webb'o ziniy gilumo lygiai sitilo
pazinimo poreikio taksonomija, kuri nustato tiek pazinimo poreikj, kylantj i§ naudojamy Zodiniy
uzuominy, tiek (pvz., analizuoti, tvarkyti ar lyginti) numatomg reikiamy ziniy gilumg. Pirmiau
pateiktame tinklelyje (23 pav.) pateikiami elementai pagal ziniy ir kompetencijy dimensijas. Be
to, kiekvieng elementg taip pat galima susieti su tre¢iuoju matmeniu, pagristu ziniy gilumu, pagal
kurj paZinimo poreikis skirstomas i Siuos lygius:

e Zemas (L) Atlikti vieno veiksmo procediira, pavyzdziui, prisiminti fakta, termina,
principg ar sgvoka arba rasti vieng informacijos taskg grafike ar lenteléje.

e Vidutinis (M) Koncepciniy ziniy naudojimas ir taikymas reiSkiniams apibtdinti ar
paaiskinti. Pasirinkti tinkamas procediiras, apimancias du ar daugiau etapy. Duomeny
organizavimas ar pateikimas; paprasty duomeny rinkiniy ar grafiky interpretavimas ar
naudojimas.

e Aukstas (H) Sudétingos informacijos ar duomeny analizé; jrodymy sintez¢ ar vertinimas;
pagrindimas; samprotavimas remiantis jvairiais Saltiniais; plano ar veiksmy sekos
kiirimas spresti problema.

Taigi elementai, kuriuos atliekant reikia prisiminti tik viena informacija, kelia mazus
kognityvinius reikalavimus, net jei pacios Zinios gali biiti gana sudétingos. PrieSingai, elementai,
kuriuos atliekant reikia prisiminti daugiau nei vieng informacija ir kuriuos atliekant reikia
palyginti ir jvertinti jy svarba, buty laikomi reikalaujanciais dideliy kognityviniy pastangy, net
jel pacios zinios yra gana paprastos. Todél bet kokio elemento sudétinguma lemia tiek jo
kompleksiSkumas, tiek jam reikalingy Ziniy apimtis, tiek kognityvinés operacijos, kuriy reikia
Sioms zinioms apdoroti ir taip iSspresti klausimg. Todél pagrindiniai veiksniai, lemiantys
gamtos moksly pasiekimy vertinimo uzduociy sudétinguma, yra Sie:
e reikalaujamy ziniy elementy skaicius ir kompleksiSkumo laipsnis, elemento Ziniy lygis;
e mokiniy susipazinimo ir iSankstiniy Ziniy apie turinj, procediirines ir epistemines Zinias
lygis;
e kognityvinés operacijos, kuriy reikalauja klausimas (pvz., prisiminimas, analize,
vertinimas);
e kiek atsakymo formavimas priklauso nuo modeliy ar abstrak¢iy moksliniy idéjy.

Sis keturiy veiksniy metodas leidZia pladiai jvertinti gamtamokslinj rastinguma pagal jvairius
mokiniy gebéjimus. Jis yra palyginti paprastas, todél tikimasi, kad taikant jj kils kuo maZiau
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problemy. Si kognityvin¢ sistema taip pat palengvins a priori apibrézti ataskaity teikimo
gebéjimy skalés apraSomuosius parametrus.

Testo charakteristikos

PISA 2018 testo uzduotyse naudojamos visos trys mokslinés kompetencijos ir remiasi visomis
trimis gamtos moksly ziniy formomis. Daugeliu atvejy kiekviename testo vienete vertinamos
kelios kompetencijos ir Ziniy kategorijos.

Pageidautinas baly santykis tarp trijy tipy ziniy (turinio, procediiriniy ir episteminiy ziniy) ir trijy
turinio Ziniy kategorijy yra pateiktas 42 lenteléje. Sie svoriai i§ esmés atitinka ankstesne sistema
ir atspindi bendra sutarimg eksperty, su kuriais buvo konsultuojamasi rengiant Sig sistema,
nuomong.

42 lentelé
Tikslinis baly pasiskirstymas pagal Ziniy tip3 ir turinio Ziniy kategorija

v SISTEMOS .
ZINIU TIPAI - ZEME IR

FIZIKINE GYVOJI GAMTA KOSMOSAS, ERDVE TOTAL
TURINIO 20-24% 20-24% 14-18% 54-66%
PROCEDURINES 7-11% 7-11% 5-9% 19-31%
EPISTEMINES 4-8% 4-8% 2-6% 10-22%

Moksliniy kompetencijy tikslinis baly ir tasky santykis pateiktas 42 lenteléje. Sie svoriai buvo
pasirinkti taip, kad vertinimas buty tolygiai paskirstytas tarp elementy, kurie daugiausia
remiamasi turinio ziniomis, ir dalykais, kurie daugiausia remiamasi procediirinémis arba
episteminémis zZiniomis.
43 lentelé
Moksliniy kompetenciju tikslinis baly ir tasky santykis

MOKSLINES KOMPETENCIJOS
Moksliskai paaiskinti reiskinius 40-50%
Mokslinio tyrimo dizainas (planas) ir jvertinimas 20-30%
Duomeny interpretavimas ir mokslinis pagrjstumas 30-40%

Klausimy kontekstas bus pasiskirstes tarp asmeniniy, vietiniy / nacionaliniy ir pasauliniy
konteksty, apytikriai santykiu 1:2:1, kaip ir 2006 m., kai mokslas pirma kartg tapo pagrindine
mokslo vertinimo sritimi. Pasirinktos jvairios taikymo sritys, atsizvelgiant j Siuos 42 ir 43
lentelése pateikty vertinimo tasky paskirstyma.

44 lentelé
Mokiniy gebéjimai atitinkamu kompetencijos lygiu

LYGIAI ir
standartizuoto Ka mokiniai geba atlikti atitinkamu kompetencijos lygiu
testo balai

6 lygiu mokiniai geba remtis jvairiomis tarpusavyje susijusiomis mokslinémis
idéjomis ir sgvokomis i§ fiziniy, gyvybés, zemés ir kosmoso moksly ir naudotis
turinio, procediirinémis ir episteminémis Zziniomis, kad galéty pateikti naujy
moksliniy reiskiniy, jvykiy ir procesy aiskinamasias hipotezes arba daryti prognozes.
Interpretuodami duomenis ir jrodymus, jie geba atskirti svarbig informacijg nuo
nesvarbios ir gali remtis Ziniomis, nesusijusiomis su jprastine mokyklos programa.
Jie gali atskirti argumentus, pagristus moksliniais jrodymais ir teorija, nuo
argumenty, pagrjsty kitais sumetimais. 6 lygio mokiniai gali jvertinti
konkuruojancius sudétingy eksperimenty planus, lauko tyrimus ar imitacijas ir

6
> 708 balai
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pagrjsti savo pasirinkima.

5 lygiu mokiniai gali naudoti abstrakéias mokslo idéjas ar sgvokas, kad paaiSkinty
nepazjstamus ir sudétingesnius reiskinius, jvykius ir procesus, susijusius su daugeliu
priezastiniy rysiy. Jie geba taikyti sudétingesnes epistemines zinias, kad jvertinty
5 alternatyvius eksperimenty planus ir argumentuoti jy pasirinkima, taip pat naudotis
634-707 balai | teorinémis Ziniomis interpretuojant informacijg ar darant prognozes.
5 lygio mokiniai geba jvertinti konkretaus klausimo mokslinio tyrimo budus ir
nustatyti duomeny rinkiniy interpretavimo apribojimus, jskaitant moksliniy duomeny
Saltinius ir neapibréZztumo poveikj.

4 lygiu mokiniai gali naudotis sudétingesnémis arba abstraktesnémis turinio
ziniomis, kurios yra pateikiamos arba prisimenamos, aiskinti sudétingesnius ar
maziau zinomus jvykius ir procesus. Jie gali atlikti eksperimentus, kuriuose

4 dalyvauja du ar daugiau nepriklausomy kintamyjy tam tikrame kontekste. Jie geba
559-633 balai | pagrjsti eksperimento plang, remdamiesi procediriniy ir episteminiy ziniy
elementais. 4 lygio mokiniai gali interpretuoti duomenis, gautus i§ vidutiniskai
sudétingo duomeny rinkinio ar maziau zinomo konteksto, daryti tinkamas iSvadas,
kurios neapsiriboja duomenimis, ir pagrjsti savo pasirinkimus.

3 lygio mokiniai gali remtis vidutini§kai sudétingomis turinio Ziniomis, kad nustatyty
ar sukurty zinomy reiskiniy paaiSkinimus. Maziau pazjstamy ar sudétingesniy

3 situacijy atveju mokiniai gali kurti paaiSkinimus, gave atitinkama uZuoming ar
485-558 balai | pagalba. Jie gali remtis procediriniy ar episteminiy Zziniy elementais ir atlikti
paprasta eksperimenta ribotomis salygomis. 3 lygio mokiniai geba atskirti mokslinius
ir nemokslinius dalykus ir nustatyti jrodymus, pagrindzian¢ius mokslinj teiginj.

2 lygiu mokiniai geba remtis kasdienémis turinio Ziniomis ir pagrindinémis

procediirinémis ziniomis, kad nustatyty tinkama mokslinj paaiskinima, interpretuoty

5 duomenis, nustatyty klausima, j kurj siekiama atsakyti atliekant nesudétinga

. | eksperimenta. Jie gali naudotis pagrindinémis arba kasdienémis mokslo Ziniomis,

410-484 balai . . 5 . . .

kad nustatyty pagrista iSvadg i§ paprasto duomeny rinkinio. 2 lygio mokiniai

demonstruoja pagrindines epistemines zinias, nes geba nustatyti klausimus, kuriuos
galima tirti moksliskai.

la lygio mokiniai geba naudotis pagrindinémis arba kasdienémis turinio ir
procediirinémis ziniomis, kad atpazinty arba nustatyty paprasty moksliniy reiskiniy
paaiskinimus. Padedami jie gali atlikti struktiiruotus mokslinius tyrimus, kuriuose yra

la ne daugiau kaip du kintamieji. Jie geba nustatyti paprastus prieZastinius ar
335-409 balai | koreliacinius ry$ius ir interpretuoti grafinius ir vaizdinius duomenis, kuriems reikia
nedideliy pazinimo pastangy. la lygio mokiniai gali pasirinkti geriausia mokslinj
paaiskinimg pateiktiems duomenims, susijusiems su pazjstamais asmeniniais,
vietiniais ir pasauliniais kontekste.

1b lygio mokiniai gali naudotis pagrindinémis arba kasdienémis mokslo Ziniomis,

1b kad atpazinty pazjstama arba paprasta reiskinj. Jie geba nustatyti paprastus duomeny
260-334 balai | sablonus, atpazinti pagrindinius mokslinius terminus ir vadovautis aiSkiais
nurodymais, kad atlikty moksline procediira.

2.3.3. Vadovéliuy ekspertinis vertinimas (gamtos mokslai, geografija)
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45 lentelé

Chemijos vadovéliy turinio (mokomosios medZiagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius parametrus; reik§més atidétos santykiniais daZniais, kai visuma yra
lygi vienetui. Neksperty=8. Dambrauskiené R., Greviené D. Chemija 8 (serija ,,Sok*) ,,Sviesa*, 2012; Jasitiniené¢ R., Valentinavi¢iené¢ V., Chemija 8 klasei 2015

ZINOJIMO LYGIAI PAGAL B. BLOOM

Vertinimo kategorijos ir jy

santykiniai dazniai

Neéra visai Pavie_ni_ai Pasikartgjgntys Nuola}t, sistgmingai 15 viso
atvejai atvejai pasikartojantys
Kiiryba 0,29 0,00 0,00 1,00
Vertinimas 0,25 0,00 0 0,00 1,00
Analizavimas 0,25 0,00 0,63 0,12 1,00
Taikymas 0,00 0,12 0,13 0 1,00
Supratimas 0,13 0,13 0,00 0,74 1,00
Atgaminimas/ atpaZinimas 0,00 0,00 0,37 0,63 1,00
Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
KULTUROS IR / ARBA UGDYMO TURINIO KOMPONENTAS . Pavieniai Pasikartojantys Nuolat, sistemingai _
e atvejai atvejai pasikartojantys IS viso
1. Zinios / Zinojimas 0,00 0,12 0,25 0,63 1,00
IL. Praktiniy jgiidZiy ir gebéjimy ugdymas 0,12 0,12 0,38 0,38 1,00
II1. Kiiryba: gebéjimy spresti naujo tipo problemas ugdymas 0,38 0,12 0,00 1,00
IV. Emocinio vertybinio santykio su tikrove ugdymas, moraliniy nuostaty ir 025 0.25 0.00 1,00
pasauléziiiros formavimas ' '
. Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
»ZINOJIMO GYLIO“ LYGIAI (DOK - DEPTH OF KNOWLEDGE) o . : o
Neéra visai PaVIe_nl_au Pamkartcygntys Nuola}t, S|st§m|ngal I viso
atvejai atvejai pasikartojantys
DOK 1 Igytos Zinios 0,12 0,00 0,38 0,50
DOK 2 Ziniy taikymas 0,12 0,00 0,13 1,00
DOK 3 Analizé 0,12 0,13 0,00 1,00
DOK 4 ISpléstinis mastymas 0,38 0,00 0,00 1,00
MOKYMOSI MEDZIAGOS, ORIENTUOTIS [ SKIRTINGO PASIEKIMU LYGIO Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
MOKINIUS, RAISKA VADOVELIO TURINYJE IR UZDUOTYSE Néravisai | Pavieniai | Pasikartojantys | Nuolat, sistemingai It viso
atvejai atvejai pasikartojantys
Labai pajégus mokiniai, potencialiis ,,olimpiadininkai* 0,38 0,62 0,00 0,00 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis auks¢iau vidurio 0,12 0,38 0,25 0,25 1,00
MoKiniai, kuriy Ziniy lygis yra ties viduriu 0,00 0,00 0,25 m
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra Zemiau vidurio 0,00 0,12 0,38 0,50 1,00
Silpnia.us.i mok_iniai, kuriy Ziniy lygis yra gerokai Zemiau vidurio, balansuoja tie 0.25 0.25 0.00 1,00
slenkstiniu lygiu ' ' '
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46 lentelé
Palankis atsiliepimai apie chemijos vadovéliy mokomaja medZiaga, autentiski mokytojy pasisakymai

e Bendrazmogiskos vertybés, tolerancija, empatija, atsakomybé formuojama kiekvienoje pamokoje nuolat bendraujant, dirbant grupése, porose. Racionalus, taupus
vartojimas skatinamas naudojant chemines medziagas. Estetinés vertybés formuojamos ruoSiant pristatymui kiirybinius, projektinius darbus.
6 skyriaus medziaga formuoja ekologines vertybes ir darny mastyma (114-131 psl.)

o Siame ir kituose chemijos vadovéliuose pladiai atskleidziamos oro, dirvozemio ir vandens tarSos priezastys, daug kalbama apie cheminiy medziagy pavojinguma ir
elgesio su jomis taisykles. IS patirties galiu pasakyti, kad vertybinis santykis su tikrove formuojasi ne mokytojo vienpusio pasakojimo metu ir net ne mokytojo-mokinio
dialogo metu, o tuomet, kai kartu veikiama. Nejmanoma, kalbant pavirSutiniskai, sukurti tvaraus vertybinio pagrindo; tam reikia kompleksinés prieigos. Vadovélyje yra
pateikiama daug faktinés informacijos, gana mazai démesio skiriama kurybai, taCiau pasaulézitiros formavimui suteikiama daug gery pavyzdziy ir paruoSiamas geras
pagrindas. Kaip su juo pasielgti, priklausys nuo mokytojo.

e Sio vadovélio turinyje ir uzduotyse galima iskirti visus 4 komponentus. Zinios ir Zinojimas bei praktiniai jgiidziai formuojami visose chemijos pamokose, nes iy
komponenty raiSka yra sistemingai pasikartojanti. Kiirybos, kaip gebéjimo spresti naujo tipo problemas, vadovélio turinyje atsispindi epizodiskai. Mokytojas priverstas
ieSkoti idéjy, kurti originalias, konstruktyvias uzduotis. Sunkiausia jvertinti 4 komponentg. Emocinio-motyvacinio santykio su tikrove patirtis (vertybés) ugdomos nuolat,
nepriklausomai nuo $io komponento raiskos vadovélio turinyje ir uzduotyse.

e Vadovélis skirtas supazindinti su chemijos pagrindais. Zinios pateikiamos labai glaustai, pateikiama daug bandymuy, kurie skirti gilesniam informacijos suvokimui.
Skyriy, temy pabaigoje pateikiamos kartojimo uzduotys (PASITIKRINKITE ZINIAS), kurios skirtos pakartoti ir pritaikyti anks¢iau iSmoktg medziaga.
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47 lentelé
KritiSki pastebéjimai apie chemijos vadovéliu mokomaja medZziaga, autentiSki mokytojy pasisakymai

Kritiniai pastebéjimai Bendryjy programy, is kuriy generuojama mokymosi medziaga vadovéliams ir uzdavinynams, atzvilgiu

e Bendrosiose programose mokiniy pasiekimai skirstomi j tris lygius: patenkinama, pagrindinj ir aukstesnjjj. Lakoniskai, keliais sakiniais, nurodoma, ka kiekviena lygj
pasiekes mokinys turéty zinoti, mokeéti ir gebéti. Pateikiamas ir turinio minimumas (ka kiekvienas mokinys minimaliai turéty moketi). Taciau néra detaliy ir tiksliy
aprasSymy, todél kiekvienam mokytojui tenka paciam detalizuoti ir spresti, kurios uzduotys ir veiklos kuriam lygiui skirtos ir tinkamos.

e Dziugu, kad atsiranda slenkstinis lygis, i§ tikryjy naujosiose BP stengiamasi palengvinti chemijos dalyko turinj ir padaryti jj prieinamu kiekvienam mokiniui. Ilga
laikg chemijos dalykas mokiniy buvo laikomas vienu sunkiausiu ir nesuprantamiausiu i§ visy. Labai svarbu chemijos mokyti taip, kad buty ugdomas, idealiu atveju,
kiekvienas mokinys, o ne tik gabiausieji. Vis délto chemijos BP aprasyti pasiekimy lygiy pozymiai yra visiSkai nesusieti su chemijos dalyko turiniu. Pasiekimy lygiy
pozymiai apraSyti labai aptakiai, bendrais zodziais, nesusiejant pozymiy su konkre¢iomis Ziniomis ir gebé&jimais, jgyjamais, nagrinéjant konkrecias chemijos dalyko
temas. Pakeitus pasiekimy lygiy aprasyme Zodj ,,chemija“ Zodziu ,,biologija“ ar ,,fizika“ nieckas nepasikeisty. D¢l to chemijos mokytojai negalés pasinaudoti chemijos BP
pateiktu pasiekimy lygiy pozymiy apraSymu, norédami jvertinti savo mokiniy lygj. Kol kas, i§ patirties, i§ konferencijy, i§ bendravimo su kolegomis, i§ dalyvavimo
ekspertinéje veikloje ir kt., galiu teigti, kad deja, Lietuvoje didzioji dalis sprendimy, ko ir kaip mokyti, paliekama mokytojui, jo intuityviam suvokimui ir pajautimui. Dél
Sios priezasties, kai mokytojo kompetencija néra auksta, o gery chemijos metodiniy priemoniy beveik néra, ken¢ia mokiniai.

Mokomosios medziagos suskirstymo j iSmokimo lygius ir slenkstinio Zinojimo deskripcijos stoka, orientavimosi j krastutines pasiekimy grupes stoka

e Vadovélio medziaga yra pritaikyta ugdymo turiniui diferencijuoti, skatinti aktyvy mokymasi, taciau su labai pajégiais mokiniais (olimpiadininkais) mokomés
papildomai ir uzduotis ruosiu pati, o silpniausiems mokiniams mokomoji medziaga yra per sudétinga, uzduotis taip pat ruosiu pati.

o Atsakant i klausima, §is vadovélis negaléty buti vieninteliu jrankiu, padedanéiu ugdyti skirtingo pajégumo mokinius.

e Mokytojas dalykininkas fiksuoja Zzemutinj iSmokimo slenkstj, remdamasis mokiniy pasiekimy lygiy pozymiais. Mokinio, negebancio pasiekti patenkinamo lygio,
mokymasis negali biiti laikomas rezultatyviu ir prasmingu. Zemutinio slenkstinio lygio kriterijus néra tinkamai uzfiksuotas nei ugdymo tyrinyje apskritai, nei mano
vertinamo vadovélio medziagoje, todél Sioje vietoje atsiranda jvairios interpretacijos.

e Nei aukstesnio, nei Zemutinio, krastutinio zinojimo slenks¢io nebuvo Zinoma rengiant chemijos vadovélj 8 klasei, todél dinges Sis vertinimo procesas kai rengéjai
rengé vadoveélj, o mokytojai ,,pritempia“ pagal savo supratimo, zinojimo lygj. Tikrai triksta konkretumo, todél reikalingas naujo vadovélio permastymas; kirinys, kuris
atliepty pasiekimy lygiy poZymius. Mokytojai dalykininkai néra tinkamai informuoti, kokios konkrecios temos, potemes ir kokia Ziniy apimtis bei savarankiskumo lygiai
apibuidina §j zinojimo slenkstj. Galiu teigti, jog minéti momentai néra tinkamai uzfiksuoti ugdymo tyrinyje apskritai ir konkretaus vertinamo vadovélio medziagoje, nes
vadovélis isleistas 2000 m., o Programos pateiktos véliau. Tikrai visus pasiekimy slenks¢ius kiekvienas mokytojas nujaucia intuityviai ir suvokia savaip grisdamas
pritemptu vertinimo supratimu, nors mokymo procese tai neatsispindi. Vertinimas pagal zemutinj i§mokimo slenkstj, kai turinys neatitinka prasmés dél antrame¢iavimo,
mes intuityviai vertiname aukstesniu pasiekimy slenksCiu, o tai atliepia ziniy panaudojimui aukstesnése gimnazijos klasése, kai medziagos tinkamai nejsisavinus,
mokymasis negali biiti laikomas rezultatyviu ir prasmingu.

e Mokytojo pastangos visuomet tolygiai nukreiptos ir i silpnesnius, ir j vidutinius, ir pacius pajégiausius mokinius. Taciau chemijos vadovélio turinys 8 klasei néra
nukreiptas j vidutinius ir pacius pajégiausius mokinius, o gaila, kad rengéjai rengdami vadovélio turinj galvojo apie silpniausius mokinius, zaidimus su jais, todél norint
pasiekti aukstesnj lygj, turi pats mokytojas pasitelkti Zinias, dirbti papildomai, daugelis chemijos mokytojy atsisako rengti olimpiadininkus. Manau, kad nei viena
pasiekimy grupé neturi buti diskriminuojama, reikalinga naujo chemijos vadovélio versija, parengta pagal naujos programos reikalavimus. Norint, kad mokytojas galéty
jvairialypiai veikti, vadovélyje turéty buti integruota medziaga, ypa¢ uzduociy jvairové, orientuota j skirtingo pajégumo mokinius. Mokytojas §iuo pozitriu privalo turéti
jvairus darbo jrankius, Siuo metu naudodamasis vertinamu vadovéliu, negaliu jvertinti, kad turiu tokius jvairialypius jrankius, skirtus darbui su skirtingo pajégumo
mokiniais.
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o Keista, kad Salyje vertinant chemijos olimpiadininkus 8 klas¢je yra labai mazas skaiCius, nes progimnazijoje yra baigiamoji klasé astuntoji, todél chemijos mokytojai
néra suinteresuoti rengti olimpiadininkus. Chemijos 8 klasei vadovélio turinys néra rengiamas mastanciam moXkiniui, tai silpniausiam mokiniui, kurio Ziniy lygis yra
zemiau vidurio.

o Truksta uzduoéiy stipriausiems ir silpniausiems mokiniams.

e Mokymosi medziaga orientuota j mokinius, kuriy ziniy lygis auks¢iau vidurio ir ties viduriu. Mokymosi medziagos, orientuotos j mokinius, kuriy ziniy lygis yra
zemiau vidurio raiSka vadovélio turinyje ir uzduotyse yra pakankama, nes nuorodos j papildomus informacijos $altinius ir j chemijos skaitmeninius mokymosi objektus
pajvairina pamokas ir juos sudomina. Labai pajégiems ir silpniausiems mokiniams mokymosi medziagos yra nepakankama.

e Vadoveélio turinys ir dauguma uzduociy orientuotos } vidutiniy gabumy mokinius ir j pagrindinio lygio pasiekimy ugdyma. Nemazai uzduociy ir aukstesniajam lygiui,
tadiau ,,olimpiadininkams® jy beveik néra.

Vadovéliy medziagos divergencija TIMSS ir PISA diagnostinio koncepto atzvilgiu

e ISmokimo/zinojimo lygius Zinau, ta¢iau chemijos vadovélyje to néra. Vadovélis salyginai labiau atspindi Ziniy jgijimo, bet ne taikymo kontekste. // Keis¢iausia. kad
konstruodami testy uzdavinius, DOK modelj taiko TIMSS ir ypa¢ PISA ekspertai, ta¢iau mokytojas to nemoko, nepritaiko, todél rezultatai keistai prasti, nes testy rengéjy
ir mokytojy dalykininky mokymas skiriasi.

o Vadovélyje daug jdomios, faktinés medziagos, galinCios sudominti mokinius; tadiau prieigg prie fakty turi beveik visi Siuolaikiniai mokiniai. Daugiau démesio
vadovélyje turéty buti skiriama ne fakty apraSymui, o reisSkiniy tyrimams bei désniy pritaikymui. Taipogi triiksta gamtamoksliniy désningumy tarpusavio rysiy
atskleidimo per prakting veikla. Tarpdalykiné integracija su biologija ir geografija yra, taciau klausimy, atskleidzianciy dalyky tarpusavio rySius visai nedaug; o butent
tokio tipo klausimai nesiseka mokiniams tarptautiniuose tyrimuose

Aukstesnio ismokimo lygio, taip pat kiirybinius gebéjimus ir pasauléziirg ugdancios medziagos bei uzduociy stoka vadovéliuose
e DOK sistemos 1 ir 2 ,,zinojimo lygio* ugdymo turinio komponenty raiska mano vertinamame chemijos 8 klasei vadovélyje yra nuolat ir sistemingai pasikartojanti. 3
,»Zinojimo lygio“ ugdymo turinio komponenty raiska periodiskai kartojasi, o 4 ,,zinojimo lygio* ugdymo turinio komponenty raiska yra epizodiné. Vadovélio turinys ir
uzduotys daugiau orientuotos j Ziniy ir fakty prisiminima, jy atgaminima ir jy panaudojimg atlieckant uzduotis, uzdaviniy sprendime.

o Paliekama mokytojui. Ne, ir pilnaver¢iy uzduociy parengty néra. Ema pratybose tai bandoma kompensuoti.

e Neéra kurybiniy uzduoc¢iy chemijos mokymui uztikrinti. Vadovélyje pateikti kasdieniniai gyvenime naudojami primityvis bandymai problemoms spresti, jie néra
pagristi chemijos kaip mokslo paradigma, jog ugdymo turinio kompetencijy raiska padéty nagrinéti chemijos turinio prasme ir uzduociy jvairoves plotmeéje.

e Teigiu, kad praktinis taikymas, kuiryba ir vertybinis ugdymas néra atspindétas Lietuvos ugdymo turinio dokumentuose, ypa¢ chemijos vadovéliuose.
e Siuo klausimu vadovélyje nieko nekalbama. Tai ugdoma tik mokytojo iniciatyva.
e Vadovélyje daugiausia démesio skiriama DOK 2 Zinojimo lygio vystymui — ziniy taikymo uzduotims, vis délto yra nemazai analizés uzduociy, skatinan¢iy panaudoti

zinias reiskiniy ir jy priezas¢iy aiSkinimuisi. Taciau, kaip buvo minéta auk$¢iau, nepakanka uzduociy iSpléstiniam mastymui. I dalies tai galima pateisinti tuo, kad
chemija tik prasideda 8 kl., todél mokiniai dar neturi pagrindy, leidzianéiy samprotauti pladiau ir giliau.
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e Klausimy arba uzduociy, kaip dar galima panaudoti mokymasi realiomis aplinkybémis, yra mazai.

e Tik Ema pratybose galima surasti tokio lygio uzduo¢iy, ta¢iau kas lie¢ia pasaulézitirg — néra.

e Mano vertinamo vadovélio medziagoje ir mokomuosiuose uzdaviniuose atsispindi visi $esi iSmokimo lygiai skirtingu santykiu. Atgaminimo, supratimo ir taikymo
lygiy raiska vyraujanti, analizavimo ir vertinimo lygio raiska periodiskai kartojasi, o kiirybos lygio raiska atsispindi epizodiskai. Mokytojai kuria jvairias kiirybines
uzduotis, dalijasi geraja patirtimi seminaruose, projektuose.

e Vadovélio uzduotys yra skirtos Zziniy jsiminimui, supratimui ir pritaikymui. Yra pateikta konkreciy pritaikymo gyvenime atvejy ir pavyzdziy. Labai daug
demonstracinio pobiidzio praktiniy darby, kurie turéty padéti mokiniams geriau suprasti teorijg ir procesus bei juos jsiminti ir paaiskinti. Vadovélyje yra tam skirtos
specialios uzduotys ,,Pasitikrinkite zinias“ (i§ viso 22). Mano nuomone, analizavimo ir vertinimo uzduociy labai nedaug, o kiirybos — beveik néra.

Mokytojy kritika vadovéliui dél to, kad galimai tai verstinis® uzsieninis vadovélis, ne iki galo tinkamai adaptuotas Lietuvai

e Vadovélis autoriy parengtas pagal verstinius vadovélius, kurie yra mokomi nuo 5 klasés JAV, taciau neatsizvelgta, kad dalis chemijos ziniy jau pateikta biologijos ar
fizikos vadovéliuose. Kiirybiskumo, analizavimo ir praktinio taikymo yra primityvus, neparemtas mokslinémis sagvokomis ar loginiu mastymu. Zinios pateikiamo padrikai
(medziagos apie mus, medziagy sudétis ir cheminiai kitimai — pavadinimai skambis, bet néra loginio ry$io su kitais gamtos mokslais), néra susieta su tolesniu mokymu,
kuris tesiamas I-1V gimnazijos klasése.

e Verstinis chemijos Ziniy vadovélis i§ kitos Salies nickada neatlieps miisy Salies likeséiy, mokslininky atradimy kontekste kuriamas Lietuvos praeities ar ateities
mokslininky galimybés muisy mokiniui biidingas supratimas apie mokslg yra sudétingas, nejdomus, todél dalis mokiniy Sio dalyko nemégsta, nes jis yra atitriikes nuo
realybés, nepagristas suprantama chemijos kalba, kas yra chemijos pagrindai, moksliniai vyksmai gamtoje.

e Ypatingai néra, nes autoriai neturi gebéjimo iSpléstinai mastyti, kai vercia kitos Salies vadovélius.

6 Sio tyrimo autoriai iSreiskia ekspertine nuomone, jog rémimasis kity Saliy vadovéliy geraja patirtimi, didaktinémis idéjomis, fragmentais visumoje yra sveikintinas (Zr.
rekomendacijy skyrelj ataskaitos pabaigoje). Zinoma, iskyla visko tinkamo pacitavimo problema, idant nekilty kaltinimy dél plagiato. Tai bity problema ne tik vadovéliy
autoriams, bet ir leidykloms bei uzsakovams-fundatoriams. Kita vertus, jei kalbama apie biitent apie vadovélio zanra, o ne apie originaly mokslo kiirinj, tai tie citavimo
kriterijai yra gerokai iSplauke, laisvesni. Bendrojo ugdymo vadovéliai paprastai leidziami uz vieSas l€Sas ir vieSoms reikméms, o atitinkami kiiriniai dazniausiai turi atviros
prieigos statusa. Be to, butent matematikos ir gamtos moksly medziaga pati savaime neturi jokio kultlirinio specifiSkumo, prieSingai nei istorija ar literatura, todél gali biti
sklandziai atkartojama jvairiy Saliy vadovéliuose. Galbiit dalj mokytojy, kurie Zino savo dalyko vadovélius, isliestus uzsienyje, trikdo medziagos adaptacijos Lietuvos
mokyklai stygius, pvz. nesuderinama kada, kokia medziaga déstoma, kokiame maziuje, kokiu nuoseklumu, kaip tatai susij¢ su kitais gamtos moksly dalykais ir pan. Pats
savaime rémimasis uzsienio medziaga tikrai néra kritikuotinas. Yra dideliy ir pasituriniy Saliy, kurios vadovéliy rengybai gali skirti nepalyginamai didesnius iSteklius nei
Lietuva, juolab, kad yra $aliy, kurios ugdymo turinj, vadovéliy ir netgi atskiry tematiky medziagg tikrina mokyklos empiriskai-eksperimentiskai, to riboty istekliy Salyse
praktiskai néra visai. Biity tiesiog nei§mintinga visu tuo viesai prieinamu jdirbiu / turiniu teisétai nepasinaudoti, izoliavusis ,,isradinéti dviratj. Siy argumenty $viesoje netgi
siiloma Lietuvoje vykdyti ugdymo turinio, vadovéliy ir mokomosios medziagos, vystomos uzsienyje, stebésenos tyrimus.
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48 lentelé
Biologijos vadovélio turinio (mokomosios medZiagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius parametrus; reikSmés atidétos santykiniais daZniais, kai visuma yra
lygi vienetui. Nepery=5. Baleisis E., Zdanevi¢iené V., (2009). BIOS 8. Biologija. VIII kl. Briedis

. Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
ZINOJIMO LYGIAI PAGAL B. BLOOM . . . ] L
Néra visai PaV|e_n|_a| Pa3|kart(_)je_mtys Nuola}t, srstgmlngal 1% viso
atvejai atvejai pasikartojantys
Kiiryba 0,20 0,00 0,00 1,00
Vertinimas 0,00 0,00 0,00 1,00
Analizavimas 0,00 0,00 0,00 1,00
Taikymas 0,00 0,00 0,60 0,40 1,00
Supratimas 0,00 0,00 0,40 0,60 1,00
Atgaminimas / atpaZinimas 0,00 0,00 0,00 1,00
Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
KULTUROS IR / ARBA UGDYMO TURINIO KOMPONENTAS Nera visai Pavie_ni_ai Pasikart(_)jz_intys Nuolqt, sist_emingai I viso
atvejai atvejai pasikartojantys
I. Zinios / Zinojimas 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00
I1. Praktiniy jgiidZiy ir gebéjimy ugdymas 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00
II1. Kiiryba: gebéjimy spresti naujo tipo problemas ugdymas 0,20 0,20 0,00 1,00
IV. Emocinio vertybinio santykio su tikrove ugdymas, moraliniy nuostaty ir 0.00 0.20 0.60 0.20 1,00
pasauléZiiiros formavimas ' ' ! '
" Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
LZINOJIMO GYLIO“ LYGIAI (DOK - DEPTH OF KNOWLEDGE) o . ] . .
Néra visai PaV|e_n|_a| PaS|kart(_)jz_intys Nuolqt, S|st_em|nga| 1% viso
atvejai atvejai pasikartojantys
DOK 1 _Igytos Zinios 0,00 0,00 000 BN 100 |
DOK 2 Ziniy taikymas 0,00 0,00 0,40 0,60 1,00
DOK 3 Analizé 0,00 0,00 0,60 0,40 1,00
DOK 4 I§pléstinis mastymas 0,00 0,40 0,00 1,00
MOKYMOSI MEDZIAGOS, ORIENTUOTIS ] SKIRTINGO PASIEKIMU Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai daZniai
LYGIO MOKINIUS, RAISKA VADOVELIO TURINYJE IR UZDUOTYSE Neéra visai Pavie_ni_ai Pasikart(_)jf_intys Nuola_lt, sistgmingai I viso
atvejai atvejai pasikartojantys
Labai pajégus mokiniai, potencialiis ,,olimpiadininkai* 0,00 0,40 0,00 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis auks¢iau vidurio 0,00 0,00 0,00 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra ties viduriu 0,00 0,00 0,40 0,60 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra Zemiau vidurio 0,00 0,40 0,20 0,40 1,00
Silpniausi mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra gerokai Zemiau vidurio, balansuoja ties 0.00 060 0.00 0.40 1,00
slenkstiniu lygiu ' ' ' '
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49 lentelé

Palankiis atsiliepimai apie biologijos vadovélio mokomaja medZiaga, autentiSki mokytoju pasisakymai

e Po kiekvieno skyriaus yra santraukos, kurias pakartoj¢ mokiniai atlieka knygoje esancias pasitikrinimo uzduotis. Taip pat prie daugelio temy yra praktiniai darbai su
aprasSymais. Juos atlikus galima jvertinti mokinio gebé&jimus pritaikyti teorines Zinias.

o (Grafikai ir paveiksléliai kiekvienoje temoje leidzia iSanalizuoti teorijoje pateikiamg informacija.

e Medziaga pateikiama taip, kad mokinys gebéty paaiSkinti idéjas, sgvokas, reiskinius, klasifikuoti / tipologizuoti / kategorizuoti, apibendrinti, diskutuoti, pateikti,
rasti, atrinkti, lyginti, pateikti pavyzdj, iliustruoti, formuluoti i§vadas.

o Kickvienos temos pabaigoje esancios uzduotys skirtos prisiminti bei atgaminti teoring medziaga. Grafikai, paveiksléliai leidzia atpazinti bei iSvardinti tam tikras
struktiiras, o skyriy pasitikrinimo uzduotys skirtos pakartoti jgytas Zinias.

50 lentelé

Mokomosios medzZiagos biologijos vadovélyje stoka patiems silpniausiems mokiniams, autentis§ki mokytojy pasisakymai

o Teoriné medziaga bei uzduotys atitinka bendrosios programos reikalavimus, taciau daugeliu atveju neiskyla auksciau jy. Siejimo su ankstesnése klasése jgytomis
ziniomis néra daug, arba jis néra pakankamai aiskiai iSreikstas. D¢l to silpniausiems mokiniams gali buiti sudétinga pakilti j aukstesnj ziniy lygj.

e Diferenciacija Siame vadovélyje silpnoka dalis, ypa¢ specialiyjy ugdymosi poreikiy mokiniams sunku surasti tinkamy uzduoc¢iy. Labai daug stipriy uzduociy, skirty
ugdyti kritinj mastyma, taikyti igytas Zinias.

o PritarCiau, kad Zemutinis slenkstis yra daugiau intuityviai jauc¢iamas kiekvieno mokytojo, nepritar¢iau, kad tai visais atvejais yra gerai, nes mokytojy kompetencijos
yra skirtingos, o véliau mokiniy zinios vertinamos nacionaliniu mastu pagal kitus standartus.
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51 lentelé

Fizikos vadovélio turinio (mokomosios medZiagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius parametrus; reikSmés atidétos santykiniais daZniais, kai visuma yra
lygi vienetui. Neksperty=4. Vas€enkiené O., Adomaitis I. (2012). 8 klasei (serija ,,Sok"); Valentinavi¢ius V., Sliavaité Z. ,,Fizika 8

ZINOJIMO LYGIAI PAGAL B. BLOOM

Vertinimo kategorijos ir jy

santykiniai dazniai

Pavieniai Pasikartojantys

Nuolat, sistemingai

WehzEsl atvejai atvejai pasikartojantys Lo
Kiiryba 0,00 00 0,00 0,00 1,00
Vertinimas 0,00 0,50 0,00 1,00
Analizavimas 0,00 0,00 0 0,25 1,00
Taikymas 0,00 0,00 0,00 00 1,00
Supratimas 0,00 0,00 0,50 0,50 1,00
Atgaminimas / atpaZinimas 0,00 0,00 0,50 0,50 1,00
Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
KULTUROS IR / ARBA UGDYMO TURINIO KOMPONENTAS e Pavieniai Pasikartojantys Nuolat, sistemingai ..
LR atvejai atvejai pasikartojantys IS viso
1. Zinios / Zinojimas 0,00 0,00 0,00 00 1,00
II. Praktiniy jgiidZiy ir gebéjimy ugdymas 0,00 0,00 0,50 0,50 1,00
II1. Kiiryba: gebéjimy spresti naujo tipo problemas ugdymas 0,00 00 0,00 0,00 1,00
IV. Emocinio vertybinio santykio su tikrove ugdymas, moraliniy nuostaty ir 0,00 0,50 0,00 1,00
pasauléziiiros formavimas
. Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
»ZINOJIMO GYLIO“ LYGIAI (DOK - DEPTH OF KNOWLEDGE) o . . . .
Néra visai PaV|e_n|_a| Paakartc_ugntys Nuola}t, 5|st_em|nga| I3 viso
atvejai atvejai pasikartojantys
DOK 1 Igytos Zinios 0,00 0,00 0,00
DOK 2 Ziniy taikymas 0,00 0,00 0,00
DOK 3 Analizé 0,00 0,00 0,00 1,00
DOK 4 ISpléstinis mastymas 0,00 0,00 0,50 1,00
MOKYMOSI MEDZIAGOS, ORIENTUOTIS I SKIRTINGO PASIEKIMU LYGIO Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
MOKINIUS, RAISKA VADOVELIO TURINYJE IR UZDUOTYSE e Pavieniai Pasikartojantys Nuolat, sistemingai .
W R atvejai atvejai pasikartojantys Ll
Labai pajégus mokiniai, potencialiis ,,olimpiadininkai* ﬁ 0,00 0,00 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis auks¢iau vidurio 0,00 0,50 0,00 1,00
MokKiniai, kuriy Ziniy lygis yra ties viduriu 0,00 0,00 0,50 0,50 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra Zemiau vidurio 0,00 0,25 0,50 0,25 1,00
Silpniausi mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra gerokai Zemiau vidurio, balansuoja ties 0,00 0,50 0,25 0,25 1,00
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slenkstiniu lygiu | | | |

52 lentelé
Fizikos vadovéliy pozityviis vertinimai, autentiSki mokytojuy pasisakymai

e  Siame vadovélyje yra labai daug bandymy, kuriuos galima atlikti ir namy salygomis. Jie skatina mokiniy doméjimasi, bendravima ir bendradarbiavima, skatina kelti
diskusijas, klausimus ir naujas idéjas, susieja teorines zinias su praktika.

e Kiekviena tema prasideda klausimu (pavyzdziu, problema) i§ mokiniams artimos aplinkos. Aiskinantis, kaip ir kodél jvyksta tam tikras reiSkinys, prieinama prie
naujos sgvokos, taisyklés ir pan. Pvz., ,,6.2. Galia“ (102-103 psl.)

e  Po kiekvienos temos ,,Klausimai ir uzduotys“. Tiek kokybiniai, tiek kiekybiniai klausimai reikalauja panaudoti jau Zinomas ar naujas sagvokas, formules, taisykles ir
pan.

e  Visi kokybiniai uzdaviniai leidzia analizuoti situacijas, kelti papildomus klausimus. Pvz., 111 psl. 2 uzd., 159 psl. nuo 1 iki 11, o struktiiruoti, braizyti grafikus ir
kaiciuoti juo remiantis 24 psl. 1 uzd.

e  Skyriy pabaigoje pateikiami tiriamieji darbai, pvz., ,,1.8. Kaip tirti judéjimg?‘ (22-23 psl.), ,,3.11. Kaip veikia liftas?* (60-61 psl.) ir visi Kiti. Kiekvieno darbo
pabaigoje yra tyrimo vertinimas ir jsivertinimas. Mokiniai grupése aptaria atlikta darba, rezultatus. Diskutuoja, kas pavyko ir kas nepavyko, kg buty galima padaryti kitaip
ir pan...

53 lentelé

Fizikos vadovéliy medziagos kritiski vertinimai, autenti§ki mokytojy pasisakymai

Vadovélio medziagos orientavimasis j vidutinio lygmens mokinj, stokojant démesio gabiausiems ir silpniausiems mokinimas
e  Mano nuomone, vadovélio turinys didzigja dalimi orientuotas j vidutiniy gebéjimy mokiniy ugdyma.
e  Kaip pazyméjau lenteléje, vadovélyje labai triksta uzduociy stipriausiems ir silpniausiems mokiniams. Tenka naudoti papildomus jrankius: kitus vadovélius,
uzdavinynus, pratybas ir t. t.
e  Vadovelio uzduocCiy jvairové menka, bet su tokiu savaitiniy valandy skaiciumi sudétinga iSdéstyti medziaga taipk, kad visi spéty ja suprasti ir taikyti Zinias
aukStesniame lygmenyje.
e  Olimpiadinis uzdavinys turéty biti ne tik sunkesnis, bet apimantis daugiau nei viena skyriy, sieti su gyvenimiskomis salygomis, turéti tarpdalykinius rySius. Tokie
uzdaviniai turi mokyti ieSkoti priezastis ir pasekmes, taikyti kelias pagrindines ir iSvestines formules.
e  Mokiniams, kuriy gebéjimai aukstesni, tenka skirti uzdavinius i§ uzdavinyno ar parinktus is kity Saltiniy. Olimpiadininkams uzdaviniai parenkami i§ uzdavinyny,
olimpiadiniy uzdavinyny, ,,Fotono®, olimpiady uzduociy archyvo.
e  Kaip bebity gaila, bet iki Siol neturime ir vadovélio ar kitos kokios priemonés, pritaikytos specialiyjy poreikiy vaikams, kuriy kiekvienais metais bendrojo
ugdymo klasése tik daugéja. Matematikai turi bent pritaikytas pratybéles, o kity dalyky mokytojai dirba kiekvienas savaip. Vaikai su skirtingais spec. poreikiais,
kiekvienam reikia skirtingas uzduotis parengti. Ir taip pat zitiréti j visus pasiekimy lygius.

Pasiekimy lygiy (iSmokimo gylio) iSgryninimo ir diferencijavimo stoka

. Vadovéliuose néra pazymima (néra jokios ribos), kokios temos ar klausimai atitinka vieng ar kita pasiekimy lygj. Tikrai néra pazymima, | kokj klausima mokinys
turi atsakyti savarankiskai, o j kokj su pagalba ir pan. Kiek dabar susipazinau su atnaujintomis BP, tai tarsi ir yra paraSyta, bet ne konkre¢ios temos kontekste. Manau,
kad vél viskas guls ant mokytojy peciy. Ir bus palikta labai daug vietos interpretacijoms. Konkretumo néra. Apie vadovélius net nekalbu, nes juos biitinai reikia keisti,
jau vien dél to, kad turinys visoms klaséms keiciasi. Ir tikrai reikia, kad vadovéliuose buty uzfiksuota (pazyméta), kokia tema ar temos dalis, kokie klausimai ar
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uzduotys atitinka vienokj ar kitokj pasiekimy lygj (slenkstj).
. I$vadas kickvienas pedagogas daro remdamasis savo mokyklos moksleiviy pajégumais ir potencialu, lygj nustato intuityviai, lygindamas mokymosi jstaigos,
kurioje dirba, moksleiviy zinias tarpusavyje
Kitos problemos
e Blogai ir tai, kad yra ne vienas fizikos vadovélis tai paciai 8 klasei (ir kitoms klaséms). Ir jie tikrai skiriasi. Suprantu, kad turi buti pasirinkimas, bet, mano manymu,

Svietimas yra ne ta sritis, kur galima rungtyniauti kieno vadovélis geresnis, kai mokiniy pasiekimy rezultatai vis prastéja. Ir vél lieka tik mokytojo atsakomybé, kokj
vadovélj naudoja. Manau, kad turéty biiti vienas visiems vienodas ir geras fizikos vadovélis.

e Patiems silpniausiems uzdaviniy yra, bet susiduriama su kitomis problemomis — motyvacijos stoka kg nors daryti, matavimo dydziy iSreiskimas SI vienetais,
fizikiniy dydziy Zyméjimy, formuliy zinojimas.

e Apskritai, §is vadovélis yra geras, bet bity dar geresnis, jei jame atsirasty laisvés vaiky projektinei veiklai, konStravimui, savarankiskai tiriamajai / kiirybinei veiklai,

kuriai jie patys kurty scenarijus. Esu vyresniy 9-12 klasés mokiniy mokytoja, seniai nedéséiau 8 klasei, bet matau, kad j gimnazijg ateina mokiniai be praktinés patirties.

54 lentelé
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Geografijos vadovélio turinio (mokomosios medZiagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius parametrus; reikSmés atidétos santykiniais daZniais, kai visuma
yra lygi vienetui. Nekspery=7. Salna R., Sapoznikovas G. (2006). ZEME 8KL. I-1I dalys. Briedis.

. Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
ZINOJIMO LYGIAI PAGAL B. BLOOM . . . . .
Néra visai Pawe_nl_au Pa5|kart91§1ntys Nuole}t, 5|st_em|nga| 15 viso
atvejai atvejai pasikartojantys
Kiryba 0,00 0,25 0,00 1,00
Vertinimas 0,00 0,50 0,00 1,00
Analizavimas 0,00 0,50 0,00 1,00
Taikymas 0,00 0,00 0,50 1,00
Supratimas 0,00 0,00 0,50 1,00
Atgaminimas / atpaZinimas 0,00 0,00 0,50 0,50 1,00
Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
KULTUROS IR / ARBA UGDYMO TURINIO KOMPONENTAS Nera visai Pavie_ni_ai Pasikartc_)jzfmtys Nuola}t, sist_emingai I viso
atvejai atvejai pasikartojantys
I. Zinios / Zinojimas 0,00 0,00 0,00 00 1,00
11. Praktiniy jgiidZiy ir gebéjimy ugdymas 0,00 0,00 0,00 00 1,00
I11. Kiiryba: gebéjimy spresti naujo tipo problemas ugdymas 0,00 0,00 0,00 00 1,00
1V. Emocinio vertybinio santykio su tikrove ugdymas, moraliniy nuostaty ir 0,00 0,50 0,00 1,00
pasauléZiiiros formavimas
. Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
»ZINOJIMO GYLIO“ LYGIAI (DOK - DEPTH OF KNOWLEDGE) . . . . .
Neéra visai Pavieniai Pa5|kartc_>1§ntys Nuola}t, sistemingai 1% viso
atvejai atvejai pasikartojantys
DOK 1 Igytos Zinios 0,00 0,00 0,00 00 1,00
DOK 2 Ziniy taikymas 0,00 0,00 0,50 0,50 1,00
DOK 3 Analizé 0,00 0,00 0,50 1,00
DOK 4 ISpléstinis mastymas 0,00 0,00 0,50 1,00
MOKYMOSI MEDZIAGOS, ORIENTUOTIS | SKIRTINGO PASIEKIMU LYGIO Vertinimo kategorijos ir jy santykiniai dazniai
MOKINIUS, RAISKA VADOVELIO TURINYJE IR UZDUOTYSE Néra visai Pavieniai Pasikartojantys Nuolat, sistemingai I8 viso
atvejai atvejai pasikartojantys
Labai pajégus mokiniai, potencialiis ,,olimpiadininkai‘ 0,00 0 0,25 0,00 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis auk$¢iau vidurio 0,00 0,00 0,50 0,50 1,00
Mokiniai, kuriy ziniy lygis yra ties viduriu 0,00 0,00 0 0,25 1,00
Mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra Zemiau vidurio 0,25 0 0,00 0,00 1,00
Silpniausi mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra gerokai Zemiau vidurio, balansuoja tie 00 0,00 0,00 0,00 1,00

slenkstiniu lygiu
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55 lentelé
Palankus geografijos vadovélio medzZiagos vertinimas, autentiSki mokytoju pasisakymai

Palanki impresija vadovélio atZvilgiu ir konstruktyvas pasialymai
¢ Vadovélio informacing sistema sudaro: turinys, pratarmé, jzanga, iSvados, pabaiga, puslapio antrasté, simboliai, bibliografiné informacija, priedai.
¢ Svarbu, kad vadovélio dalys ir klausimai biity motyvuoti ir funkcionaliis, vedantys j aukstesnj iSmokimo lygj.
e Uzduo¢iy tikslingumas, manau, kad dauguma atvejy yra tinkami pavyzdZiai, jie atitinka programa. Atgaminimas ir atpaZzinimas — tai prisiminimas temy ir skyriy apie
rases, litosferos plokstes, gyventojus ir kt.
e Pati vadovélio struktiira atitinka mokymosi programy lygj. Sgvokos paryskintos riebiu $riftu, jos paaiskinamos. Tiesiog kai kuriose temose reikia vengti detalizavimo, kai
kur susiaurinti. Klausimai temy pabaigoje ir skyriaus testai bei uzduotys palengvina mokytojo darbg skiriant jas mokiniams arba uzduodant dalj namy darby.
® Spéju, kad po Siy mety matematikos egzamino rezultaty, naujame vadovélyje, bus daugiau uzduociy susijusiu su matematiniu kontekstu (apskaiciuokite, iSspreskite,
sudékite, raskite vidurkj ir t.t.). Vadovélyje esantys Zemélapiai ar jy fragmentai detalds, atitinka mokymosi medziagg, gal reikéty juos daryti didesnius, pvz. per du puslapius.
¢ Vadoveélio uzduotys pakankamai reikalauja pritaikyti jgytas zinias, skatina mokinj papildomai dométis einama tema, jtraukia j diskusijas.
e Mokiniams patinka vaizdinés uzduotys (paveiksléliai, nuotraukos). Taip pat tos, kurioms atsakyti uztenka pazyméti teisingg variantg. Gerai sekasi zemélapiuose nurodyti
atitinkamas vietas ar objektus, bet tik naudojantis atlasu ar paciu vadovéliu.
e Mano nuomone, vadovélio temos aprasytos aiskiai ir pakankamai i§samiai... Bendrai vadovélj vertinu gerai.
Tarpdalykiniy rysSiy uZtikrinimo, mokantis geografijos ir istorijos, problemos®
e Bédos slypi tame, kad kai dirbi 15-20 mety su tuo paciu vadovéliu, tiesiog gali ,,uzsiStampuoti‘, pristigti kiirybingumo. Dél ,,Ryty Europa“ skyriaus? Kaip aiskinti
socialinius ir ekonominius dalykus, ar verta tiek daug temy skirti Rusijai (Krastovaizdziai, Istorija, Sibiras, Gyventojai, Gamtos turtai, ,, $lubuojanti ekonomika“ ir kt.?
Kinijos kaip didéjancios politinés ir karinés galios aiSkinimas? (ar tai turi atlikti geografijos ar istorijos mokytojas?) Svarbu mokytojui ,,nenugrybauti‘.
Galimybés vadovélio medziagq naudoti platesnio formato, nei tradiciné pamoka, renginiuose
Per aktyviy pamokos metody taikyma (geriau tinka stipresnése klasése). Ziniy taikymas ir i§pléstinis mastymas buvo surengtas mokykloje per Mokytojo diena, kadangi Zinias
pritaikéme arbatos gérimo ceremonijose, ,,japoniskai, indiskai, angliskai bei lietuviskai®.
e I3plesting medziaga puikiai papildo skyrius ,,Zvilgsnis i§ aréiau®.

8 Pagirtina, kad mokytojas yra refleksyvus, savikritiskas, apdairiai kelia reikalavimus pirmiausiai sau, o ne vadovéliy rengéjams. Sis mokytojas vadovélj vertina palankiai.
Visgi mokytojo pozicija dél Rusijos ir Kinijos fenomeny nusvietimo vadovélyje (ir atitinkamai geografijos pamokoje) diskutuotina. Galima jzvelgti ne visai adekvacia
nuostatg dabarties sglygomis ,,slidzius* Rusijos ir Kinijos fenomenus numesti, nelyginant kar§tag bulve, istorijos mokytojui. Abejotina socialinés geografijos mokytojo
nuostata, esg, vadovélyje galimai yra per daug medZiagos apie Rusijg. Pirma, Rusija §iuo metu yra Lietuvai ir Vakary pasauliui, visai civilizacijai priesiska, agresyvy
grobuoniska karag sukélusi ir destruktyvia pasauléziiira apsinuodijusi valstybé. Pavojy ir prieSininkg privalu pazinti. Antra, Rusija yra geografiné Lietuvos ir ES kaimyné.
TreCia, Rusija uzima 1/9 planetos sausumos ir apima visas planetos laiko juostas. Ketvirta, dabartinés Rusijos ir Kinijos fenomenai labai tinka ugdyti ,,globaligsias
kompetencijas“, kaip jos suprantamos PISA filosofijoje ir diagnostinéje konceptualizacijoje. Problema ta, kad vadovéliai buvo rengiami iki svarbesniy geopolitiniy ceziiry,
tad galimai dalis mokytojuy jauciasi netvirtai, kuomet iSsamiai remtis vien senstel¢jusiy vadovéliy medziaga yra nebejmanoma, o savarankiskai interpretuoti jvykius ir
problemisky $aliy — Kinijos, Rusijos — situacijas nesiryztama, lyg ir prisibijoma. Geografijos ir istorijos mokytojai, ataskaitos rengéjy ekspertine nuomone, priesingai, turéty
proaktyviai iSnaudoti unikalig situacija pasaulyje, kad uztikrinty ugdymosi procese jo rys$j su gyvenimu ir socialine praktika, o pamokose laiduoty tarpdalykinius rysius,
geografijos ir istorijos ziniy sinergija, taip pat demokratinés humanistinés pasauléziiiros formavimasi. ES Salyse (Lietuvoje taip pat) dél to ir reikalaujama i§ mokytojy
universitetinio i$silavinimo, magistro laipsnio, idant jie blty pajégts patys aktyviai prisidéti prie $iuolaikisko ugdymo turinio ir efektyvios pamokos vystymo, o ne aklai
risStysi prie vadovélio.

142




56 lentelé
Kriti§ki pastebéjimai geografijos vadovélio medziagos atZvilgiu, autenti§ki mokytojy pasisakymai®

e Mazokai apie ekologines problemas, klimato kaitg ir jo Silté¢jima bei pasekmes ateityje.

e QGaléty biiti daugiau kiirybiniy uzduociy idéjy, kurias biity galima pateikti mokiniams.

e QGaléty biiti daugiau jvairesniy, praktiniy uzduociy. Kirybines uzduotis mokytojas galvoja pats pagal vadovélio
tema.

e Truksta jvairius mokiniy gebéjimus atitinkanciy uzduociy bei kiirybiniy uzduociy, kurios dar labiau jtvirtinty
einamg medziaga.

e Ne visos sagvokos paaiskintos pakankamai i§samiai. Sunkiai jveikiamos uzduotys tos, kurios reikalauja asmeniniy
izvalgy ar pasvarstymy. Sunkiai sekasi paaiskinti temas savais ZodZiais.

8 Geografijos dalykas, jo turinys yra ypa¢ patogus, pasitelkus tarpdalykinius ry$ius su matematika, chemija, fizika,
istorija, laiduojant subtily globaliy kompetencijy ugdyma. Tokie reiSkiniai, kaip skurdas, migracija, aplinkos terSimas,
klimato atsilimas, atskiry gyvybés rusiy nykimas, racionalus istekliy naudojimas ir paskirstymas, kariniy konflikty
prevencija gali biiti pamokose, projektinése veiklose modeliuojami, prognozuojami, pasitelkiant integruotas
matematikos ir gamtos moksly zinias. SprendZziant i§ geografijos mokytojy pasisakymy, $i unikali galimybé tinkamai
néra iSnaudojama nei ugdymo turinio vystytojy, nei paciy mokytojy. Kita vertus, iSsakyta kritika tuo paciu reiskia, jog
$iuo poziiiriu egzistuoja neisnaudotos galimybés diversifikuoti ir kardinaliai pagerinti ugdymo turinj.
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2.3.4. PISA 2018 ir TMSS 2019 teoriniu modeliy, mokiniy pasiekimy ir ugdymo turinio
dokumenty sgsajos

IEA TIMSS, OECD PISA chemijos ugdymo pasiekimy koncepciju ir Chemijos
bendryjy programy 2022 mety projekto lyginamoji analizé

Lietuvos mokiniy IEA PISA ir OECD TIMSS testy rezultatai ilgus metus yra netoli bendro
Saliy vidurkio: 2018 m. PISA dalyvavusiy Saliy vidurkis — 487, o Lietuvos mokiniy vidurkis
— 476; 2019 m. TIMSS skalés vidurkis 500, o Lietuvos mokiniy vidurkis — 523. Lyginant
TIMSS rezultatus nuo 1995 iki 2019 m. Lietuvos vidurkis geré¢ja, taciau ne tiek, kad
Lietuva, bendrai paémus, atsidurty geriausiai pasirodziusiy Saliy deSimtuke. TIMSS 2019 m.
jvertintas Lietuvos aStuntoky cheminis raStingumas vis dé¢lto stebina, 530 tasky i§ chemijos
pelné Lictuvai 7 vietg (OECD TIMSS. Exhibit 4.14: Average Achievement in Science
Content Domains). Kitg vertus, norint priartéti prie dazniausiai lyderio pozicija turin¢io
Singapitiro (616 tasky i§ chemijos), Lictuvos aStuntokams dar reikia pasistengti.

Visy dalyky 2022 m. atnaujintos Lietuvos bendrosios programos pagristos kompetencijy
ugdymu, nes, kaip rodo kity S$aliy praktika, peréjimas nuo dalyky mokymosi prie
kompetencijy ugdymo, gerina mokiniy ugdymo pasiekimus. Atnaujintos chemijos
bendrosios programos (CBP) skirtos ugdyti kompetencijas ir deklaruoja orientacija i
tarptautinj ugdymo konteksta, todél, galimai, nulems tarptautiniy testy rezultaty geréjima
(zitrétas beveik galutinis 2022-07-13 CBP variantas). Vis délto reikéty nuodugniau
apzvelgti, | ka orientuotos CBP, TIMSS ir PISA chemijos turinys.

Chemijos ugdymo tikslas ir uZdaviniai

CBP apibudinamas chemijos dalyko tikslas — plétoti visaver¢iam SiuolaikisSkam gyvenimui
svarbias kompetencijas, nagrin¢jant pagrindines klasikinés ir Siuolaikinés chemijos sritis,
siekti aukStesniy ugdymo(si) rezultaty ir nusiteikti mokymuisi visg gyvenimg. CBP pateikti
pagrindinio ugdymo pakopos uZdaviniai orientuoti j chemijos taikyma kasdieniame
gyvenime, praktinés-tiriamosios veiklos planavimg ir atlikimg bei gauty duomeny
interpretavimg ir analize, rezultaty tikslumo jvertinima, socialinj atsakingumg ir domeéjimosi
gamtos mokslais skatinima.

PISA gamtamokslinj ugdymg sieja su gamtamokslinio rastingumo jgijimu. Gamtamokslinis
rastingumas PISA apibtidinamas taip — gebéjimas dométis su mokslu susijusiais klausimais
ir mokslo idé¢jomis. PISA iSskiria pagrindinius mokiniy gebéjimus: vertinti ir projektuoti
mokslinj tyrima, moksliSkai paaiskinti stebimg fenomeng, moksliskai interpretuoti duomenis
ir paaiSkinti rezultatus. Toks apibiidinimas panasus | CBP dalyko tikslg ir uZzdavinius.
Chemijos ir kity gamtos moksly rastingumas PISA testuose vertinamas bendrai kartu,
nagrin¢jant skirtingas problemas jvairiuose kontekstuose.

TIMSS vertina aStuntos klasés mokiniy kasdieniy chemijos reisSkiniy supratima, pagrindiniy
sgvoky ir principy, reikalingy norint suprasti praktinj chemijos pritaikyma ir imtis tolesniy,
pazangesniy studijy, supratimg. TIMSS chemijos turinys yra Zymiai panasesnis | CBP. Yra
iSskiriamos atskiros chemijos sritys (medziagy sudétis, savybés ir cheminiai virsmai) ir
temos, dél to jas lengviau susieti su mokykliniu aStuntos klasés chemijos dalyko turiniu.

Atskiro démesio reikalauja CBP mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai pagal pasiekimy sritis.
Deja, pasiekimy lygiy pozymiai CBP yra apraSyti per daug bendrai, nesiejant jy su
konkrec¢iomis chemijos dalyko temomis ir turiniu; dél to gana sudétinga bus jvertinti, ar

144



pasiekti chemijos dalyko ugdymo uzdaviniai. Siekiant i§ tikryjy jvertinti deklaruojamas
pasiekimy sritis, bus susidurta su dideliais sunkumais, nes nesant sgsajai su chemijos turiniu,
sukurti patikimas ir validzias pasiekimy lygiy vertinimui skirtas uzduotis bus beveik
nejmanoma.

Verta pastebeti, kad 2022 m. CBP uzdaviniai beveik atkartoja 2008 m. pagrindinés ugdymo
pakopos gamtamokslinio ugdymo programoje apraSytus uzdavinius. Gamtamokslinio
ugdymo tikslas 2008 m. programoje buvo formuluojamas lakoniSkiau — sudaryti galimybe,
visiems mokiniams jgyti gamtamokslinés kompetencijos pagrindus. Taigi gamtamokslinio
ugdymo ir chemijos dalyko ugdymo tikslas Lietuvoje dar pries 10 mety buvo siejamas su
kompetencijy ugdymu, tad galima teigti, kad problema yra ne pasirinktoje ugdymo
paradigmoje, o, grei¢iausiai, jos jgyvendinime.

PISA ir TIMSS chemijos Ziniy ir gebéjimy vertinimas

PISA mokiniy chemijos zinios ir gebéjimai vertinami keturiais tarpusavyje susijusiais
aspektais: kontekstas (asmeninis, vietinis, globalus), kompetencijos, zinios, pozilris.
Gamtamoksliniy uzduociy turinys apima keturias sritis: I) fizikinés sistemos, II) gyvosios
sistemos, IIT) Zemés ir kosmoso sistemos, IV) technologinés sistemos. Chemijos uzduotys
dazniausiai buina susietos su I ir III sritimis.

Nagrin¢jant PISA uzduotis, galima pastebéti, kad daznai praSoma pateikti iSpléstinj
atsakyma, pagristi, paaiskinti priezastis. Mokiniy daznai praSoma atsakyti | klausimus: kas,
kodéel, kaip? Taip pat yra uzduoc€iy, kuriose reikia pasirinkti, ar teiginys yra teisingas (True)
ar neteisingas (False). Tokio tipo uzduotys daznai sutinkamos uzsienio metodinéje
medziagoje, bet yra visiSkai nenaudojamos nacionaliniy patikrinimy metu, pvz., chemijos
valstybiniame brandos egzamine (VBE).

Verta pastebéti, kad PISA uzduociy atlikimo sékmé labai priklauso nuo mokiniy skaitymo,
teksto suvokimo ir minciy formulavimo rastu gebéjimy. PISA uZduotyse yra placiai
aprasomas kontekstas, o ir atsakymai, kaip buvo minéta, turi biti su pagrindimais.
Pavyzdziui, 2012 m. chemijos VBE buvo panasaus pobuidzio, ilgos, teksto suvokimo
reikalaujancios, uzduotys. Jos Lietuvos mokiniams pasirodé sunkios (sunkumas apie 30%, o
skiriamoji geba apie 0,4). Apibendrinant, galima teigti, kad PISA chemijos uZduotys
mokiniams yra sunkios dél plataus konteksto; nesusiejimo su konkrecia chemijos tema,
kurios Lietuvos mokiniai mokosi mokyklose; ilgy salygy; apraSomojo pobiidzio atsakymy
reikalavimo.

TIMSS testo struktiira ir chemijos uzduotys yra skaidresnés ir aiSkesnés, lyginant su PISA.
AStuntoky TIMSS gamtamoksliniuose testuose chemijai skiriama 20% uzduociy, i§ kuriy
35% yra ziniy ir fakty tikrinimo uzduotys, 35% — taikymo uzduotys, 30% — platesnio
paaiskinimo reikalaujancios uzduotys.

Analizuojant astuntoky TIMSS uzduotis ir Lietuvos mokiniy pasiekimus, galima pastebéti,
kad kai klausiama tiesmukiSkai to, ko mokiniai mokési mokykloje (Ziniy klausimai),
pasiekimai beveik visuomet biina aukSciau tarptautinio vidurkio; tafiau taikymo ar
aiSkinimo uzduociy Lietuvos astuntoky rezultatai beveik visuomet zemesni uZz tarptautinj
vidurkj. TIMSS uzduo€iy struktiira ir painumas, t. y. biidai nuslépti teisingg atsakyma
kontekste, labai primena Lietuvos chemijos VBE arba deSimtoky pagrindinio ugdymo
pasiekimy patikrinimo (PUPP) chemijos uzduotis.
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Apibendrinant galima teigti, kad buty labai sudétinga pagerinti Lietuvos PISA chemijos
rezultatus, kadangi PISA filosofija ir testy rengéjy metodologiné prieiga kol kas per daug
skiriasi nuo Lietuvos mokykly tradicijy. Sudétingumo prideda ir tai, kad PISA uzduociy
gairés yra apraSytos labai placiai, néra aiskios programos ir sudétinga surasti uzduoCiy
pavyzdziy. Kitg vertus, TIMSS viesai dalinasi aStuntoky chemijos patikrinimo programa ir
uzduo€iy pavyzdziais, todel pagerinti TIMSS rezultatus biity galima, adaptavus ugdymo
turinj. Kiek atnaujintas CBP turinys dera su PISA ir TIMSS nagrinéjama Zemiau.

PISA, TIMSS ir chemijos bendryju programy (CBP) turinio palyginimas

Norint jvertinti PISA, TIMSS ir CBP turinio panasumus ir skirtumus, reikia palyginti
turinio, procesy ir konteksty dimensijas.

57 lentelé
PISA, TIMSS ir CBP (projekto) palyginimas
TIMSS PISA CBP (8 klasé)
Turinio Medziagy struktira Medziagy struktiira Medziagos sandara
dimensija Medziagy savybés Medziagy savybés Cheminiai virsmai
Cheminiai virsmai Cheminiai virsmai
Energiniai virsmai
(cheminés reakcijos)
Poky¢iai Zemés sistemose
(geocheminiai ciklai)
Procesy Zinojimas (prisimena, atpaZjsta, | Cheminiy fenomeny Gamtos moksly
dimensija klasifikuoja, skai¢iuoja, renka paaiskinimas prigimties ir raidos
informacijg, matuoja) Duomeny ir gauty rezultaty | paZinimas
Taikymas (suplanuoja ir atlieka | mokslinis interpretavimas | Gamtamokslinis
tyrimg, parenka priemones, Mokslinio tyrimo komunikavimas
atvaizduoja / modeliuoja planavimas ir vertinimas | Gamtamokslinis
cheminius reiskinius, taiko tyrinéjimas
chemines strategijas ir Gamtos objekty ir
operacijas) reiSkiniy pazinimas
Gamtamokslinis Problemy sprendimas
samprotavimas (aiskina, ir refleksija
analizuoja, vertina, formuluoja
iSvadas, apibendrina,
pagrindzia)
Kontekstas Neapibréztas, jvardijamas kaip Asmeninis, vietinis, Ivairus Zzmogaus veiklos
realaus gyvenimo uzdaviniai® globalus: sveikata, ir aplinkos kontekstas
gamtiniai iStekliai, (individualus, valstybés,
gyvenamosios aplinkos globalus)
kokybé, sveikatos pavojai, Sasajos su bendrosiomis
mokslas ir technologijos kompetencijomis.

PISA ir CBP kontekstai yra panasiis. TIMSS kontekstas yra neapibréZtas, taciau, sprendZiant
1§ uzduociy salygy konteksto, galima taip pat i$skirti asmeninj, vietinj ir globaly kontekstus.

TIMSS procesy dimensija yra aiSkiai apibréZta, naudojant konkrecius veiksmaZzodZius,
apibréziancius tikrinamus pasiekimus. TIMSS vadovaujasi savo Pazinimo sriciy
taksonomija, kuri, kaip ir Bloom‘o taksonomija, yra hierarchiné, todé¢l mokiniy gebéjimy
raida ir jos vertinimas yra gana aiSkiis. PISA vadovaujasi DOK (Depth of Knowledge)
taksonomija, kurioje bendrais bruoZais apraSomas Zemas, vidurinis ir auksStas Ziniy lygiai.
Nacionalinés CBP remiasi SOLO taksonomija, kurioje galima rasti sgly¢io taskus tiek su
Bloom‘o, tiek su DOK taksonomijomis; bet vis délto Siy taksonomijy metodologiné prieiga
skiriasi.
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IS pirmo zvilgsnio gali atrodyti, kad nacionalinés CBP mokymosi turinys yra skurdesnis,
taCiau detaliau nagrin¢jant, galima pastebéti, kad nemaza dalis PISA ir TIMSS turinio sri¢iy

vis délto yra padengta CBP.

PISA, TIMSS ir CBP programy chemijos turinio detalus palyginimas

Lenteléje esmine asj sudaro TIMSS ir CBP programos, nes jy turinys aiSkiai apibréztas.
PISA turinio dalys aprasytos, vadovaujantis ankstesniy mety PISA uzduotimis ir PISA
mokytojo vadovu (Teacher‘s Handbook for PISA 2021 — Science).

58 lentelé

PISA, TIMSS ir CBP programuy chemijos turinio palyginimas

TIMSS

PISA

CBP (8 kI.)

MedzZiagy struktiira

Medziagy struktiira

MedzZiagos sandara

Atomy ir molekuliy struktiira
Apibiidinama atomo sandara
(protonai, neutronai, elektronai).
AiSkinama, kad molekulés
sudarytos i§ atomy.

Cheminiai elementai, junginiai
ir miSiniai

Daleliy (atomy, molekuliy) modeliai
Aiskinama, kad molekulés sudarytos i$
atomy. Tinkamai vartojamos sgvokos
satomas®, ,molekulé”, ,,cheminis
junginys®.

Cheminiai rySiai

Mokomasi paaiskinti, kaip jungiasi

Atomo sandara

Apibiidinama atomo sandara

(protonai, neutronai,

elektronai). Kuriamas atomo

modelis.
Periodinis désnis ir

periodiné elementy sistema

Aiskinamasi, kuo skiriasi | atomai. Aiskinamasi periodinio désnio

cheminiai junginiai ir medziagy esmé. Nagrinéjama metaly ir

misiniai; kas yra grynosios nemetaly vieta periodinéje

medziagos ir medZiagy miSiniai elementy sistemoje.

(homogeniniai ir heterogeniniai). Mokomasi paaiskinti, kad

Periodiné elementy sistema vienos grupés elementai turi

Aiskinamasi periodinio désnio panasias fizikines ir chemines

esmé. Mokomasi nustatyti savybes.

elemento protony skaiciy pagal Cheminés formulés

elemento padétj periodinéje Nagrinéjamos ir uZraSomos

sistemoje. Aiskinamasi, kad vieniniy ir sudétiniy medziagy

vienos grupés elementai turi cheminés formulés. Mokomasi

panasias fizikines ir chemines uzrasyti ir paaiskinti

savybes paprasciausiy medziagy Luiso
(taskines elektronines),
struktiirines ir molekulines
formules.
Cheminiai rySiai
Aiskinamasi, kas yra joninis ir
kovalentinis rySiai.
Apibtudinamas valentingumas.
Aiskinamasi, kas yra elektrinis
neigiamumas ir pagal
elementy elektriniy
neigiamumy skirtuma
mokomasi nustatyti cheminio
rysio tipg. Mokomasi joniniy
ir kovalentiniy rysiy
susidaryma dvinariuose
junginiuose vaizduoti Luiso
formulémis.

Medziagy savybés Medziagy savybés =
Medziagy fizikinés ir cheminés | MedZiagy fizikinés ir cheminés Pastabos
savybés savybés TIMSS temy ,,MiSiniai ir

Aiskinamasi skirtumus tarp
fizikiniy ir cheminiy savybiy.
Ivardijamos fizikinés savybés.
Nurodomas medziagy
panaudojimas, atsizvelgiant i jy
chemines savybes.

Aiskinamasi agregatiniy buseny kitima.
Nagrinéjamas medziagy terminis ir
elektrinis laidumas. Tiriami vandens
valymo fizikiniai ir cheminiai budai.
Aiskinamasi, kokios sveikatos
problemos gali kilti, esant ilgalaikiam

tirpalai bei ,,Riigsciy ir baziy
savybés® turinys padengiamas

9 kl. CBP temose ,,Vanduo
tirpalai® bei ,,Neorganiniy
junginiy klasés*.

PISA nagrin¢jama vandens

ir
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Fizikinés ir cheminés savybés
kaip medziagy klasifikavimo
pagrindas

Mokomasi klasifikuoti medziagas
pagal ju fizikiniy savybiy
panasumus. Mokomasi
klasifikuoti medziagas pagal jy
cheminiy savybiy panaSumus.
MiSiniai ir tirpalai
Nagring¢jami misiniy skirstymo
budai. Aiskinamasi, kas yra
tirpalas. Nagrinéjama medziagy
tirpumo priklausomybé nuo
jvairiy veiksniy.

Rigsciy ir baziy savybés
Atpazjstamos riigstys ir bazés
buityje. Nustatoma tirpaly terpé,
naudojant indikatorius.
Nagrinéjama rugsciy ir baziy
neutralizacija.

saly€iui su cheminémis medziagomis.

valymo svarba taip pat
padengiama 9 kl. CBP temoje
,»Vanduo ir tirpalai®,

8 kl. CBP neaptariamas
zmogaus, gamtos ir chemijos
mokslo santykiai.

Cheminiai virsmai

Cheminiai virsmai

Cheminiai virsmai

Cheminiy virsmy
charakteristikos

Mokomasi atskirti fizikinius
virsmus nuo cheminiy.
Apibiidinami cheminiy reakcijy
pozymiai. AiSkinamasi, kas yra
oksidacija ir kur ji sutinkama
kasdieniame gyvenime.
Medziagos ir energija
cheminiuose virsmuose
Aiskinamasi medziagy ir
energijos tvermés désnius.
Mokomasi atpazinti egzotermines
ir endotermines reakcijas pagal
energinius pokyc¢ius. Nagringjami
reakcijos greiciui jtakos turintys
veiksniai.

Cheminiai rysiai

AiSkinamasi, kaip susidaro
cheminiai rysiai.

Fizikiniai ir cheminiai poky¢iai
Nagrin¢jami cheminiy ir fizikiniy
poky¢iy skirtumai. Aiskinamasi, kokios
cheminés reakcijos vyksta aplink mus.
Energiniai virsmai

Aptariama, kas yra cheminés reakcijos.
Nagrinéjami cheminiy reakcijy metu
vykstantys energiniai virsmai.
Atpazjstamos rugstys ir bazés buityje.
Poky¢iai Zemeés sistemose
(geocheminiai ciklai)

Nagrinéjama deguonies apytaka, 0zono
sluoksnio susidarymo ir plonéjimo
priezastys bei jo plonéjimo padariniai.

Cheminés reakcijos
Aiskinamasi, kad reakcijos
vyksta susiduriant
reaguojanciy medziagy
daleléms. Tyrinéjant
mokomasi atpazinti ir
apibiidinti stebimy cheminiy
reakcijy poZymius.
Aiskinamasi, kad vykstant
cheminei reakcijai atomy
skaiéius nepakinta. Mokomasi
iSlyginti uzrasytas reakcijy
lygtis. Nagrinéjamas
oksidacijos-redukcijos
reiSkinys siejant su deguonies
prisijungimu ir netekimu.
Mokomasi lyginti
nesudétingas oksidacijos-
redukcijos lygtis elektrony
balanso buidu.
Klasifikuojamos pateiktos
cheminiy reakcijy lygtys i
jungimosi, skilimo,
pavadavimo, mainy.
Tyrinéjant nagrinéjamas
reakcijos greitj lemianciy
veiksniy poveikis.
Nagrinéjamos létos ir greitos
reakcijos, pavyzdziui: degimas
ir rudijimas. Atliekami
skai¢iavimai pagal reakcijy
lygtis.

Cheminiy reakciju energijos
virsmai

Praktiskai tiriamos
egzoterminés ir endoterminés
reakcijos. Mokomasi grupuoti
chemines reakcijas pagal
Silumos (energijos) pokytj i
egzotermines ir endotermines.
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Medziagy struktiira

Palyginus TIMSS, PISA ir CBP turinj, susidaro jspiidis, kad PISA nesikoncentruoja i
cheminés teorijos aiSkinima, o tik i jos taikyma; CBP turinys yra labiau scholastiskas, nuo
pat chemijos mokymosi pradzios didelj démesj sutelkiantis chemijos teorijai — désniy,
cheminés kalbos ir formuliy aiskinimui; TIMSS turinys yra tarsi aukso viduriukas tarp PISA
ir CBP — per pavyzdzius nagrinéja chemijos teorija, gilinantis j ja tik tiek, kiek reikia
fenomeny aiskinimui. Zinoma, kiek CBP turinys pamoky metu bus susietas su gyvenimu,
priklauso nuo chemijos mokytojo. Cheminiai rySiai TIMSS nagrin¢jami kitoje turinio dalyje
—,,Cheminiai virsmai. Apibendrinant galima pasakyti, kad CBP visiskai dengia Sio skyriaus
TIMSS ir PISA turin;.

Medziagy savybés

Sis skyrius yra nepadengtas CBP, nes jo temy mokomasi tik 9 kl. I§ karto galima teigti, kad
rezultaty pageréjimo galima tikétis, tik tikslingai ruoSiant aStuntokus PISA ir TIMSS
testams, nagringjant Sio skyriaus temas ne pagal mokyklos kursa. Taip pat svarbu pabrézti,
kad 8 kl. mazai démesio CBP skiriama Zmogaus, gamtos ir chemijos santykiui, vietoje to
gilinamasi j chemijos mokslo teorijg. Tai gali biiti priezastis, dél kurios mokiniams chemija
gali atrodyti nesusieta su gyvenimu.

Cheminiai virsmai

TIMSS ir PISA Sio skyriaus temas vélgi nagrinéja per kasdienius pavyzdzius, nesigilinant j
chemines formules ir reakcijas. Anot CBP, mokiniai turi mokytis uzrasyti reakcijy lygtis, jas
klasifikuoti, suvokti jy esmg¢ ir prasmg. Jeigu mokytojas dalykininkas per didelj démesj per
pamokas sutelks | cheminiy reakcijy lygciy raSyma, reakcijy tipy mokymasi, aStuntokams
chemija nepatiks, atrodys atgrasi ir sudétinga. Gaila, bet CBP nesuponuoja rySio tarp
chemijos mokslo ir gyvenimo atradimo. Kitg vertus, PISA testas visas yra apie kontekstg ir
Zzmogaus su chemija santykj. TIMSS programa lieka aukso viduriuku.

Apibendrintai galima teigti, kad mazdaug trecdalis temy, kurios yra testuojamos TIMSS,
néra padengtos 8 kl. CBP. Sios temos yra einamos 9 ki., todél norint geresniy astuntoky
rezultaty is§ TIMSS testy chemijos srities, mokinius reikés ruosti kryptingai. PISA temos
nominaliai yra dengiamos CBP, taciau dél per daug scholastinés CBP prieigos ir raginimo
gilintis | chemijos teorijg, PISA testai mokiniams gali atrodyti per daug pavirsutiniski ir dél
to neaiskiis.

8 kl. CBP neatskleidziama Zmogaus, gamtos ir chemijos mokslo dermé; o pavyzdZiai ir
kontekstas, kuriais mokytojas galéty padéti mokiniams tq derme atrasti, priklauso tik nuo
paties pedagogo kvalifikacijos. Galbut sis kontekstas bus geriau atskleistas metodinése
priemonése — vadovéliuose ir pratybose — taciau Sios priemonés pagal atnaujintas CBP dar
néra parengtos. CBP deklaruojamas kompetencijy ugdymas, deja, menkai atsiskleidzia 8 Kl.
CBP turinyje, kadangi pagrindg pazinimo, kirybiskumo, komunikavimo, socialinei ir
pilietinei kompetencijoms turi atrasti pats mokytojas; o TIMSS ir ypac¢ PISA testy turinys
tiesiogiai yra susijes su Siy kompetencijy vertinimu.

149



Fizikos mokymosi tikslas IEA TIMSS, OECD PISA dokumentuose ir Fizikos
bendrojoje programoje (2022)

Dalyko mokymosi tikslo formuluotés svarba neabejotina, nes jis mobilizuoja ir nukreipia
norima linkme ugdymo programos jgyvendintojy démesj ir mastymg, nuo jo priklauso
ugdymo turinio formavimas, ugdymo (-si) proceso organizavimas ir rezultaty vertinimas.
Aptarsime kuo panasiis ir kuo skiriasi Fizikos bendryjy programy (2002) turinyje ir
tarptautiniy mokiniy mokymosi pasiekimy tyrimus PISA (15 mety mokiniai) ir TIMSS (8 kl.
mokiniai) reglamentuojanciuose dokumentuose apibrézti fizikos mokymosi tikslai.

Gamtos moksly (tame tarpe ir fizikos) mokymas IEA TIMSS mokiniy mokymosi pasiekimy
testavimo projekte®” Zemesnése vidurinés mokyklos klasése pristatomas akcentuojant
pagristus mokinio sprendimus apie save ir pasaulj, mokslinio pasaulio pazinimo metodo
vaidmen] Zmogaus gyvenime, gamtos mokslus betarpiSkai siejant su ateities inovacijomis
technologijy, inZinerijos srityse. ISskiriama dalyko turinio dimensija, kognityviné dimensija
ir konteksto dimensija. Pazymétina, kad dalyko turinj sudaro ne tik Zinios, bet ir mokslo
praktika, kuri apima kasdieniame gyvenime ir mokykloje igytus igtidzius, kuriuos mokiniai
sistemingai naudoja vykdydami mokslinius tyrimus ir tyrimus ir kurie yra esminiai visose
gamtos moksly disciplinose.

OECD PISA mokiniy mokymosi pasiekimy testavimo projekte®® esminé savoka isreiskianti
gamtos moksly (tame tarpe ir fizikos) mokymosi tikslg yra ,,gamtamokslinis rastingumas*.
Gamtamokslinis rastingumas PISA taikomo Sio koncepto prasmés rémuose apima du
aspektus:  (gamtos) mokslo iSmanyma ir gamtos mokslu gristy technologijy iSmanyma.
Vertinant gamtamokslinj rastinguma didziausia reikSmé teikiama gamtamoksliniy Ziniy
taikymui realiose situacijose. Gamtamokslinio rastingumo apibrézime prioritetas teikiamas
gamtamokslinéms kompetencijoms (moksliSkai paaiskinti reiSkinius; vertinti ir planuoti
mokslinj tyrimg; moksliSkai interpretuoti duomenis ir jrodymus), taciau pazymima, kad Sios
kompetencijos reikalauja ir atitinkamy ziniy. I§skiriamos mokslo turinio Zinios, procediirinés
Zinios ir episteminés Zinios.

Fizikos dalyko mokymosi tikslas Fizikos bendrojoje programoje® (2002) (FBP) — ,,sudaryti
galimybe kiekvienam mokiniui per fizikos mokymosi turinj jgyti kompetencijy pagrindus,
siekti aukStesniy pasiekimy“. Tikslo formuluoté labai abstrakti, neteikianti skaitytojui
konkretesnés informacijos apie dalyko mokymosi siekinj. Toliau detalizuojama: ,,jsisaving
esmines gamtamokslines sgvokas ir sampratas‘, mokiniai jgis ,,geb¢jimy, padedanciy paZinti
save ir pasaulj, ugdytis vertybines nuostatas ir pasitikéjimg savo galiomis®, ,,Mokiniai
rengiami tolesniam gyvenimui kaip visaverCiai socialiai atsakingi pilieciai, gebantys

67 TIMSS 2019 Assessment Frameworks. https:/timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/framework-
chapters/science-framework/

8 PISA 2018 Assessment and Analytical Framework, https://www.oecd-ilibrary.org/sites/b25efab8-
en/index.html?itemld=/content/publication/b25efab8-en

89 FIZIKOS BENDROJI PROGRAMA. Priesmokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy
programy 22 priedas https://www.emokykla.lt/upload/ EMOKYKLA/BP/2022-06-10/Fizikos-BP-
projektas_2022-06-09.pdf
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kirybiSkai veikti, sveikai gyventi ir spresti darnaus vystymosi problemas, pasirenge
tolesniam mokymuisi ir nusiteike mokytis visg gyvenimg“ Galima teigti, kad tokia
formuluoté yra pernelyg bendra, akcentuojanti dalj bendryjy kompetencijy, taciau
neatskleidzianti konkretaus fizikos dalyko mokymosi indélio j $iy kompetencijy vystyma.
Tikslas detalizuojamas uzdaviniy formuluotése, iSskiriant pagrindinio ir vidurinio ugdymo
uzdavinius. Pagrindinio ugdymo uzdaviniai formuluojami kompetencijy lygmeniu,
nedetalizuojant fizikos mokslo turinio sri¢iy. Akcentuojamas gamtos moksly ir fizikos Ziniy
taikymas ,,jvairioms uzduotims atlikti®, o taip pat sprendziant ,,su fizika susietas gamtos
moksly, kasdienio gyvenimo ir darnaus vystymosi problemas®. ISskiriamos (gamta)
mokslinés kompetencijos (atpazjsta ir klasifikuoja, pastebi désningumus, kelia klausimus ir
formuluoja hipotezes, atlicka bandymus, apibendrina duomenis ir pan.), dalyko Zinios
siejamos su vertybinémis nuostatomis (ugdosi moksling pasaulévoka ir atsakingg poziirj j
aplinka, gamta, gyvybe), mastymo (samprotavimo) iguidZiais ir profesinés veiklos lauko
paZinimu.

Jei Matematikos bendrojoje programoje pagrinding, sagvoka, nusakanti mokymosi tikslg yra
matematinis ir statistinis rastingumas, tai gamtamokslinio raStingumo sgvoka, (kuri yra
esmin¢ PISA projekte), kaip fizikos dalyko mokymosi tikslas yra paminéta tik ,,Bendryjy
nuostaty dalies 4 punkte ,,Fizikos dalykas yra skirtas skatinti mokiniy doméjimasi fizikos ir
kitais gamtos mokslais ir plétoti jy gamtamokslinj raStinguma ir kompetencijas®.
Formuluotéje néra aiSku, ar kalbama apie gamtamokslines kompetencijas ar apie
,bendragsias®“ kompetencijas, taiau jungtukas ,,ir“ gamtamokslinj raStinguma ir
(gamtamosklines?) kompetencijas leidzia traktuoti kaip atskirus ugdymo siekinius.
Pazymétina, kad ,,gamtamokslinio rastingumo* sagvoka FBP toliau neplétojama, jos turinys
neatkleidziamas,  II skyriaus ,,Tikslai ir uzdaviniai“ turinyje sgvoka ,,gamamokslinis
rastingumas‘ néra paminéta. Apskritai, ,,gamtamokslinio rastingumo* sgvoka FBP paminéta
tik vieng karta.

Apibendrinant galima teigti, kad tiek PISA, tiek TIMSS yra formuluojami integralis
gamtamokslinio ugdymo tikslai, kuriy jgyvendinimas toliau detalizuojamas per atskiry
dalyky turinj. OECD PISA esminé gamtos moksly mokymo tikslg iSreiSkianti sgvoka yra
»gamtamokslinis rasStingumas®“. FBP fizikos mokymo tikslo formuluotéje iSkeliamas
kompetencijy (bendryjy?) ugdymas, o uzdaviniy formuluotése Siy kompetencijy ugdymas
siejamas su fizikos dalyko mokymu, tac¢iau dalyko kompetencijy ir bendryjy kompetencijy
sasajy logika (struktiira) fizikos mokymo tikslo ir uzdaviniy formuluotése skaitytojui lieka
ne iki galo aiSki, skaitytojas pasigenda tiesioginiy dalyko mokymo uzdaviniy (II skyrius)
sasajy su mokymosi pasiekimy struktira (IV) skyrius (uzdavinys kiekvienai pasiekimy
sri¢iai). Gal but FBP biity verta apibrézti ir gamtamokslinio rastingumo savoka, ypac taikant
ja pagrindinio ugdymo pakopai (panasiai, kaip matematinio raStingumo sgvoka apibréziama
Matematikos bendrosiose programose). Tai matematikos ir fizikos programoms suteikty
daugiau konceptualaus integralumo.

Fizikos dalyko struktara IEA TIMSS, OECD PISA dokumentuose ir Fizikos
bendrojoje programoje (2022)

Tiek FBP, tiek TIMSS ir PISA gamtos moksly pasiekimy testavimo projektuose,
nusakanciuose mokymo/testavimo turinj i§ esmés galima isskirti dalyko turinio dimensijg ir
procesy (veiklos) dimensija, tiesa skirtinguose dokumentuose Sios dimensijos pavadintos
skirtingai, kas atspindi ir skirtingg teoring prieiga. TIMSS projekte iSskiriama ziniy sritis ir
kognityvine sritis, PISA — gamtamokslinés Zinios ir gamtamokslinés kompetencijos, o FBP
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— mokymosi turinys ir pasiekimy sritys. 59-0je lenteléje pateikiama suvestiné apie fizikos
mokymosi pasiekimy testavimo tarptautiniuose tyrimuose turinj ir fizikos bendrosios
programos (FBP) dalyko turinj i§skiirant dalyko turinio ir procesy (veiklos) dimensijas.

59 lentelé
Fizikos dalyko struktiira PISA ir TIMSS mokiniy mokymosi pasiekimy testavimo projektuose ir Fizikos

bendruyjy programu (projekte, 2022)

TIMSS™ PISA™ FBP7
Dalyko turinio Medziagos fizinés biisenos ir Zinios apie faktus, medziagy Medziagy sudétis ir savybés
dimensija poky¢iai struktiira, medziagy savybés, (5kl.)
Energijos transformacija ir Judéjimas ir jégos, Energija ir jos | Mechaniné energija ir
perdavimas transformacija, energijos ir virsmai (5 kl.)

Sviesa ir garsas
Elektra ir magnetizmas
Judéjimas ir jégos

medziagy sgveika);

Zinios apie procediiras
(Kintamyjy sgvoka, Matavimo
sgvokos, Netikrumo vertinimo ir
mazinimo biidai, duomeny
abstrahavimo ir pateikimo budai,
tinkamo plano pobiidis
konkreciam moksliniam
klausimui spresti);

Episteminés Zinios,

(Mokslo konstruktai ir
apibréZiantys bruozai

Siy konstrukty ir bruozy
vaidmuo pagrindziant mokslo
sukurtas Zinias).

Mechaninis judéjimas (6 kl.)
Mechaniniai svyravimai ir
bangos (7 Kkl.)

Sviesa (7 k1)

Medziagos sandara (8 kl.)
Elektra ir magnetizmas (8
kl.)

Siluminiai reigkiniai (I gimn.
kl.)

Judéjimas ir jégos (I gimn.
kl.)

Mechaninis darbas, galia ir
energija (I gimn. kl.)

Procesy (veiklos)

Zinojimas (prisimena,

moksliSkai paaiskinti reiskinius

Gamtos moksly prigimties ir

dimensija atpazjsta, apibudina, pateikia vertinti ir planuoti mokslinj raidos pazinimas
pavyzdziy) tyrima Gamtamokslinis
Taikymas (palygina, moksliSkai interpretuoti komunikavimas\
klasifikuoja, susieja, naudoja duomenis ir jrodymus Gamtamokslinis tyrinéjimas
modelius, interpretuoja Gamtos objekty ir reiskiniy
informacija, paaiskina) pazinimas
Samprotavimas (analizuoja, Problemy sprendimas ir
sintetina, formuluoja refleksija
klausimus/ hipotetizuoja/
numato, planuoja tyrima,
jvertina, daro i§vadas,
apibendrina, pagrindzia)

Kontekstas Nenurodyta Asmeninis, vietinis/nacionalinis, | Ivairios gyvenimo situacijos,

pasaulinis. Dabartinés
problemos, istorinés problemos.

Technikos ir technologijy
plétoté, Darnus vystymasis,
Asmeniniai sprendimai
(vienoje loginéje teksto
dalyje néra pateikta)

FBP dalyko turinio dimensijos pavadinimas ,,Mokymosi turinys®, tyréjy poZitriu, yra
diskutuotinas, nes tik i§ dalies atitinka poskyryje pateikiamg teksta. ,,Mokymosi turinio

0 TIMSS 2019 Assessment Frameworks. https://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/framework-
chapters/science-framework/

L PISA 2018 Assessment and Analytical Framework, https://www.oecd-ilibrary.org/sites/b25efab8-
en/index.html?itemld=/content/publication/b25efab8-en

2 FIZIKOS BENDROJI PROGRAMA. Prie§mokyklinio, pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy
programy 22 priedas https://www.emokykla.lt/upload/EMOKYKLA/BP/2022-06-10/Fizikos-BP-

projektas 2022-06-09.pdf. Palyginimui pateikiamas tik dalymo mokymo turinys 5-8 (Igimn.) klaséje.
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sgvoka tam, kas pateikiama yra per plati: tekste iSvardijami tik fizikos mokslo faktai —
fizikos mokslo ir taikymy technologijose Zinios, kuriy mokomasi atitinkamoje klaséje, tuo
tarpu gamtamoksliniai gebé&jimai ir vertybinés orientacijos (i§ dalies) palieckamos nuosalyje
ir placiau atskleidziamos FBP skyriuje ,,,,Pasiekimy sritys ir pasiekimai®“. Tokiu biidu
susidaro situacija, kad mokymosi turinys yra siauresnis nei tai, kas apibréziama kaip
mokymosi pasiekimai. Pvz., tokie jgudziy kaip tyrimo planavimas, Zinios apie fizikos
mokslo teorijos raidg, tyrimo etikos normas ir pan. néra apibréztos mokymosi turinyje, bet
apraSomos mokymosi pasiekimy dalyje. Be abejo, fizikos mokymo (si) turinj ir sudaro
fizikos mokslo ir taikymy technologijose Zinios, jvardintos II dalyje ,,Mokymosi turinys* ir
zinios bei geb¢jimai kurie nusakyti IV skyriuje ,,Pasiekimy sritys ir pasiekimai®, tod¢l, buty
tikslinga labiau suderinti ,,Mokymosi turinio® ir ,Mokymosi pasiekimy“ daliy turinj
papildant mokymosi turinio dalj (gamta)moksliniais gebé&jimais ir vertybinémis nuostatomis,
arba pakeisti ,,Mokymosi turinio® pavadinimg ] ,,Fizikos dalyko turinys®, , ,Fizikos dalyko
Zinios* ar pan., bet ir tuomet tikslinga aprasa papildyti tuo, kas PISA projekte yra vadinama
procedurinémis ir episteminémis Ziniomis.

Fizikos dalyko Ziniy turinys IEA TIMSS, OECD PISA dokumentuose ir Fizikos
bendrojoje programoje (2002)

TIMSS projekte i8skirtos fizikos Ziniy temos i§ esmés atitinka tradicines fizikos dalyko
mokymosi mokykloje temas, tuo tarpu PISA tyrime fizikos Zinios grupuojamos kiek kitu
principu: i$skiriamos zinios apie faktus, procediirinés zinios ir episteminés zinioS. 60 —oje
lenteléje pateikta palyginamoji informacija apie dalyko turinio dimensijg fizikos mokymosi
pasiekimy testavimo tarptautiniuose TIMSS ir PISA projektuose ir Fizikos bendrosiose
programose. Lyginant tarptautiniuose tyrimuose testuojama fizikos dalyko turinj ir fizikos
dalyko turinj Bendrosiose programose, atkreiptinas démesys | tai, kad TIMSS projekte
testuojami 8 kl. mokiniai, o PISA projekte dauguma testuojamy mokiniy (penkiolikmeciy)
mokosi 9 (arba I gimn.) klaséje. Be to, Jei TIMSS projekte uzduotys siejamos su dalyko
mokymosi turiniu, tai PISA projekte — su gamtamoksliniu rastingumu, kurj turéty jgyti
penkiolikmeciai, kad galéty dabar ir ateityje sékmingai veikti asmeniniame vietiniame ir
pasauliniame kontekste.

60 lentelé
Fizikos dalyko Ziniy turinio dimensijos mokiniy mokymosi pasiekimy testavimo tarptautiniuose ir
Fizikos bendrosiose programose.

Temos TIMSS (8 Kl.) IS o0 FBP (59 ir I gimn. kl.)
mokiniai)
Medziagos sandara | Kietyjy kiny, skys¢iy | MedZiagy struktira Atomo sandara. Atomo modelis. Jonai,
ir dujy daleliy | (pvz., daleliy jonizavimas. Radioaktyvumo atradimo
judéjimas. modelis, rysiai) istorija. Radioaktyviis izotopai. Radioaktyviy

elementy spinduliavimo virsmai, foniné
radiacija. Atomy branduoliy virsmai.
Technologijos, radiaciné sauga.(8 kl.), Vidiné
energija, Medziagos biiseny kitimas (9 kl.)

Medziagos fizinés Kietyjy ktiny, skyséiy | Medziagy struktira Medziagy sudétis ir savybés (atomai ir

busenos ir pokyciai | ir dujy daleliy | (pvz., daleliy molekulés, agregatinés bilisenos ir virsmai.
judéjimas. modelis, rySiai) Tankis, taris. (5 k1.)
Medziagos biiseny Medziagy savybés Vidiné energija, Medziagos buiseny kitimas (9
poky¢iai (pvz., busenos kl.)
Fizikiniai poky¢iai: poky¢iai, Siluminis ir
elektrinis laidumas)
Energijos Energijos formos ir Mechaniné energija ir jos virsmai. Paprastieji
transformacija ir energijos virsmai. mechanizmai. Siluma ir jos perdavimo biidai
perdavimas Siluminés energijos (5 k), Vidiné¢ energija, Medziagos buseny
perdavimas ir §iluminis kitimas, Mechaninis darbas, galia ir energija:
laidumas. Konvekcija (9 kL),
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ir spinduliavimas

Sviesa Sviesos savybés Energijos ir | Sviesos reiskiniai. Sviesos atspindys, §viesos
(greitis, perdavima per | medziagy  sgveika | lGZimas, spalvos. Optiniai prietaisai. (7 kl.)
ivairias terpes, (pvz., Sviesos ir
atspindys, 1aZis, radijo bangos, garso
spalva) ir seisminés bangos)

Garsas Garso savybés. (Garso | Energijos ir | Garsas; garso charakteristikos; garso sklidimo
bangos. Amplitudé ir medziagy  saveika | ypatybés; garso rtisys, garso matavimas.
daznis, greitis (pvz., Sviesos ir | Garsas technikoje. (7 kl.)

skirtingose terpése,,
atspindys)

radijo bangos, garso
ir seisminés bangos)

Elektrostatika

Magnetinés,
gravitacinés,
clektrostatinés jégos.
(temoje Judéjimas ir
Jégos)

Elektros kriiviai ir jy sgveika. Laidininkais ir
izoliatoriai. Elektrinis laukas ir jo stipris.
Kondensatorius. (8 kl.)

Ekektrodinamika

Laidininkai ir elektros
srautas elektros
grandinése (laidininkai
ir izoliatoriai,. Elektros
grandinés)

Nuolatiniy magnety
savybés,
elektromagnety
savybés. Jy
panaudojimas.

Nuolatiné elektros srove, elektros grandinés,
Omo désnis grandinés daliai, Elektros srovés
darbas ir galia. Technologijos. Elektrosauga
Elektros srové skyséiuose, dujose ir
puslaidininkiuose. Termo elementai, foto
elementai. (8 kl.).

Su elektra, magnetais susipazjstama pradinése
klasése. Magnetizmas nagrin¢jamas 10 kl.

Judéjimas ir jégos

Greicio ir pagreicio
samprata, bendrosios
mechaninés jégos
(gravitacing, trinties,
tamprumo, pliidrumo).
Jégos stiprumas,
kryptis. Reakcijos jéga.
Gravitacija planetose.
Paprastyjy masiny
veikimas. Archimedo
jéga. Slégis.

Judéjimas ir jégos
(pvz., greitis, trintis)
ir veikimas per
atstumg (pvz.,
magnetings,
gravitacings ir
elektrostatinés jégos)

Mechaninis judéjimas. Trajektorija, kelias,
atskaitos kiinas, atskaitos sistema, greitis,
pagreitis ir jo matavimo vienetai, laisvojo
kritimo pagreitis. Judéjimo grafinis
vaizdavimas (6 kl.)

Mechaninis judéjimas, Jégos, Saveikos
désniai, Slégis (9 kl.)

Zemé ir kosmosas

Pateikiama zZemés
mokslo dalyje.
(Zemés ir kosmoso
sistemos).

Visata ir jos evoliucija. Visatos sandara.
Zvaigzdziy gyvenimo ciklas. Planety
atradimas. Gyvybé planetose.

Procediirinés
Zinios

Gamtos moksly
praktika.: Klausimy,
pagristy stebéjimais,
uzdavimas, [rodymy
generavimas, Darbas su
duomenimis,
Atsakymas ] tyrimo
klausima,
Argumentavimas
remiantis jrodymais.
Pristatoma kaip
gebéjimai, taciau ne
kaip metazZinios.

Kintamyjy savoka,
Matavimo sgvoka,
Netikrumo vertinimo
ir mazinimo bidai,
Duomeny
abstrahavimo ir
pateikimo biidai,
Planas konkre¢iam
moksliniam
klausimui spresti
(stebéjimas,
eksperimentas ...

Mokymo(si) turinyje i§ esmés neisskirta,
paminéta pasiekimy srityje, taciau kaip
gebéjimai, o ne kaip metazinios

Episteminés Zinios

Mokslo konstruktai
ir apibréziantys
bruozai. (mokslinis
stebéjimas, hipoteze,
teorija, mokslo
paskirtis ir vertybés).
Siy konstrukty
vaidmuo
pagrindziant mokslo
Zinias

Mokymo(si) turinyje i§ esmés neisskirta. I3
dalies galima jzvelgti pasiekimy srityje,

Tiek FBP, tiek TIMSS fizikos dalyko Ziniy strukttiravimui buidinga tradiciné fizikos dalyko
ziniy klasifikacija, tuo tarpu PISA ziniy klasifikacija pagrista iSskiriant kriterijus,
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nesusijusius mokyklinio ugdymo turiniu: (1) sgsaja su realaus gyvenimo situacijomis, (2)
pateikia svarbig moksling sgvoka arba pagrinding aiSkinamajg teorija, kuri turi ilgalaike
nauda, (3) atitinka penkiolikmeciy iSsivystymo lygj. Fizikos ir chemijos mokslo Zinios PISA
projekte pristatomos integruotai, kaip zinios apie fizines sistemas. Pvz., Energija ir jos
transformacija apima ne tik energijos virsmus, bet ir chemines reakcijas Be to, vienoje
temoje, atspindinCioje fizinés sistemos esme, kartais apjungiama tai, kas jprastai
mokykliniame kurse analizuojama skirtingose temose. Pvz., temoje Judéjimas ir jégos
(mechaninis judéjimas), pristatomas ir ,,veikimas per atstumg (magnetinés, gravitacings,
elektrostatinés jégos). PISA ISskirtoje fizikos dalyko tematikoje galima jzvelgti
fundamentalias materijos, energijos, sagveikos ir judéjimo id¢jas.

PISA projekto testuojamy ziniy strukttira nuo FBP projekte pateiktos skiriasi ir tuo, kad Salia
dalyko ziniy yra iSskirtos ir episteminés ir procediirinés Zzinios, iSreiSkian¢ios gamtos
moksly prigimt] bei gamtamokslinio tyrimo procediiry esm¢. FBP Sios Zinios ,,Mokymosi
turinyje néra aiskiai jvardijamos, taciau jy reikalaujama ,,Pasiekimy sri¢iy ir struktiiros*
dalyje. TIMSS projekte procediirinés zinios nurodomos kaip ,,Gamtos moksly praktika®.
PISA projekte testuojamos ir episteminés zinios (Zinios apie pazinimo prigimt] gamtos
moksluose). FBP dalyko turinyje pagrindinéje mokykloje Sios Zinios néra detalizuotos, apie
tai kalbama III gimnazijos klaséje.

Dalyko ziniy tematikos struktiira Fizikos bendrojoje programoje iki 8 kl. imtinai yra
platesné nei numatyta TIMSS ir PISA fizikos mokymosi pasiekimy testavimo projektuose.
Yra mokomasi atomo sandaros, radioaktyvumo, skaiiuojamos paprasciausios elektros
grandinés. 8 klaséje yra mokomasi tik temy Atomo sandara ir Elektra ir magnetizmas (tik
elektrostatikos elementai ir elektros srové). Kity TIMSS ir PISA testuojamoms
kompetencijoms reikalingy dalyko ziniy elementai yra mokomi fizikos kurse 7 klas¢je arba
integruotame gamtos moksly kurse 5, 6 klas¢je. Temos Judéjimas ir jégos, mechaniné
energija energijos virsmai numatyta mokytis 6 klas¢je (prie jos griztama 9 kl.), Sviesa ir
garsas — 7 klaséje, o su nuolatiniais magnetais susipaZjstama pradinése klasése. Tokia
situacija, kai dalis temy mokomasi ne 7, 8 klas¢je, o anksCiau (pvz., judéjimas ir jégos) ir
prie jy negriztama gali lemti prastesnius Lietuvos moksleiviy TIMSS testy rezultatus.

Nepakankamus (Svietimo politiky vertinimu) PISA testy gamtos moksly rezultatus gali
salygoti tai, kad 9 kl. mokomasi tik temy Siluminiai reiskiniai, Judéjimas, ir jégos,
Mechaninis darbas, galia, energija, tuo tarpu, Elektra ir magnetizmas, Sviesa ir garso
bangos (energijos ir materijos sgveika) — Zemesnése klasése ir griztama 10 klas¢je. Tokiu
budu galima teigti, kad Fizikos mokymasis iki 10 kl. imtinai pilnai atitinka fizikos Ziniy
testavimo PISA testu apimt (iSskyrus epistemines zinias), kurios teikiamos 11 (II gimn.)
kl., ta¢iau dauguma testuojamy penkiolikmec¢iy mokosi 9 kl., kuomet ,,dalyko mokymosi
ciklas® pagrindin¢je mokykloje dar nepasibaiges. Be to, PISA testo uzduotims biidingas
kompleksiskumas Siek tiek disponuoja su dalykine fizikos turinio struktiira mokykloje.

Apzvelgiant nuo 2008 m. fizikos mokyma reglamentuojandia ugdymo programa
pazymétina, kad pagrindinéje mokykloje Bendrojo ugdymo programose fizikos,
astronomijos, chemijos, biologijos, geografijos mokymas nebuvo iSskirtas dalykais, pateikta
vieninga Gamtamokslinio ugdymo pagrindinéje mokykloje programa’®. Tokia 2008 m.
programoje realizuota idéja gamtamokslinj ugdyma pristatyti kaip vieningg visuma,
1§skiriant gamtamoksling kompetencija, artimesné PISA koncepcijai nei TIMSS koncepcijai,

73 https://duomenys.ugdome.It/saugykla/bp/2016/pagrindinis/5_Gamtamokslinis-ugdymas.pdf
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kai kurios fizikos ir chemijos temos 7-8 klaséje yra apjungtos, iSrySkinant bendrg koncepta,
pvz., Tema medziagy sudétis ir savybiy pazinimas, MedZiagy kitimas. Nepaisant vieningos
gamtamokslinio ugdymo programos, ugdymo planuose (pvz., 2017-2018 m. m. ir 2018-2019
m. m.”* numatyta, kad tik 5, 6 kl. yra mokomasi integruoto kurso ,,Gamta ir Zmogus®, o nuo
7 kl. mokoma biologijos, fizikos chemijos dalyky (kiekvienam jy nurodyta apimtis).
Programos turinys nurodomas klasiy grupéms: 5-6, 7-8 ir pan. tod¢l, kas buvo mokoma iki 8
klasés, o kas 8 klaséje, t. y. temy déstymo eiliSkumo, remiantis programa, néra galimybés
nustatyti. Geriausiai aktualy ugdymo turinj, t. y. ko mokoma klaséje, atskleidzia mokytojy
apklausa.

2019 m. TIMSS tyrime anketoje, skirtoje 8 klaséje gamtos mokslus (Fizika, chemija,
biologija, geografija) mokantiems mokytojams buvo pateiktas klausimas apie tai, kokiy
gamtos moksly temy jie moko, pateikiant pasirinkimus: Daugiausia mokoma iki Siy mokslo
mety, Daugiausia mokoma Siais metais, Dar nemokyta arba kq tik pristatyta. Mokytojai
dirbo vadovaudamiesi 2008 m. Bendrosiomis ugdymo programomis. I$ viso anketas uzpildé
273 fizika déstantys mokytojai. 24 - ame paveiksle pateikiami apibendrinti respondenty
atsakymai.

Pagrindinés sviesos savybés {atspindys, luzis, spalva,
seseéliai, paprastos spinduliy diagramos)

Medziagos fizinés busenos ir pokydciai (savybiy
paaiskinimai pagal daleliy judéjimga ir atstuma tarp daleliy;
faziy kaita, tirio ir {arba) slegio pokydiai, fizikiniai poky¢iai)
Elektros grandinés {pvz., elektros laidininkai / izoliatoriai ir

elektros sroveé nuosekliosiomis / lygiagreciomis

grandinémis)

Nuolatiniy magnety ir elektromagnety savybésir

I 6,5
naudojimas

Energijos transformacijair perdavimas {pvz., energijos
formos, energijos taupymas, siluma, temperatiira, 4
pusiausvyra)

=
g
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i
I
&
-}
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Pagrindinés garso savybés (garsq skleidziancios vibracijos,
perdavimas, garsumas, aukstis)
Judéjimasir jégos (pvz., judéjimo aprasymas, mechaninés
jégos, jegy savybes, jégy poveikis, paprastos masinos, 5,8
plidrumas, tankis ir slégis)
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M Daugiausiamokoma iki Siy mokslo mety M Daugiausia mokoma Siais metais

m Dar nemokyta arba ka tik pristatyta

24 pav. Mokykloje jgyvendinamas fizikos dalyko mokymo turinys. 2008 m. ugdymo
programa. Pedagogy nuomoné. N=273. Skaifiuota remiantis TIMSS 2019 mokytojy
apklausos duomenimis.

8 klas¢je, dauguma mokytojy moké apie medziagos fizines biisenas ir pokycCius, pagrindines
Sviesos savybes, dalis jau buvo pradéje mokyti apie elektros grandines. Ankstesnése klasése
— Judé¢jimas ir jégos, garsas, energijos transformacija ir perdavimas. Maziausiai mokiniai
buvo mokomi magnetizmo temos, tik ketvirtadalis mokiniy, mokytojy vertinimu, jau buvo

"4 https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ TAD/c84fe3124a2a11e78869ae36ddd5784f?j fwid=bkaxlyf9
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mokesi elektros srovés magnetinio veikimo. Apibendrinant galima teigti, kad jgyvendinamas
mokymosi turinys (testavimo laikotarpiu), remiantis fizikos mokytojy apklausa, padengia
apie 70 proc. TIMSS testuojamo turinio (mokoma 9iki $iy mokslo mety arba Siais mokslo
metais).

Toliau konstruojant fizikos ugdymo turinj mokykloje tikslinga konkreciau, atskleidziant
gamtos (fizikos) moksly esm¢ ir prasme, suformuluoti gamtos moksly (fizikos) mokymo
tiksla, uzdaviniy formuluotes labiau derinant su pasiekimy strukttira. Gal biit fizikos dalyko
mokymo tikslo formuluote tikslinga suderinti ir su matematikos dalyko mokymo tikslo
formuluote bei iSplétoti gamtamokslinio rastingumo koncepcijg, taikant jj fizikos mokymo
turiniui tik pagrindinéje mokykloje (o ir matematikos mokymo turiniui tik pagrindinéje
mokykloje). Fizikos dalyko turinio apraSg pagrindinei mokyklai tikslinga papildyti
procedurinémis bei episteminémis gamtos moksly ziniomis ir taip harmonizuoti FBP
dokumente iSskirtas Mokymosi turinio ir Pasiekimy sritis. Taip pat tikslinga diskusijai kelti
klausima apie gilesnj bendryjy kompetencijy integravimg j mokymosi turinio aprasa,
atsisakant atskiro skyrelio, nurodancio, kaip bendryjy kompetencijy mokoma fizikos
pamokose (ji perkeliant ; rekomendacijas). Dalis temy, kurios testuojamos PIRLS ir TIMSS
yra numatoma mokyti Zemesnése klasése, todél, sickiant geresnio Lietuvos rezultato
tarptautiniuose mokiniy pasiekimy tyrimuose, svarbiausiy esminiy Ziniy ir jgtidziy kartojima
tikslinga placiau jtraukti j mokymosi 8 kl., (ir 9 kl.) turinj, pvz., formuluojant kompleksines
uzduotis.

Mokiniy fizikos dalyko testo rezultaty priklausomybei 8 kl. nuo fizikos mokymosi turinio
atskleisti buvo taikomas CHAID metodas. Kaip priklausomas kintamasis pasirinktas
mokiniy pasiekimai fizikos srityje, kaip nepriklausomas — visy fizikos dalyko srities turinio
elementy mokymas, matuojant pavadinimy skaléje: Daugiausiai buvo mokoma iki Siy mety,
Daugiausiai buvo mokoma Siais metais ir Dar nemokyta arba tik pristatyta. Priklausomas
kintamasis matuojamas intervaly skaléje, todél klasifikuojant taikoma F statistika.
ReikSmingumo slenkstis p=0,05, mokiniy skaicius lgsteléje ne mazesnis nei 300. Siekiant

FIZIkA

Mode 0
Mean 523,845
Std. Dev. 83,225
n IEE2
W 100,0
Predicted 5233845

. =l
PAGRINDIMNES GARSO SAMVYBES

Adj. P-value=0,000, F=40,151,

df1=1, df2=2660

DAUGIAUSEA MOKOMA K] éll,l DAUGIAUSIA MOKOMA 51815

MOKSLO MET MOKSLO METAIS; DAR
NHEMOKOMA ARBA KA TIK
PRISTATYTA

Mode 1 Hode 2
Mean 498776 Mean 526,850
Std. Dew. 72,081 Std. Dew 23.450
n 282 n 3270
% 10,7 % 593
Predicted 492,776 Predicted 526,850
=
MEDLZIAG0S FIZINES BOSENDS
Adj. P-value=0,000, F=20,068,
df1=1, dfz=3268

DAUGLAUSEA MOKOMA [KI 51 DAR HEMOKOMA ARBA KA TIK
MOKELD METLY; DALGLALISLA FRISTATYTA

MOKOMA 51415 MOKSLO

METAIS

Hode 3

Hode 4

Mean 523,510 Mean 539,571
Std. Dew. 22772 Std. Dew. 21,022
n 2590 n 630

kS J0.7 % 186

Fredicted 522,510

Fredicted 520,571
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25 pav. Fizikos mokymosi pasiekimy priklausomybé nuo jgyvendinamo Duomeny ir tikimybiy mokymo
turinio. TIMSS 2019 Lietuvos 8 kl. mokiniy ir jy pedagogu apklausos duomenys

atskleisti didZiausig jtakg darancius kintamuosius, numatyta ne daugiau nei du klasifikacinio
medzio lygmenys. 25 paveiksle pateikiami analizés rezultatai — klasifikaciniai medziai.

Pagrindinés garso savybés yra 8 kl. kurse, 49 proc. mokytojy nurodo, kad §i tema jau buvo
mokoma Siais metais, 39 proc. — kad tik supazindinta. Bitent Siy pedagogy mokomi
mokiniai pasieké geresniy rezultaty, nei ty, kurie Siais metais temos nemoké. Medziagos
fiziné busenos klausimai tikrai yra analizuoti Zemesnése klasése, mokytojy duomenimis, 8
kl. temos nesimokyta. Tod¢l sudétinga paaiskinti, kodél mokiniy, kuriy mokytojai teigia, kad
temos nemokyta ar ji tik pristatyta, vertinimai yra aukstesni. Gali buti, kad $iy mokytojy
dalykiné kvalifikacija yra auksStesné ir temos mokymg Zemesnése klasése, Zinodami visg
mokyklinés fizikos kursa, jie traktuoja kaip propedeutika.

Tyrimas atskleidé, kad jgyvendinamas fizikos mokymo turinys (remiantis mokytojy
pateiktais duomenimis) Lietuvos mokyklose / klasése skiriasi, ir Sie skirtumai i$ dalies lemia
mokiniy mokymosi pasiekimus, matuojant juos tarptautiniu mokiniy pasiekimy tyrimo testu.
Itaka néra didelé, taciau statistiSkai reik§minga ir interpretuotina.

Tarptautiniy tyrimy ir atnaujinamos biologijos bendrosios programos turinio
palyginimas

Analizuojant 2019 mety OECD TIMSS aplinkosaugos tematika parengtus testy rezultatus
yra i§skiriamos dvi tiriamyjy grupés: 4 ir 8 klasiy mokiniai.

Pagal minéty mety rezultatus tiek vienoje, tiek kitoje grupéje Lietuvos mokiniy pasiekimai
leidzia dziaugtis: bendras vidurkis virSija 500 taSky barjera: ketvirtokai jvertinti 523, o
aStunktokai — 526 taSkais. Prading mokyklg bebaigiantys vienuolikmeciai uzima 23 vietg i
53 dalyviy, o penkiolikmetiai — atsiduria tarp 19 geriausiy. Zinoma, tasky skirtumas abiem
atvejais nuo pirmosios vietos (vidurkis 68 taSkai) vercia susimastyti. Kevirtokai nuo juos
lenkian¢iy viena pozicija auk$¢iau latviy ,,pralaimi* vos vienu taSku, nuo vokieciy — 2
taskais. O keturiais metais vyresniy mokiniy rezultaty skirtumas akivaizdziai didéja 7
(Rusija) ir 8 (Australija) taskais.

Poslinkis geréti rezultatams vercia daryti prielaidas, kad Svietime priimti sprendimai yra
teisingi: penkiolikmeciy surinkty taSky vidurkis virSija tarptautini OECD TIMSS skalés
vertinimg. Taciau bendrame Saliy sarase, fiksuojamas taSky skirtumas tarp Lietuvos ir greta
esan¢iy pasaulio valstybiy, kol kas parodo labai panaSy gamtamokslinio rastingumo mokiniy
lygi. 20 mety TIMSS tyrimy ataskaitoje (1995-2015 m. ir iki 2019 m.) penkiolikmeciy
pasickimai geréjo: 2015 metais + 8 taskai per ketverius metus. O 2019 metais bendras
vidurkis 526 taskai, kuriais parodomas pokytis — vos keturi laipteliai j virSy. Galima daryti
prielaida, kad tokie tarptautiniy tyrimy rezultatai labiau atskleidZzia misy Salies jaunimo
turimos pazangos stabily pozicijos i§laikyma, bet ne tendencingg ir ryztinga tasky prieaugj.

Zitirint j ateities perspektyvas, progimnazijos programa baigiantys mokiniai, gali ir
neperzengti 500 tasky barjero: viena pozicija Zemiau miisy esanti Svedija per penkerius
metus sugebéjo pasitempti 16 taSky, Lietuva +12 tasky. Deja, kad ir mazas 4 tasky
skirtumas, gali lemti lifidng statistika, nes visada islieka tikimybé, kad spraciai geréjantys
kity Saliy mokiniy rezultatai, gali turéti jtakos augti ir TIMSS skalés vertinimams (asmeniné
izvalga).
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Publikuota PISA aStuoniolikmeciy tyrimo analizé 2018 metais ne tokia dziuginanti —
Lietuvos mokiniai nepasieké tarptautinio tyrimo vidurkio (surinko 482 taskus). Kita vertus
bendras EBPO $aliy gamtamokslinio rastingumo pasiekimy vidurkis yra 489 taskai, taciau ir
siam rodikliui pritriko keleto tasky ir uzima 25-27 vietas.

Nuo 2023 mety Lietuvoje bus pradéta dirbti pagal atnaujintas Bendrojo ugdymo programas.
Jeigu 2008 mety gamtamokslinio ugdymo tikslas buvo per dalykinj turinj ugdyti mokinio
gamtamokslinés kompetencijos pagrindus, tai dirbant pagal atnaujintas programas bus
sickiama jgyvendinti kompetencijomis grista ugdyma. Programy rengéjai didelj démesj
skyré OECD PISA ir TIMSS programy turiniy analizei, jy priartinimui prie $iuolaikinio
konteksto, kad kuo objektyviau biity jvertintos mokiniy gamtamokslinés Zinios ir tai, kg jie
gali atlikti jomis remdamiesi, kaip mokykloje jgytas zinias geba kiirybiskai pritaikyti
kasdienése situacijose.

Siekiant stebéti mokiniy pasiekimy kaitos tendencijas, atnaujintose programose jvedami
keturi pasiekimy lygiai: slenkstinis (4), patenkinamas (5-6), pagrindinis (7-8) ir aukstesnysis
(9-10). Pagal PISA vertinimg yra iSskirti 6 pasiekimy lygmenys, i§ kuriy pirmasis dar
padalintas j 1A ir 1B. Tikétina, kad biologijos mokytojy s¢kmingas pa(si)ruoSimas ugdyti
mokiniy gamtamokslinj rastinguma veikly pagrindu, gali padéti rastis atsakymams |
klausimus, kodél daznu atveju mokinio asmeniniai pasiekimai mokykloje, nacionaliniame ir
/ arba tarptautiniame lygyje nekoreliuoja.

Tarptautiniy tyrimy ir atnaujinamos biologijos bendrosios programos turinio
palyginimas

Gretinant atnaujinamos biologijos programos turinj (paskutinis projektas viesintas 2022 m.
birzelio 8 dieng) su PISA gairémis atitikmuo yra 85 proc.: 11 temy i§ 13 pateikiama mokytis
gilinimo principu iki I gimnazijos klasés. Nors PISA tyrimas neaprépia viso Salies bendrojo
ugdymo turinio, tokia procentiné rai$ka leidzia daryti prielaidas, kad nuo 2023 mety rudens
Salies pedagogams pradéjus dirbti pagal atnaujintas bendrgsias programas, 2025 metais jau
turétume matyti bent Siokj tokj progresa.

61 lentelé
Ugdymo turinio OEDC PISA ir biologijos BP palyginimas
OEDC PISA Biologijos BP
Lastelés Nuo lastelés iki organizmo
- sandara ir funkcijos, augaly ir gyviiny lastelés (7 klasé, I pusmetis)
-  DNR Genai ir paveldimumas
(7 klasé, I pusmetis)

Pastebéjimai: mokymosi turinyje palyginamos ne tik augaly ir gyviny lgstelés, bet ir bakterija;, nurodant
branduolio funkcijq laisvai disponuojama DNR sqvoka (2008 mety programoje DNR buvo jvedama tik
gimnazijos klasése).

Organizmo samprata (vienalgsCiai ir daugialgsciai Organizmy sandara (5 klasé, I pusmetis)
organizmai)

Zmogus (sveikata, mityba, Zmogaus organizmo Zmogaus kiinas ir sveikata (5 klasé, I pusmetis)
posistemés:  virSkinimo, kvépavimo, kraujotakos, Zmogaus kiinas ir sveikata (6 klase, I pusmetis)
Salinimo ar reprodukcijos sistemos ir jy tarpusavio

rysys)

Pastebéjimai: Salinimo funkcijg atliekantys organai ir Slapimo iSskyrimo sistema detaliausiai yra nagrinéjama
tik vidurinio ugdymo programoje; odos sandarg ir jos atliekamas funkcijas mokiniai jsisavina 6 klaséje.
Daug démesio programoje skiriama Iytinei brandai, Zalingy medZiagy poveikiui sveikatai ir pan.

Populiacijos

- organizmy rusys Gyvinai. Augalai. (7 klasé, II pusmetis)

- biologiné jvairové Gyvybés jvairove (7 klasé, I-11 pusmetis)
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- evoliucija Gamtin¢ atranka (8 klasé, I pusmetis)

- genetiniai pakitimai Genetika (10 klas¢)

Pastebéjimai: mokantis biologinés jvairovés jvedama nauja organizmy klasifikacija: auksciausias
klasifikavimo rangas — domenas (2008 mety programoje buvo nagrinéjama 5 karalysciy organizmy
klasifikavimo sistema).

Aiskinamasi, kas yra endeminés risys, kokiy organizmy endeminiy rusiy yra Baltijos pakrantése.

Apie genetinius pakitimus 70 proc. privalomame progimnazijos programos turinyje neuzsimenama. Si teoriné
medziaga analizuojama tik Il gimnazijos klaséje, siejant genetikos pagrindus su galimai pasireiskianciais
genetiniais pakitimais (mutacijomis).

Ekosistemos

- mitybos grandinés Ekosistemy stabilumas. (8 klasé, II pusmetis)

- energijos srautai Ekosistemy stabilumas. (8 klasé, II pusmetis)

Medziagy apykaitos svarba. (I gimnazijos klasé,
| pusmetis)

- medziagy apykaita

Pastebéjimai: energijos piramidés nagrinéjimas ,, nuleistas” is Il gimnazijos klasés (pagal 2008 mety
programg); mitybos grandiniy teoriné dalis pastiprinta siekiant ugdyti sampratq apie mitybos tinklus, lygmenis
ir biologine jvairove, uztikrinant ekosistemy stabilumg.

Biosfera

- ekosistemy reikSmé Ekosistemy stabilumas. (8 klasé, II pusmetis)

- ekosistemy iSsaugojimas Ekosistemy stabilumas. (8 klasé, II pusmetis)

Pastebéjimai: programoje aptariamos invazinés organizmy riusys ir jy poveikis natiralioms risims;
analizuojama biologinés jvairovés issaugojimo svarba, raudonosios knygos paskirtis.

Zinoma, visada i§licka grésmiy dél PISA tyrime atsirandanciy inovatyviy sri¢iy (pavyzdziui,
2018 metais buvo integruotos globaliosios kompetencijos; tikétina, kad daugiausiai sgsajy
ieSkota per gamtamokslinio raStingumo uzduotis) arba 2015 metais jvesto vertinimo, kaip
mokiniai geba atlikti gamtamokslinj tyrimg panaudojant simuliacijas, interpretuoti gautus
duomenis.

62 lentelé
Ugdymo turinio TIMSS ir biologijos BP palyginimas

TIMSS Biologijos BP
Organizmy charakteristika, klasifikacija ir gyvybiniai Organizmas ir aplinka.
procesai Organizmy grupavimas.

- sistematinés grupés, organizmy grupavimas

(5 klasé, 1 pusmetis)

Klasifikacija padeda atpazinti gyvus organizmus.
(7 klasé, I pusmetis)

- Zmogaus organai ir organy sistemos; jy palyginimas Zmogaus kiinas ir sveikata.
su kity organizmy organy sistemomis (pvz., Medziagy pernasa.

kraujotakos, kvépavimo) (5 klasé, | pusmetis)

- organizmo atsakas | pakitusias aplinkos salygas -
(temperatiiros pokycius, fiziniy pratimy jtaka
Sirdies darbui)

Pastebéjimai: sistematinis organizmy grupavimas pateikiamas tik 7 klaséje. Pagal 2008 mety programg 5—6
klaséje jau buvo bandoma padéti pirmuosius pagrindus apie klasifikacinius rangus. Taciau praktika parode,
kad mokiniams tai yra per sudétinga.

Nei gamtos moksly (5—6 klasé), nei biologijos (7-8 klasé) atnaujintos programos ugdymo turinyje néra
numatyta mokytis apie organizmo atsakq j pakitusias aplinkos sqlygas. Todél cia su TIMSS programa
prasilenkiama. Pagal dabartini BP penktokai modeliuos pasirinkty ovganizmy prisitaikymg prie jvairiy
aplinkos sqlygy, apibudins jy adaptacijq (kiino spalvg, formq) ir organizmy prisitaikymq iSgyventi Ziemos metu
(migracijq, Ziemos miegq, kitno dangos pasikeitimg).

Lastelé ir jos funkcijos

Organizmo sandaros lygmenys.
(5 klasé, I pusmetis)

- gyvybés organizaciniai lygmenys

Nuo lastelés iki organizmo.
(7 klasé, I pusmetis)

- lastelés sandara
- augalinés ir gyvuninés lastelés palyginimas

Organizmas ir aplinka.
(6 klasé, I pusmetis)

- fotosintez¢ ir lastelinis kvépavimas

Pastebéjimai: sampratqg apie fotosintezés ir lIgstelinio kvépavimo reakcijas mokiniai gilina 7 klaséje,
mokydamiesi augalinés, gyvuninés ir bakterijos lgstelés sandarq, taip pat energijos virsmai lgsteléje
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analizuojami aiskinantis augaly audinius. Toks programoje matomas ,,éjimas | gyli“, bandant parodyti
sgsajas, kodél svarbu Zemesnése klasése jsisavinti Zinias taip, kad véliau jas buty galima pritaikyti kity
koncentry programy temose.

Gyvenimo ciklas, dauginimasis ir paveldimumas

- organizmy augimas ir vystymasis Gyvinai. Augalai.
(7 klasé, 11 pusmetis)
- organizmy lytinis ir nelytinis dauginimasis Gyvinai. Augalai.

(7 klasé, II pusmetis)

- pozymiy paveldéjimas -

Pastebéjimai: poZymiy paveldéjimas ir galimi pokyciai (mutacijos) detaliai bus nagrinéjami 10 klaséje,
genetikos bloke. Rengiant atnaujintq programg, 8 klasés ugdymo turinyje prie gamtinés atrankos bloko buvo
numatytas paveldimumas ir kintamumas. Eksperty nuomone sieti evoliucinius procesus su paveldimumu ir
kintamumu, neturint jokiy pagrindy is genetikos, yra nejmanoma.

Organizmy jvairové, prisitaikymas ir natiirali atranka

- rusiy islikimas Gamtiné atranka.
(8 klasé, II pusmetis)
- evoliucijos jrodymai Evoliucijos jrodymai.

(8 klasé, II pusmetis)

Pastebéjimai: lyginant TIMSS ir bisimos 8 klasés programos turinj, matomas kone identiskas reikalavimy
panasumas. Galbit Lietuvos BP néra taip aiskiai atspindétas punktas apie reprodukcinés sékmés jtakg
populiacijai. Tai labiau akcentuojama tik vidurinio ugdymo programoje.

Ekosistemos

- energijos virsmai ekosistemose Ekosistemy stabilumas.
(8 klasé, 11 pusmetis)

- medziagy apykaita biosferoje -

- biotiniai veiksniai populiacijose Ekosistema.

(8 klasé, 11 pusmetis)
- populiacijos dydj lemiantys veiksniai Ekosistema.

(8 klasé, 11 pusmetis)
- Zmoniy populiacijos augimg lemiantys veiksniai Ekosistema.

(8 klasé, II pusmetis)

Pastebéjimai: tikétina, kad busimi astuntokai tarptautiniuose TIMSS tyrimuose, spresdami uzduotis, pritaikys
Zinias is jgyto visuminio turinio. Atskirai yra numatyta vandens apytakos ciklg analizuoti tik pradinio ugdymo
programoje ir skyriuje , Medziagy sudétis ir savybés®, kuris , priklauso* chemijos dalykui [...vandens
agregatinés biisenos siejamos su vandens apytakos ratu...]. Atskiro deguonies ir anglies cikly nagrinéjimo
atsisakyta. BP jgyvendinimo rekomendacijose pateikiami sitilymai tai integruoti prie energijos virsmy
ekosistemose tematikos.

Zmogaus sveikata

- dazniausiy ligy plitimo priezastys ir prevencija -

- sveika gyvensena: fizinis aktyvumas Zmogaus kiinas ir sveikata.
Atramos ir judéjimo sistema. (6 klasés, I
pusmetis)

- sveika gyvensena: mityba Zmogaus kiinas ir sveikata.

Medziagy pernasa. (5 klasé, I pusmetis)

Pastebéjimai:

Visas tematinis blokas apie Zmogaus sveikatq yra , atiduotas* 9 klasés programai. 5—6 klasés programos
turinyje numatyta akcentuoti zmogaus higienos, aktyvaus fizinio gyvenimo biido ir sveikos mitybos svarbg.
Deja, tokiy ligy kaip sloga, gripas, tymai, streptokokas, ZIV plitimas, prevencija néra jtraukta j pagrindinio
ugdymo turinj.

Verta pabreézti, kad gamtos moksly ir biologijos atnaujinamy bendryjy programy rengéjai pirminiuoSe
programos projektuose buvo jtrauke ligy aptarimo tematikq. Taciau po viesyjy konsultacijy, gave pasiilymy is
Jvairiy organizacijy ir eksperty, nusprendé viskq detaliau analizuoti vyresnése klasése.

Jeigu mokytojai bus nukreipti, kad 30 proc. turinio prie mikrobiologinés tarsos temos pateikty mokiniams bent
2-3 ligy (pagal TIMSS programos reikalavimas) plitimo priezastis ir galimus apsisaugoti biidus, tikrai biity
padétas tvirtas pagrindas. Taciau tikétis, kad penkiolikmeciai bent minimaliai apibudinty, kaip Zmogaus
organizmas tampa atsparus ligoms (susidaro imunitetas), tikrai neverta.

TIMSS programa deklaruojamas tikslas iSsiaiSkinti, kaip 8 klasés mokiniai iSsiugdo
supratimg apie gyvybe, jos jvairove, tarp organizmy susiformavusius rysius (priklausomybeg)
ir gyvybinius procesus. Programa turi 6 tematinius blokus, kurie detaliau aprasomi taikant
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aktyvius veiksmazodzius: nurodykite, raskite, paaiskinkite, atpazinkite, apraSykite,
apibudinkite, palyginkite, susiekite. ISvardyti veiksmazodziai yra ypac svarbiis, norint
i$siaiskinti, kg konkreciai turi atlikti mokinys pagal pateikta klausimg. Verta pastebéti, kad
aktyviis veiksmazodziai su paaiskinimais yra jtraukti | atnaujinty programy projektus. Tali
reiskia, kad mokytojas, dirbdamas pagal buisimas programas, turi gebéti tikslingai ir teisingai
organizuoti ugdymo procesg. Taciau jzvelgiami bent jau keli pavojai, kodél gali
nepasiteisinti toks sprendimas nei nacionaliniame, nei tarptautiniame patikrinimuose:

1) mokytojai nebus linkg keisti savo darbo principo;

2) dalyvaudami mokymuose, atlikdami praktines uzduotis ir jgije¢ naujy dalykiniy

kompetencijy, negebés visko i§ karto ir per trumpg laikg perteikti pamokose;
3) apie aktyvius veiksmazodZius ir jais koduojama tiksling uzduotj bei atsakymo rysj
nebus supazindinti mokiniai.

Deja, kad ir kaip vertintume koreliacijg tarp BP, TIMSS ir PISA ugdymo turiniy tematikos ir
bandytume modeliuoti ateities vizija apie galimai zenkliau kylantj bendra Lietuvos mokiniy
pasiekimy vidurkj tarptautiniu mastu, akivaizdu, kad pirmiausiai yra butinas Svietimo
visuomenés neginCytinas susitarimas neimituoti darbo, neinterpretuoti pokyciy ugdymo
procese, nediskutuoti apie nuolatinj ,Jluby“ ir ,.grindy*“ efekta. Niekas nepaneigs, kad
visavertis Siuolaikinés visuomenés gyvenimas reikalauja vis aukStesnio jos visy nariy
i$silavinimo. Todél efektyviau yra Zinoti savo spragas (kalbant apie mokinius — pasiekimy
lygi) ir mokytis i§ tyrimuose dalyvaujanciy Saliy pavyzdziy (mokiniy lyderiy).

UZduo¢iy analizé ir bendrosios jZvalgos

Analizuojant TIMSS tyrimy uZduotis iSrySkéja viena detalé, kuri néra praktikuojama
Lietuvos mokyklose: problemy sprendimo ir tyrimo uzduotis. Pavyzdziui, 2019 metais 8
klasés mokiniai gavo uzduot] apie augaly auginimg (,,Pepper Plant Growth Experiment®).
Kiuré¢jai pateiké 14 klausimy su papildanciais paaiskinimais, kad situacija buty kaip
jmanoma realesné. Zinoma, reikia atkreipti démesj j tai, kad kai kurie klausimai buvo
gilinamojo pobudzio: mokiniai turéjo pasirinktg atsakyma argumentuoti, paaiskinti, jvardyti
1 arba 2 priezastis. Uzduotis patikrina ne tik gamtamokslinio tyrin¢jimo kompetencijas, bet
apima ir turinio konteksta.

Labai svarbu akcentuoti, kad TIMSS klausimai yra ne fragmentuoti, o vieni su kitais susieti.
Todél mokiniai automatiskai jtraukiami i vientisag uzduoties atlikimg. Taip iSvengiama
fragmentiSkumo, iSvengiama ilgy jvesCiy kiekvienam klausimui apraSyti, sudaromos saglygos
susikoncentruoti j situacija. O 2015 mety PISA pagrindiniam tyrimui buvo nuspresta pateikti
gana sudétingas uzduotis, kurios reikalavo daug laiko resursy jas perskaityti. Klausimas
,Ekologinis Zuvininkystés tikis*“: jvadiné dalis — 8 eilutés (90 zodziy); situacijos priartinimas
prie klausimo — 10 eilu¢iy (91 zodis); 1 klausimas — 4 eilutés (40 zodziy); 2 klausimas — 2
eilutés (20 zodziy); 3 klausimas — 1 eiluté (8 zodziai). Panasiai suformuluoti ir kiti klausimai
,Pauks¢iy migracija®, ,,Bi¢iy kolonijy nykimo sindromas®. Zinoma, toks uzduo¢iy kiréjy
pasirinkimas yra neatsitiktinis, nes PISA tyrimas yra nukreiptas ir ] mokiniy skaitymo
gebejimy rezultaty pokycius.

Jeigu palygintume nacionaliniy matematikos ir gamtamokslinio rastingumo konkurso
uzduotis, matytume diskursa, nes:

- pateikiami tik testiniai klausimai;

- nagrin¢jama tematika suformuluojami 3—4 klausimai,

- kai kurie paveikslai atitinka aprasytg situacijg, néra ,,jdarbinti*.

Taciau dziugu, kad uzduociy kiir¢jai integruoja schemas, diagramas, grafikus ir kitg vaizding
medziaga, kuri padeda mokiniui ugdytis gebéjimag skaityti vizualinius tekstus. Bet kokiu
atveju, Nacionalinés Svietimo agentiiros pastangos yra sveikintinos. Néra taip paprasta
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paruosti paketa uzduociy, kurios atitikty mokiniy, mokytojy, mokyklos administracijos,
tévy, Svietimo politikos ir visos valstybés likescius.

Kylant klausimui, kode¢l Lietuvos mokiniams truksta gebé¢jimy sékmingai ,,prisijaukinti®
jvairiy tyrimy uzduotis, dar tikrai vertéty pasidométi, kaip kinta lyderiaujanciy Saliy ir Siek
tiek lenkianciy Lietuva Saliy biologijos dalykui skiriamy valandy skaicius per savaite. Ar
tikrai esminés priezastys yra tik mokiniy motyvacija ir mokytojy dalykiniy kompetencijy
trikumas?

Europos Sajungos struktiiriniy fondy 1éSomis finansuojamas projektas ,,Skaitmeninio
ugdymo turinio kiirimas ir diegimas® (arba bendryjy programy atnaujinimas) po 3 mety
intensyvaus darbo yra finiSo tiesiojoje. Per visa projekto igyvendinimo laika buvo ne kartg
diskutuojama apie biologijos (ir kity gamtos moksly programy) privalomo 70 proc. turinio
,praturtinimg“ naujausiais mokslo pasiekimais, laim¢jimais, tendencijomis ir t.t. Deja,
padaryti tikrai zymy pokytj, kad 8 ir 10 klas¢je mokiniai turéty 2 biologijos savaitines
pamokas, o ne vieng; kad nuo 7 klasés i$sigryninus gamtos moksly dalykams bent 1 kartg
per savaite¢ mokiniai mokytysi chemijos ir nebiity mety pertraukos — niekam i§ Svietimo
politikos pasaulio nepasirodé aktualu.

Nors visuomenei deklaruojama, kad tarptautiniams tyrimams papildomo / specialaus
pasiruo$imo nereikia, tikétina, kad siekiant panaikinti esamg tasky skirtuma (OECD Saliy
vidurkis 2018 metais 493, Lietuvos — 475), kad patektume tarp 20 geriausiy, bitinas
imlesnis pasiruoSimas, reikalaujantis daugiau praktikos, Ziniy jtvirtinimo, nekasdieniy
situacijy analizés ir, Zinoma, sklaidos $vietimo bendruomenei.

3. Apibendrinti vadovéliu medziagos ekspertinio vertinimo rezultatai

Eksperty apklausos rezultatai pagal visus vertintus vadovélius yra atspindéti 63 lenteléje.
D¢l nedidelio eksperty skaiciaus, pateikiant rezultatus daugiau korektiSka naudoti ne
iprastinius procentus, kur visuma yra lygi Simtui, bet santykinius daznius, kur visuma yra
lygi vienetui. Perkélus kablelj per dvi pozicijas i deSing, santykiniy dazniy reikSmes atitinka
procenty reik§mes, pvz., 0,10 santykiniy dazniy yra lygu 10 proc., 0,50 lygu 50 proc., 1,00
lygu 100 proc. ir t.t.

Kaip interpretuoti vadovéliy ekspertizés radiniy statisting lentele? Visiems 19-kai didaktiniy
pirminiy kriterijy tikslingai buvo parinktas vienodas keturiy pakopy atsakymo formatas. Tai
leidzia daryti palyginimus ir apibendrinimus. Jei ekspertiniai atsakymai bty teikiami
atsitiktinai, chaotiskai, tai kiekvienos i§ lasteliy uzsipildymo tikimybé siekty 0,25 santykiniy
dazniy (1,00 : 4=0,25). Taigi, pirmiausiai tikslinga atkreipti démes; ] labai asimetriSkus
empirinius skirstinius, kurie Zenkliai nukrypsta nuo pagal tikimybiy teorija tikétino Sablono:
0,25 : 0,25 : 0,25 : 0,25. Tokie rySkesni nuokrypiai visose minétose rezultaty lentelése
pazymeti spalvomis. Kuo rySkesnis spalvos tonas, tuo didesné empirinio skirstinio
asimetrija. Zalia spalva visur Zymi stipresne nei vidutiné didaktinio parametro raiska.
Rausva spalva zymi didaktinio parametro raiskos deficita vadovéliy medziagoje. Zinoma,
formaliai statistiSkai vertinant néra gerai, kad lentelése kai kur atsiranda lastelés, kurios
neturi stebiniy visai, uzpildymo santykiniais dazniais dydis yra lygus nuliui (0,00). Taip
atsitinka dél dviejy priezasciy: a) dél nedidelio apklausty eksperty skaiciaus (ypa¢ pavienio
dalyko viduje); b) dél to, kad eksperty yra vertinamas tas pats objektas — dalyko vadovélis.
Tarkime, 8 kl. ,,X* dalyko vadovélio medziagoje i$ tiesy stokojama turinio elementy,
orientuoty bitent j pacius pajégiausius, gabiausius, mokinius. Tad visai natiiralu, kad §i
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objektyvi faktiné aplinkybé atsispindi ir eksperty teikiamuose vienartiSiuose atsakymuose,
kad rezultaty lenteléje atitinkamos lastelés nerenka statistiniy stebiniy.

Apibendrintoje 63 lentel¢je ir dalyko atzvilgiu specializuotose lentelése esantys duomenys ir
spalviniai Zyméjimai liudija kai kuriuos désningumus. Pasirodo, kad i$ esmés matematikos ir
gamtos moksly vadovéliuose, jy mokomojoje medziagoje stokojama turinio elementy, kurie
buty orientuoti ;] mokymosi pasiekimy pozidriu labai pajégius mokinius. Tas pats
désningumas, tik gal kiek silpniau iSreikStas, galioja paciy silpniausiy mokiniy atzvilgiu.
Vadovéeliuose salyginai stokojama turinio elementy, kurie biity orientuoti | minéto tipo
moksleivius. Vadovéliy mokymosi medziaga désningai orientuota | moksleivius
vidutiniokus, mat butent tokie mokiniai bendroje populiacijoje paprastai sudaro statisting
dauguma. Eksperty apklausos iSdavoje aiskéja neiSnaudota galimybé, kaip ir kur link
ugdymo turinio vystytojams tobulinti vadovéliy medziagg. Tikslinga ateityje | vadovélius
integruoti sglyginai daugiau turinio elementy, kurie biity orientuoti j realiai egzistuojancia
moksleiviy tipologing jvairove pagal jy jgyta mokymosi pasiekimy lygj. Ypa¢ prasminga
biity bent Siek tiek atsizvelgti j krastutines pasiekimy grupes — labai pajégius moksleivius ir
Siame savo edukacinés biografijos etape nespéjusius atsiskleisti silpnesnius moksleivius.
Zinoma, kad dar stipriau nei vadovélyje, kurio medziaga turi buti kazkiek unifikuota,
orientuota ] standarta, Sios rekomendacijos galéty ir turéty biiti realizuotos, rengiant
uzdavinynus ir pratyby sasiuvinius, taip pat mokytojo knygas. Cia netgi biity galima
nurodyti, kokiai sunkumo kategorijai priskirtinas vienas ar kitas uzdavinys.
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63 lentelé

Matematikos ir gamtos moksly 8 kl. vadovéliy turinio (mokomosios medzZiagos) ekspertinis vertinimas pagal didaktinius parametrus: apibendrinti rezultatai. Nexsperty=28,

N didaktiniy kriterijy =19; reik§més atidétos santykiniais daZniais, kai visuma yra lygi vienetui.

. . Pavieniai Pasikartojantys Nuolat, sistemingali . .
DIDAKTINES DIMENSIJOS Néra visai atvejai atvejai pasiKartojantys IS viso
Kiiryba 043 | 054 | 0,03 0,00 1,00
. Vertinimas 0,07 0,32 0,43 0,18 1,00
é‘ﬁ‘ﬁé‘é{ﬁ’ LYGIAIPAGAL ["Anajizavimas 0,07 0,22 0,46 0,25 1,00
' Taikymas 0,00 0,14 0,18 0,68 1,00
Supratimas 0,04 0,10 0,32 0,54 1,00
Atgaminimas / atpaZinimas 0,00 0,00 0,25 Y 100 |
- L Pavieniai Pasikartojantys Nuolat, sistemingai . .
DIDAKTINES DIMENSIJOS Néra visai v B pasikartojantys I§ viso
I. Zinios / Zinojimas 0,00 0,10 0,11 w
I1. Praktiniy jgiidZiy ir gebéjimy ugdymas 0,03 0,36 0,18 0,43 1,00
KULTUROS / UGDYMO II1. Kiiryba: gebéjimy spresti naujo tipo problemas 032 0.11 0.00 1,00
TURINIO KOMPONENTAS |-ugdymas _ _ —
1V. Emocinio vertybinio santykio su tikrove
ugdymas, moraliniy nuostaty ir pasauléZiiiros 0,29 0,36 0,32 0,03 1,00
formavimas
. L Pavieniai Pasikartojantys Nuolat, sistemingai .
DIDAKTINES DIMENSIJOS Neéra visai atvejai atvejai pasikartojantys IS viso
. . DOK 1 Igytos Zinios 0,03 0,00 0,11 0,86 1,00
»ZINOJIMO GYLIO DOK 2 Ziniy taikymas 0,03 0,04 0,18 0,75 1,00
LYGIAL (Dol - DEPTHOF - "hoK 3 Analizd 0,04 0,32 0,46 0,18 1,00
KNOWLEDGE) nalze ) : : : :
DOK 4 ISpléstinis mastymas 0,29 0,07 0,14 1,00
. L Pavieniai Pasikartojantys Nuolat, sistemingai _
DIDAKTINES DIMENSIJOS Neéra visai atvejai atvejai pasikartojantys IS viso
MOKYMOSI MEDZIAGOS, | Labai pajégts mokiniai, potencialiis ,,olimpiadininkai‘ 0,36 0,10 0,00 1,00
ORIENTUOTOS | Mokiniai, kuriy Ziniy lygis auk¢iau vidurio 0,04 0,25 0,32 1,00
E‘;‘Gﬁgfﬂ%?( II’NAISJISZKIMU Mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra ties viduriu 0,00 0,00 0,54 0,46 1,00
RARKA VADOVEI:IO Mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra Zemiau vidurio 0,03 0,25 0,29 0,43 1,00
TURINYJE IR Silpniausi mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra gerokai 1,00
UZDUOTYSE zemiau vidurio, balansuoja tie slenkstiniu lygiu 021 0,45 0.18 0.18

ZYMEIJIMAS: >0,30; m didaktinio parametro raiskos vadovélyje deficito indikacija; ZYMEJIMAS: >0,30; 20,50; didaktinio parametro padidintos raiskos

vadovélyje indikacija
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Zinojimo lygiy pagal G. Bloom didaktinio kriterijaus atzvilgiu gauti diagnostikai iskalbingi, i3
dalies netgi triviallis rezultatai. Paaiskéjo, jog Zemesniuosius zinojimo lygius atstovaujanciy
turinio elementy vadovéliy mokomojoje medZziagoje yra sutinkama zenkliai daugiau nei
aukStesniojo zinojimo lygio. Suprantama, kad mokant ir mokantis privalu nuosekliai eiti nuo
paprasto prie sudétingo. Vis délto néra gerai, kai, pasak eksperty, kai kuriy komponenty, pvz.,
,»Kirybos®, pasigendama visai. Itin sudétingi zinojimo lygio ir turinio komponentai vadovélio
medZiagoje visgi privalo biti atstovaujami. Cia labai tikty kepsnio ir padaZo kiekio santykio
analogija. Masés ir tiirio pozitriu padazo buina zenkliai maziau nei paties kepsnio, tadiau, jei
kalbame apie tinkamg kulinaring technologija, padazo turi biti. Be to, jei sudétingo lygio
komponentai biity stipriau vadovéliy medziagoje atstovaujami, tai, panasu, atkristu ir kita jau
minéta vadovéliy turinio problema. Turima omenyje jau konstatuotas ir kg tik aptartas faktas, jog
vadoveliy medziagoje, pasak eksperty, visgi stokojama turinio elementy, atitinkanciy paciy
gabiausiy ir pajégiausiy mokiniy interesus, galimybes bei poreikius. Kas kita, jei ne kiirybinio
lygmens ir sunkumo medziaga $iuo atveju kuo geriausiai tikty.

PanaSig tendencija, tai yra kiirybinio profilio kompetencijas atitinkanc¢ios medziagos vadovéliy
turinyje stoka, stebime ir pagal tokj didaktinj kriterijy, kaip keturiy Zmonijos kultiiros (ir
ugdymo turinio) komponenty raiSka. IS 4 minéty komponenty kiekybiskai dominuoja zinios ir
praktiniai jgiidziai, o ,.kiirybos* akivaizdziai stokojama. Vertinimas, kad vadovéliy medziagoje
,klirybos® elementy ,,néra visai“ arba yra tik ,,pavieniai atvejai“, surenka net 0,89 santykinius
daznius. Zinoma, privalu pazyméti, kad savokos kiiryba, kiirybiskumas, kreatyvumas Siandien
del neatsakingos intensyvios eksploatacijos yra virte pirmine gilig prasme praradusia, i§ dalies
devalvuota ideologema. Tai, kaip natiiraliai integruoti j vadovéliy mokomaja medziagg tikrajj
karybiskuma ugdancius turinio elementus, kad ir kaip tai tautologiskai beskambéty, yra didziulis
kiirybinis i8stkis patiems ugdymo turinio vystytojams, vadovéliy autoriams. Pagal savo zanro ir
formato specifika, manytina, tam ypa¢ tinka pratyby sasiuviniai ir uzdavinynai, kadangi giliau
kiirybinio turinio medziaga ¢ia integruoti lengviau nei vadovélyje, kuris neiSvengiamai yra
orientuotas j unifikuotg standartinj turin;.

Eksperty apklausa rodo, kad toks Zmonijos kultiiros ir atitinkamai ugdymo turinio komponentas,
kaip ,,emocinio vertybinio santykio su tikrove ugdymas, moraliniy nuostaty ir pasaulézitiros
»~formavimas* gamtos moksly ir matematikos vadovéliy medziagoje yra atspindimas salyginai
demokratinés pasaulézitiros vaidmuo mokyklinio ugdymo procese ir atitinkamai ugdymo
turinyje, ugdymo standartuose. Tolerancijai, taikos i§saugojimui, atsakingam vartojimui, Zaliajai
pasaulézitirai pagrjstai skiriamas didZiulis vaidmuo. Kaip detaliau buvo aptarta 2.1.3. skyrelyje,
PISA studijos filosofija ir diagnostinis konceptas neatsitiktinai pastaruoju metu émé akcentuoti
ne tik kognityviniy gebéjimy svarba, bet ir tai, kaip paaugliai jsisavina vertybes, pasauléZiiirinj
turinj. Buty klaidinga galvoti, kad humanistinés ir demokratinés pasauléZitiros formavimo kriivis
tradiciSkai turi tekti humanitarinio ciklo dalykams — istorijai, literatiirai ar socialinei geografijai.
IS tiesy humanitariniy dalyky turinys ¢ia labai parankus, kadangi labai daug vertybiSkai
emociskai jkrauty temy — didieji karai, holokaustas, rezistencija, salyginai sékmingi bandymai
1Ssaugoti taikg 20 a. antroje pusé€je, ,,gelezinés uzdangos griiitis, ES susikiirimas etc. Biitent
matematikai ir gamtos mokslams, netgi jy integracijai pavienéje pamokoje ar tematikoje,
pasauléziiirinio ugdymo pozitriu privalo biti skiriamas ypatingas démesys. Tarkime,
aplinkosaugingje tematikoje, pasitelkus chemijos, fizikos, biologijos ir matematikos Zinias bei
analizés biidus, galima kompleksiskai, tarpdiscipliniSkai pamokose modeliuoti tarSos kaupimosi
procesus, vertinti Zalg gamtai ir Zmogui, prognozuoti didelés rizikos ir netgi kolapso scenarijus.
Privalu parodyti, jog pastarieji yra visai tikétini, jei Zmones ir valstybés nepermastys savo
pasauléziiiros ir gyvenimo budo, nesiims sutelkty prevencijos ir aplinkosaugos priemoniy. Toks
ugdymo turinys, emociskai ir vertybiSkai jkrautos kiirybinés uzduotys yra tai, ko labai reikia ir
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labai triikksta miisy matematikos ir gamtamokslinio ugdymo turiniui, vadovéliams, pratyby
sgsiuviniams bei uzdavinynams.

Raidos, pedagoginés ir kultiiros psichologijos klasikas L. Vygtoskis, be kita ko, yra iSkéles
afekto ir intelekto susitikimo idéja, pabreézé, kad mokymosi veikla turi buti emociskai jkrauta,
protin¢ jtampa mokymosi veiklos metu privalo biiti organiskai persipynusi su vaiko emociniu
pasauliu. Tad emociskai l¢kSta pamoka reiskia ,,pilka”“ pamoka ir pavirS§inj mokymasi,
nepaliekant] gilesniy pédsaky besimokancio vaiko dvasiniame pasaulyje. Visgi vakarietiska
kultora tradiciS$kai akcentuoja emocinj santiirumg ir pirmenybe teikia racionalumui. Tai liecia
asmenin] gyvenimg, o ypac profesinj gyvenimg ir bet kokig vieSg institucionalizuotg veikla
apskritai. Emocionalumas gal taip tiesmukai ir nelaikomas deviacija, bet ir gériu ar sickiamybe
nelaikomas tikrai. Absoliu¢iu gériu laikomas emocinis santiirumas ir ypac racionalumas. Dabar,
dél jsitvirtinancio ly¢iy lygybés idealo, atitinkama nuostata nyksta, bet perdétas jausmingumas
bent jau praeityje buvo vienareikSmiskai  siejamas su moteriSkumu, o santiirumas ir
racionalumas su vyriSkumu. Nenuostabu, kad tokia nuostata vienaip ar kitaip atsispindéjo
ugdymo turinyje, vadovéliy medziagoje, visos klasés-pamokos sistemos atmosferoje. Ryskus
emocinis pradas laisviau gal¢jo reikstis nebent meninio ugdymo dalyky — literatiiros, dailés,
muzikos, i§ dalies gal dar istorijos pamokose, nagrinéjant kai kurias skausmingas temas. Niekas
neneigia, kad dekartiskojo racionalumo pradas yra esminis matematinio-gamtamokslinio
ugdymosi atributas, visgi emociné jtampa ir vertybinis turinys neturéty biiti i§ minétos
specializacijos ugdymo turinio ir vadovéliy eliminuoti visai. Emocinés-vertybinés komponentés
stiprinimas yra neiSnaudota galimybé ir kelias, kaip, kur link tobulinti matematinio-
gamtamokslinio ugdymo turinj, vadovelius, pratyby sasiuvinius ir uzdavinynus.

Ekspertiné apklausa pagal didaktinj kriterijy ,,zinojimo gylio lygiai“ (DoK-Depth of Knowledge)
1§ esmés atkartoja tuos empirinius-statistinius radinius, kurie buvo aptikti nagrinéjant visus kitus
ugdymo turinio organizavimo didaktinius kriterijus — Bloom iSmokymo lygiy taksonomija, 4
baziniy kultiiros komponenty koncepta. Antai, paprastesnio, pavirSutiniS$kesnio pazinimo gylio
ugdymo turinio elementai sutinkami vadovéliy medziagoje salyginai dazniau nei subtilesni,
gilesni komponentai, kaip antai ,,analizavimas® ir ,,iSpléstinis mgstymas*.

Verta panagrinéti jvairiy didaktiniy kriterijy raiska, jy ,,prisotinimg™ vadovéliy medziagoje
kompleksiskai, in corpore. Toks apibendrintos analizés rezultatas atspindétas MDS ,,Zemélapyje*
26 pav. Apibendrintas taskinis jvertis MDS koordinaciy asyje atspindi, kaip atitinkama kriterijy,

vienas kito, tuo labiau skirtingi mokytojai kriterijy raiSkg ir prisotinimg vadovélio medziagoje
vertino nevienodai.

IS 19-kos kriterijy modelyje liko 14-ka, kadangi teko iSimti kriterijus, atspindin¢ius medziagos
orientavima | skirtingo pasiekimy lygio moksleivius. Taip padaryta samoningai, nes skirtingas
medZziagos lygis gali sietis su bet kuriuo ugdymo turinio komponentu — ziniomis, jgadziais,
taikymu, vertybémis ir pan. Be to, minéta, kad didZiausias didaktiniy komponenty raiSkos
laipsnis yra sietinas su vidutiniu zinojimo lygiu. Vadinasi, nepasireiSkia tiesiniai statistiniai
désningumai: ,,kuo stipriau iSreikStas dydis ,,A*, tuo stipriau (arba silpniau) iSreikstas dydis ,,B*.
D¢l jvardinty aplinkybiy buvo rizika, kad bus diagnostiskai neiSkalbingas zemélapis ir MDS
metodas neatskleis savo analitiniy geb¢jimy. Tokia dalies kriterijy eliminavimo i§ statistinio
modelio analitine taktika pasiteisino ir buvo gautas charakteringas taskiniy jverciy Zemélapis.

167



1,07
Kult_4_emvert
O
Bl_taikymas
0.5+ O Bl supratimas
O
Bl_atgaminimas Kult_4_karyb
o Kult_4_pr_jgudO| oDOK3_analizé 2
DOK2_taikym Bllanalizé Bl_krlryba
0,0 - .
Bl_verti
= o
DOK1_zinios
(o]
-0,57 Kult_4_Zinios
@]
1.07] DOK4_i§p_mast
O
1,57
T T T T T
-2 -1 0 1 2 3

I DIMENSIJA (is kairés j deSing): elemetaruis versus sudétingi Zinojimo lygio ir jsisavinimo gylio komponenetai
I DIMENSIJA (i$ apacios | virdy): teorinio Zinojimo vers#s praktinio taikymo komponenetai

26 pav. 14-kos didaktiniy kriteriju raiSkos 8 kl. matematikos ir gamtos moksly vadovéliuose ekspertinis
vertinimas, N eksperty=28. Kriterijai apima: 6 Zinojimo lygius pagal M. Bloom; 4 kultiiros ir ugdymo turinio
komponentus; 4 Zinojimo lygius (DoK - Depth of Knowledge). Daugiamaciy skaliy (MDS) ,,Zemélapis*;
distancijos matas — Euklido atstumas kvadratu; modelio statistinio grynumo rodikliai Stress=0,05 RSQ=
0,99.

ZYMEJIMAS: santrumpos sudarytos taip, kad i§ juy biity galima numanyti, apie kurj didaktinj Kkriterijy
kalbama, pvz., ,,Kult 4 kiiryba“ reiSkia kurybos kriterijuy 4 kultiiros komponenty modelyje; ,,Bl kiiryba*
reiSkia kurybinj Zinojimo lygj pagal G. Bloom ir pan. Pilni kriterijy pavadinimai atspindéti 61 lenteléje, 3
skyriuje.

MDS modelis, kaip Zinoma, prasmingas, jei pavyksta rasti jtaigig ir pagrista interpretacija
zemelapio koordinaciy aSims. Ordinaciy aSies interpretacija kol kas lieka neiSspresta, taciau bent
jau abscisiy aSies interpretacija yra gana aiSki. Skalés kair¢je telkiasi skirtingus didaktinius
konceptus atstovaujantys kriterijai, pasizymintys gausesniu prisotinimo daZniu vadovéliy
medziagoje. Tai ,taikymas® ir ,,atgaminimas®“ pagal Bloom‘a, taip pat ,zinios* pagal DoK
koncepta ir veélgi ,,Zinios* pagal 4-iy ASies kultiiros ir ugdymo turinio komponenty koncepta.
Simptomiska, kad subtilesni didaktiniai kriterijai, kuriuos 1§ tikro gerokai sunkiau integruoti |
vadoveliy medziagg ir kurie renka gerokai menkesnius raiSkos bei prisotinimo vadovélyje
santykinius daznius, désningai susitelkia abscisiy aSies (skalés) deSin¢je. Tai a) ,kiirybos*
elementai Bloom‘o ir 4-iy kultiros ugdymo turinio komponenty didaktiniuose modeliuose; b)
»1Spléstinis mastymas* DOK modelyje ir C) ,,emocinio vertybinio santykio su tikrove ugdymas*
4-iy kulttiros ir ugdymo turinio komponenty didaktiniame modelyje.

Yra natiralu ir tam tikra prasme netgi trivialu, kad vadoveliy medziagoje Ziniy, jy taikymo ir
praktiniy jgiidziy formavimo komponentai, atgaminimo komponentai sudaro kiekybine
dauguma. Vis délto akivaizdu, kad ugdymo turinio ir vadovéliy medziagos tobulinimo bei
Jvairinimo viena i$ kryp€iy yra sietina su minéty subtilesniy komponenty gausesniu integravimu.
Turima omenyje: ,,iSpléstinis mastymas®, ,kiryba®“, ,,emocinio vertybinio santykio su tikrove
ugdymas®. Kiekvienas i§ didaktiniy kriterijy, jtraukty i vadoveéliy ekspertizés tyrimg, yra
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ugdymo turinio ir vadovéliy mokomosios medziagos didaktinio modeliavimo svarbus
instrumentas. Cia matyt tikty simfoninio orkestro ir jo muzikiniy instrumenty jvairovés
analogija. Kirinio atlikimo metu anaiptol ne visi muzikos instrumentai vienodai intensyviai
dalyvauja ir yra vienodai ,,apkraunami‘. Kaip ten bebiity, simfoniniame orkestre neturéty buti
nuolat dulkanc¢iy instrumenty ir nuolat snaudzianciy atlikéjy. Tokiu atveju arba muzikos kiirinys
yra pilkas, arba simfoninis orkestras nepilnavertis.

4. Vaiko raidos ir kompetenciju apraSo sasajos su PISA 2018 ir TIMSS 2019
konceptualizacijomis. Ekspertinis vertinimas

Mokslo filosofijoje egzistuoja ,.teorijy nesuderinamumo tezé** (incommensurability argument”).
Tezés autoriai yra mokslo filosofijos klasikai Th. Kuhn ir P. Feyerabend. Savo ,,metodologinio
anarchizmo* teorijoje minima terming galutinai iSplétojo P. Feyerabend. Terminas atspindi
svarbig mokslo filosofijai ir mokslo sampratai apskritai id¢jg. Jos esmé ta, kad kiekviena
daiktiné-dalykiné sritis (Gegenstandsbereich’®), kurig tiria empirinis mokslas ir atspindi
teorijose, turi savo unikalig specifikg, kuri atsispindi skirtinguose tyrimo metoduose, teoriniuose
poziiiriuose ir ypa¢ konkretaus mokslo kalboje. Tod¢l teorijos yra viena su kita logiskai ir
lingvistikai nesuderinamos. Si idéja ir tezé buvo atsvara neopozityvisty propaguotam kadaise
labai populiariam, bet kaip ilgainiui paaiSskéjo utopiniam ,,vieningo unifikuoto mokslo* idealui,
kuris remiasi matematika ir formalizuota mokslo kalbos logine analize.

64 lentelé
Vaiko raidos ir kompetenciju apraso sasajos su PISA 2018 ir TIMSS 2019 konceptualizacijomis
LR ugdymo turinio dokumentas s:’;:fozsosllé TSIK;?SO szglig Komentaras
Mokyklinio amziaus vaiko ir Dokumentas placiai aprépia ir protinius
jaunuolio kognityviosios ir — - (kognityvinius) gebéjimus bei kompetencijas,
socialinés-emocinés raidos aprasas kurios susij¢ su educational achievement, tai
matuojama ir TIMSS, ir PISA projektuose.
Komunikavimo kompetencija Akivaizdziau iSreiksta tik PISA projekto
++ -- ,,Globaliy kompetencijy* modulyje ir skaitymo
gebéjimy modulyje.
alliTin ermsisneth Akivaizdziau isreiksta tik PISA projekto
SIS -- ,,Globaliy kompetencijy* modulyje ir skaitymo
gebéjimy modulyje.
Ir TIMSS, ir juolab PISA visi$kai pereina prie
Skaitmeniné kompetencija ++ 4 kompiuterizuoto mokiniy testavimo, todél

skaitmeninés kompetencijos jgauna principing
reik§me.

Akivaizdziau iSreikSta PISA projekto
,,Globaliy kompetencijy* modulyje ir skaitymo
SIS + gebéjimy modulyje. TIMSS isreiksta
potencialiai per biologijos dalyka, kuris apima
ir sveika gyvensena.

Socialiné, emociné ir sveikos
gyvensenos kompetencija

PilietisSkumo kompetencija Akivaizdziau isreiksta tik PISA projekto

o * _Globaliy kompetencijy* modulyje.

Si kompetencijy riiis stipriai ir tiesiogiai
iSreiksta ir TIMSS, ir PISA studijose, nes
++ sl abiejuose projektuose pagrindinis
priklausomas kintamasis, kuris matuojamas,
yra educational achievement.

Pazinimo kompetencija

Akivaizdziau iSreiksta tik PISA projekto
,.Globaliy kompetencijy* modulyje, ypac tose
situacijoje, kai kompetencijas reikia perkelti ir
taikyti naujose situacijose.

Kirybiskumo kompetencija -+ _

5 Eric Oberheim, Paul Hoyningen-Huene. (2018): The Incommensurability of Scientific Theories // The Stanford
Encyclopedia of Philosophy. https://plato.stanford.edu/archives/fall2018/entries/incommensurability/

6 Mokslo logiko K. R. Popper pla¢iai naudojama savoka: Visuma savybiy, struktiiriniy poZymiy, procesy, désniy,
apibiidinanciy objekta, kurj tiria konkretus mokslas.
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ZYMEJIMAS

Sutapties kategorija ISreiksta tiesiogiai ISreiksta kontekstualiai Néra visai

Zyméjimas ++ + ——

Daugelis moksly turi savo formalizuota kalbg ir simbolius, ypa¢ matematika, fizika, chemija.
Netgi ir gamtos moksluose tos formalios kalbos ir simboliy priemonés prasmingai tarpusavyje
niekaip nesusij¢. Tarkime, koks rySys yra tarp benzolo ziedo chemijoje, genetikos formuliy
molekulingje biologijoje ir matricy algebros matematikoje? Dar maziau prasminio rysio yra tarp
gamtamoksliniy ir socialiniy-humanitariniy teorijy, nes pastarosios apskritai neturi formalios
savo mokslo kalbos ir atitinkamy moksly kalba funkcionuoja iSimtinai natiiralios kalbos bazéje.

Tai, kas pasakyta, rodo, jog tiesiogiai ir organiskai susieti gamtos moksly teorinius modelius ir
zinias su socialiniy humanitariniy moksly Ziniomis bei teoriniais modeliais’”’, o ypa¢ su
visuomeninémis, ideologinémis vertybémis, yra labai keblu. Visgi keblu nereiskia nejmanoma ir
beprasmiska.

I ugdyma galim pazvelgti kaip j zmonijos kultiiros perdavimg jaunesnéms generacijoms. Pasak
M. Skatkin ir 1. Lerner’®, Zmonijos kultiiroje pa¢iu bendriausiu atveju galima isskirti bent
stambius komponentus: 1) zmonijos Zzinias apie tikrove; 2) zmoniy praktinius gebéjimus ir
emocinio-vertybinio santykio su tikrove patirtis. Minéti 4 struktiiriniai kultiiros komponentai
automatiSkai tampa ugdymo turinio komponentais, kurie privalo atsispindéti ugdymo tiksluose ir
ugdymo standarty apraSuose, vadovéliuose, mokomojoje medziagoje atitinkamai ir mokymosi
pasiekimy patikrinimo testuose.

Tiesiogiai matematika ir vertybes keblu susieti, nes matematikos ir gamtos moksly turinio
dalykai yra apriori atriboti nuo partiniy-ideologiniy vertybiy (Value Free Science). Siuo poZitriu
gamtos mokslai turi fundamentaly pranasumg prie§ socialinius ir humanitarinius mokslus, kur
neretai teorijy turinys ir ideologijos yra persipyne. Visgi, jei kalbama apie matematinj-
gamtamokslinj ugdyma, tai jam taip pat turi bati keliami ir pazintiniai, ir raida (development)
skatinantys’®, ir aukléjamieji (Value Education) tikslai.

Kaip jau minéta, pats geriausias ir natiraliausias budas tg daryti yra sukurti vadovéliuose,
pamokose, pratybose tokias mokomasias situacijas, kuomet matematikos ir gamtos moksly
zinios biity pasitelkiamos tokioms visuomenés problemos bei i$Stikiams modeliuoti, spresti,
kuriose akivaizdziai ir natiraliai figliruoja vertybiniai-moraliniai Zmonijos egzistencijos
klausimai. Tai klimato kaita, gamtosauga, racionalus istekliy vartojimas, taika, tolerancija,
empatija ir pan. Tipinis pavyzdys — serija PISA uzdaviniy apie ekologiska nama, jo teikiamus
privalumus.

Apskritai, konstruojant tokius doroviSkai vertybiSkai ,,jkrautus® uzdavinius, biitent PISA
projektas neabejotinai turi sukaupgs ispiidinga gerajj idirbj ir Siuo poziiiriu yra pranaSesnis uz
TIMSS projekta, kuris inertiSkai linksta pasilikti value free science paradigmoje. Zr. tipinius

" Gamtamoksliniy analogijy pagrindu apie 1960-1970 m. atsirado socialiniy sistemy teorija, kuri pavyzdZiu émé
biologinj organizmg kaip sistema; paminétinos organizacijos, kaip mechanizmo vaizdinys arba modernios
organizacijos, kaip ,,smegeny“ metaforos pagrindais veikiancios organizacijos vaizdinys.

8 Zverev, |. D. (1977). [Review of Didaktika srednej $koly, by M. A. Danilov & M. N. Skatkin]. International
Review of Education / Internationale Zeitschrift Fiir Erziechungswissenschaft / Revue Internationale de
I’Education, 23(1), 159-61. http://www.jstor.org/stable/3443873

" Anksgiau vartota sgvoka ,lavinamieji tikslai“ galimai buvo taiklesné ir jos, pana$u, Lietuvoje paskubéta
atsisakyti. Po lavinamaisiais tikslais turéta galvoje aukS$tesniyjy psichiniy funkcijy vystymas(is), atsietas nuo
mokomosios medziagos turinio. Pvz., mastymo funkcijas galima plétoti tiek zaidziant Sachmatais, tiek mokantis
eilédaros etc.
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uzdaviniy pavyzdzius prieduose, ypac is ,,globaliy kompetencijy* matavimo modulio: ,,Kylantis
jury lygis“; ,,Vienpusiska istorija; ,,EtiSkai pagaminti darbuziai®; ,,Pabégéliai olimpieciai®;

»Kalbos politika®.

Dar neuzbaigus Lietuvos matematinio ir gamtamokslinio ugdymo turinio dokumenty analizés,
tenka pastebéti, kad Lietuvos gamtamokslinio ir matematinio ugdymo praktin¢ didaktiné
doktrina yra artimesné TIMSS teorinei sampratai.
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Testo uzduotis: ,,Energija taupantis namas*, simuliacijos instrukcija

PISA 2018 ir TIMSS 2019 Lietuvos moksleiviy pasiekimy eksplikacija
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APIBENDRINIMALI IR ISVADOS
1. ISvados, iSplaukiancios i§ PISA 2018 ir TIMSS 2019 filosofiniy koncepcijy palyginimo

1.1. PISA 2018 ir TIMSS 2019 studijos, juy filosofija bei metodologinés prieigos turi
esmingy bendry bruozy

1.1.1. Abiejy studijy (TIMSS ir PISA) mokslinis zanras — vadinamoji didzioji studija (Large
Scale Study). Tai reiskia, kad empirinis mokymosi pasiekimy tarptautinio palyginimo tyrimas
pasizymi: a) placia lyginamy Saliy (Svietimo sistemy ir ekonomiky) geografija; b) didziulémis
imtimis; c) jvairialype tiriamy pozymiy (indikatoriy) struktiira; d) pagal identiSka metodologija
periodiskai (kas 3 arba 4 metai) daromi pakartotiniai matavimai; e) apibendrinti studijy rezultatai
yra detaliai iSkleidZiami ir vieSai prieinami.

1.1.2. Lyginamose PISA 2018 ir TIMSS 2019 studijose naudojami bemaz identiski priklausomi
ir nepriklausomi tyrimo kintamieji. Priklausomu kintamuoju abiejose studijose apibréziamas toks
diagnostinis konstruktas, kaip mokymosi pasiekimai (Educational Achievement), Kkurie
matuojami standartizuotais didaktiniais testais. Nepriklausomas kintamasis abiejose studijose
pasizymi detaliai iSgryninta, giliai eksplikuota struktiira ir bendriausiu atveju apima tokius
aspektus, kaip edukacinés aplinkos, mokyklos tipas, vietovés specifika (kaimo—miesto
skirtumai), Seimos kontekstas ir kt. Matuojant nepriklausomg kintamajj, abi studijos naudoja
klausimynus ne tik mokiniams, bet ir tévams, mokytojams, mokykly vadovams. Tai leidzia
plétoti hipotezes, ieSkoti atsakymo ] klausimg, kokie socioedukacinés aplinkos veiksniai atsako
uz vienokj ar kitokj individy bei Saliy pasiekimy rezultatg, tarkime — auksta, vidutinj ar kukly.
Socialiai relevantisky nepriklausomy kintamyjy bloko pasitelkimas sustiprina abiejy aptariamy
studijy diagnostinj ir emancipacinj universalumg. Abi studijos ne tik diagnozuoja mokymosi
pasiekimus, bet ir bendrojo ugdymo kokybe¢ apskritai, jskaitant ir tokj jos parametra, kaip
socialinis teisingumas Svietime. Studijy rezultatai, Saliy grupiniy vidurkiy sklaidos mastas ir jo
priklausomybé (silpna arba stipri) nuo socialiniy kintamyjy pasitarnauja nacionalinéms
valstybéms, kaip jy bendrojo ugdymo sistemy reformavimo ir efektyvinimo kelrodis bei Svietimo
politikos orientyras.

1.1.3. TIMSS ir PISA studijas tradiciskai vienija aukStas metodologinés kulttiros aspiracijy lygis.
Abiems tyrimas organizuoti, metodologinei kokybei kontroliuoti suburiamos tarptautinés iskiliy
mokslininky komandos. Tyrimy kokybé atidziai kontroliuojama visuose projekto etapuose:
konstruojant testus ir klausimynus, planuojant atrankg ir atliekant tiriamgj; darba ,lauke®,
apdorojant duomenis, juos interpretuojant ir vieSinant. Priklausomam kintamajam modeliuoti
naudojama modernioji testy teorija (Item-Response-Theory), taikomos standartizuotos,
statistiSkai normuotos rezultaty atspindéjimo skales, kurios: a) leidzia lyginti Salis, sudaryti jy
reitingus ir b) lyginti pavieniy Saliy pasiekimy dinamikg laike. Standartinéje skal¢je, pradedant
projektus, visos ,,pasaulinés® imties vidurkis yra lygus 500 baly, o standartinis nuokrypis yra
lygus 100 baly. Tokia skalé pranasesné uz tradicine standartinio normaliojo skirstinio z-skale,
kur imties vidurkis yra lygus nuliui, o standartinis nuokrypis — vienetui, bent keliais aspektais: a)
toleruoja skirstinius, pasiZymincius labai didele sklaida, didesne nei plius minus trys standartiniai
nuokrypiai (pu£34); b) netgi Salys, kuriy populiaciniai jverciai nukrenta Zenkliai Zemiau visos
imties vidurkio, néra vertinamos neigiamai, t. y. minusiniais balais, tai biity nepatrauklu ir
diskomfortiS8ka psichologiskai, politiSkai, be to, atgrasyty kai kuriuos konsorciumo narius nuo
dalyvavimo projekte. Abu projektai — TIMSS ir PISA — pereina prie skaitmeninio (online)
testavimo sistemy ir PISA projektas Cia yra per kelis zingsnius priekyje.

1.1.4. TIMSS ir PISA studijos charakterizuojasi bemaz identiskais tikslais — per mokymosi
pasiekimy tarptautinj palyginamgjj vertinimg daryti netiesiogines, taciau objektyviais
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duomenimis grjstas iSvadas apie atitinkamy S$aliy (ekonomiky) ir jy Svietimo sistemy
funkcionalumg, taip pat suteikti kiirybinj impulsg Svietimo sistemy reformavimui bei
tobulinimui. Siuo pozitriu TIMSS ir PISA projektai jau daug mety atlicka planetarinés reik§més
vieSaja paslaugg ir pavienéms Salims, ir visai tarptautinei bendruomenei. Tiek mokiniai, tiek jy
atstovaujamos Salys ir Svietimo sistemos, pagal savo pasiekimus yra labai skirtingos. Pavienés
Salies standartizuoto testavimo rezultaty jvertis visada yra tolydus atsitiktinis dydis, kurio
reikSmé svyruoja tarp dviejy ekstremumy. Jei testavimas bty atliekamas tik pavienéje ar keliose
Salyse, likty nezinoma mokymosi pasiekimy lygio tarptautiné norma, nezinomas biity skalés
nulis. Net ir kruopsc¢iausiai atlikus tyrimg, apribotg pavienés Salies duomenimis, likty neaisku,
kaip interpretuoti tos Salies pasiekimus, ar jie labai geri, saglyginai geri, vidutiniai ar labai kuklas?
Bitent daugelio $aliy mokiniy mokymosi pasiekimy momentinis iStyrimas standartine unifikuota
metodika sukuria atskaitos sistemg palyginimui, taip pat gauty rezultaty vertinimui bei
prasmingai interpretacijai. Salies pozicija (ir pasiekimy dinamika) bendrame tyrimy
konsorciumo dalyvaujanciy valstybiy reitinge leidzia tiesiogiai spresti apie mokymosi pasiekimy
lygi, o netiesiogiai leidzia spresti ir apie bendrojo ugdymo kokybe apskritai. Pastaraja, be kita
ko, sudaro tokios dedamosios, kaip: 1) Svietimo organizavimo ir valdysenos efektyvumas; 2)
ugdymo turinio (standarty) tinkamumas; 3) pamokos kokybé (dalis klausimy yra apie
naudojamus mokymosi metodus).

1.1.5. Abi studijos (TIMSS ir PISA) leidZia netiesiogiai spresti apie atitinkamos Salies geroves
lygi, Salies potencialg bei investicinj patrauklumg. Modernybés sglygomis bendrasis ugdymas
yra valstybés jsipareigojimas, kuris didZigja dalimi arba visu 100 proc. finansuojamas vieSomis
lésomis i§ biudZeto. Si tezé galioja netgi Treciojo pasaulio $alims, nekalbant jau apie Vakary
valstybes ar buvusias Ryty bloko $alis. Turint galvoje bendrojo ugdymo sistemos masiSkuma,
visuotinumag, i§ TIMSS ir PISA ilgalaikiy rezultaty galima netiesiogiai spresti ne tik apie
Svietimo kokybe, bet apie valstybés ir jos vieSojo valdymo efektyvuma apskritai. Taigi, TIMSS
ir PISA pasiekimai, jy lygis bei stabilumas tampa Salies vizitinés kortelés dalimi. TIMSS ir PISA
studijy ilgameciai duomenys, be kita ko, gali biti interpretuojami ekonomiskai. Globalios
ekonomikos salygomis 1§ keliy Saliy, kurios yra panaSios pagal daugel; parametry (sauguma,
teising ir politing aplinka, socialing gerove, klimata, infrastruktirg, logistines galimybes etc.),
patrauklesné investicijoms bitent ta Salis, kurios TIMSS ir PISA pasiekimai yra stabiliai
aukstesni. Politkorektiskumo sumetimais atitinkamas IEA/OECD/EBPO studijy tikslas galimai
néra vieSai prioretizuojamas, afiSuojamas. Visgi tokia latentiné intencija realiai figiiruoja ir, kas
svarbiausia, palyginamieji Saliy duomenys visai pagristai leidzia juos bitent Sitaip, tai yra
ekonomiskai reduktyviai, interpretuoti.

1.1.6. ,,Mokymosi pasiekimy* arba ,,zinojimo / iSmokimo* konstruktus, jy raiSkos variacijas ir
lygius abiejuose projektuose (ir ypa¢ PISA projekte) bandoma konceptualizuoti, atsiremiant |
tokias moksle aprobuotas klasikines sgvokas, kaip B. Bloom taksonomija (Bloom Taxonomy) ir
Norman L. Webb zinojimo gylis (Depth of Knowledge-DoK). Modernizuota Bloom taksonomija
apibrézia SeSis Zinojimo lygius, kurie atitinka tam tikrg baly (testo tasky) intervalg
standartizuotoje PISA testy skaléje. 1 lygis — ,,Atgaminimas / atpazinimas“ (260—409 balai); 2
lygis — ,,Supratimas® (410-484 balai); 3 lygis — , Taikymas®“ (485-558 balai; 4 lygis —
»Analizavimas* (559—-633 balai); 5 lygis — ,,Vertinimas* (634-707 balai) ir 6 lygis ,, Kiiryba“
(708 balai ir daugiau). Taikant minétag DoK sistema, yra i$skiriami 4 Ziniy gylio lygiai: DoK-1 —
»lgytos zinios*; DoK-2 — ,,Ziniq taikymas®; DoK-3 — , Analizé*; DoK-4 — ,ISpléstinis
mastymas®. | atitinkamus kognityvinius profilius ir kognityvinio sudétingumo laipsnius yra
atsizvelgiama parenkant mokymosi pasiekimy testams jvairius skirtingo sunkumo uZzdavinius.
AukStesniosios zinojimo / iSmokimo pakopos susij¢ su sudétingomis mentalinémis operacijomis,
kaip problemy sprendimas, kritinis mastymas, kiiryba, integruotas tarpdalykinis mastymas,
vertybinis—pasaulézitrinis filosofavimas gamtos moksly ir matematikos ziniy pagrindu.
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1.1.7. Egzistuoja Salys, kurios dalyvauja ir TIMSS, ir PISA projektuose, tad minéta aplinkybé
atveria galimybe koreliuoti Saliy pasiekimus minétuose skirtinguose projektuose, tokiu budu
jvertinant rezultaty sutapt] kiekybiskai ir objektyviai. Nepaisant lyginamy projekty kai kuriy
filosofijos ir teoriniy modeliy skirtybiy, tieck TIMSS, tieck PISA matuoja ir diagnozuoja ta patj
konstrukta — mokymosi pasiekimus, apie kg liudija ekstremaliai auksSta koreliacija tarp abiejy
projekty jveréiy. Determinacijos koeficientas aukstas — r> =0,76 ir tai rodo, jog abiejy projekty
jver¢iy sklaida sutampa net 76 procentais. Aptiktas radinys skatina diskusijg dél Saliy
apsisprendimo pasirinktinai dalyvauti tik viename kuriame i$ projekty — arba TIMSS, arba PISA.
Tokiu atveju, neprarandant esminés informacijos, visgi biity taupomi Saliy iStekliai —
organizaciniai, finansiniai, be to, mokyklos bty tausojamos nuo streso, kuris neiSvengiamai kyla
dél labai atsakingo standartizuoto iSorinio vertinimo. Visgi suvokiant TIMSS ir PISA projektus,
kaip globalig vieSaja paslauga tarptautinei bendruomenei, tiekéjy jvairové ir pasirinkimo laisve
yra svarbi prielaida Sios savitos paslaugos kokybei laiduoti.

1.8. Nepaisant minéto TIMSS ir PISA rezultaty panasumo ir sglyginio abipusio pakei¢iamumo,
butent Lietuvos pasiekimy atveju tenka stebéti verta démesio fenomeng: konkrec¢iai Lietuvos
pasiekimai TIMSS projekte yra salyginai geresni nei PISA projekte. Salyging iSimtj sudaro
nebent PISA 2018 studijoje fiksuotas Lietuvos moksleiviy pasiekimy pozityvus proverzis,
sprendziant finansinio—ekonominio rastingumo modulio uzduotis. Visumoje salyginai geresnis
Lietuvos pasirodymas TIMSS studijoje hipotetiskai i§ dalies gali buti paaiskintas tuo, kad
ankstesnis gamtamokslinio ir matematinio ugdymo turinys misy $alyje salyginai jautriau atitiko
biitent TIMSS, o ne PISA filosofija bei diagnostinj koncepta. Kai kuriy specifiniy ir moderniy
didaktiniy parametry atspindéjimas nacionaliniame matematinio ir gamtamokslinio ugdymo
turinyje, mokymosi medziagoje buvo atspindétas salyginai silpniau. Tai — kritinis mastymas;
gebéjimas spresti praktines problemas, pasitelkiant tarpdisciplinines mokslo zinias; vertybés;
humanistiné—demokratiné pasaulézitira; vadinamosios ,,globalios kompetencijos® etc. Visgi
pastaruoju metu, ypac turint galvoje 2021/2022 m. atnaujintas bendrasias programas, projektus,
bet atskaitos taSku laikant 2008 m. programas, galima jzvelgti pozityvia slinkti, jog
programiniuose reikalavimuose atsispindéty ir PISA matematinio—gamtamokslinio ugdymo bei
testavimo paradigma. Siuo pozitiriu palankaus jvertinimo nusipelno ir ,,Kompetencijy bei vaiko
raidos apraSas‘. Dokumente atsispindi holistiné ugdymo vizija, subalansuotas pozitris ] vaiko
kognityviniy ir nekognityviniy asmenybés savybiy formavimasi. Moderniosios ugdymo
filosofijos ir didaktikos minétos tendencijos dokumente jtvirtintos pakankamai struktiiruotai ir
aiskiai. Hipotetiskai galima prognozuoti, kad tokiais nacionalinio ugdymo turinio diversifikacijos
bei reformavimo pokyg¢iais sukuriamos prielaidos ateityje®® siekti pozityvios Lietuvos moksleiviy
pasiekimy dinamikos abiejuose minétuose projektuose, o ypa¢ PISA projekte.

1.2. TIMSS 2019 ir PISA 2018 projekty filosofija ir teoriniai modeliai pasiZymi kai kuriais
esminiais skirtumais

1.2.1. TIMSS projekte Zinojimo / iSmokimo idealas ir atskaitos sistema konstruojant testy
uzdavinius tampa pagrindinés matematikos ir gamtos moksly vidinés Sakos bei tematikos.
Akademinés Zinios, jas prie§ tai didaktiSkai rekonstravus, kad buty prieinamos mokiniams,
natiiraliai atsispindi tradiciniame mokyklinio ugdymo tyrinyje. Pagal TIMSS filosofija
matematinis ir gamtamokslinis Zinojimas, aukStas ziniy gylis reiSkia atitinkamo mokslo
pagrindiniy Saky, sri¢iy ir tematiky iSmanyma. Viso ko id¢jinis centras yra akademiniy Ziniy
turinys, kurj turi jsisavinti mokiniai. Tokie dalykai kaip teorijos ir praktikos santykis, Ziniy

8 Privalu atsizvelgti  tai, kad faktinius mokymosi pasiekimus, jy lygj nulemia ne tik ugdymo turinys, bet ir kaip tai
pavyksta (ar nepavyksta) jgyvendinti pamokoje. Kita vertus, aiSkiai struktiiruotais bendrojo ugdymo tikslais
pasizymintis ugdymo turinys vercia (gergja to Zodzio prasme) atitinkamai kurti mokomajg medziagg ir atitinkamai
projektuoti pamoka, kreipti, formuoti pazinting bei mentaling mokiniy veikla.
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taikymas ir jo praktiné nauda, problemy sprendimas etc. gali atsirasti uzdaviniuose ir testuose tik
tod¢l, kad tokie momentai tam tikru mastu natiiraliai egzistuoja pafiame moksle ir tyrimy
procese.

PISA zinojimo idealas ir testo uzduocCiy konstravimo paradigma remiasi kiek kitokia filosofija.
Visy svarbiausia ¢ia yra ugdytiniy gebéjimas spresti konkrecias problemas, isSukius, kurie gali
kilti realioje veikloje, kasdieniame gyvenime, profesijoje. Tos problemos ir i$Siikiai turi biti
sprendziami, pasitelkiant matematikos ir gamtos moksly Zzinias, jas pritaikant, tarpdalykiskai
integruojant, modeliuojant, jskaitant taikyma naujose situacijose, perkélimg j kitus kontekstus.
PISA testuose figiiruoja toks momentas, kaip problemy sprendimas, stokojant pilnos
informacijos, kuomet testuose sgmoningai numatoma galimybé rinktis skirtingus uzdavinio
sprendimo kelius bei buidus. Tikrasis kiirybiskumas, apie kurj daug akcentuojama tieck TIMSS,
tiek PISA projektuose, nesuderinamas su SabloniSku veikimu pagal duotg pavyzdj, uzdaviniy
sprendimo algoritmy reprodukavimu ir kitais dalykais, kuriy vis dar gausu mokyklinéje
matematikoje ir gamtos moksly dalykuose. Tikrojo kiirybisSkumo raiska numato jgyty Ziniy
ekstrapoliacijg j visiSkai nauja (ar bent jau salyginai nauja, ,kitokj*) taikymo ir problemy
sprendimo kontekstg. PISA salyginai labiau nei TIMSS pabréZia matematikos ir gamtos moksly
taikymo neapibréztuma, atviruma, tikimybiskuma, jvairialyp] operavimg duomenimis, analitinj
darbg su nepilna informacija ir pan. Nors abu projektai kaip ugdymo vertybe, be kita ko,
postuluoja ir zinojimo taikyma, gebéjimg spresti problemas bei kiirybiSkumg, visgi pastarieji
momentai de facto rySkiau realizuoti biitent PISA projekte. PISA neretai sgmoningai konstruoja
matematinius uzdavinius taip, kad juos biity galima spresti taikant skirtingas matematikos Sakas
bei skirtingas matematines prieigas. Svarbu yra pats gebéjimas pasitelkti mokslo Zinias
problemoms spresti, o ne preferencija konkrec¢iai mokslo tematikai ar sprendimo biidui.

1.2.2. Konstruojant testy uzdavinius, TIMSS projektas jautriau atsizvelgia j konkrety mokykliniy
programy turinj nei PISA projektas. TIMSS, lyg ir galétume teigti, daugiau remiasi klasikine A ir
V. Humboldty mokslo samprata, R. Dekarto, B. Spinozos ir G.V. Leibnico racionalizmo idealu,
o PISA projekte akivaizdziai tenka jzvelgti vadovavimasi J. Dewey pragmatizmo filosofija ir
pragmatizmo pedagogika. Pirmu atveju mokslas ir jo Zinios yra tarsi savitikslis ,,daiktas savyje*
(,,Ding an sich®), o antru atveju mokslas yra instrumentas, kurio déka Zzmonés sprendzia
problemas, gerina savo gyvenima, prisitaiko prie aplinkos ir pajungia ja savo reikméms. Zinoma,
19-20 a. sandiiros pragmatizmui budingas utilitarinis instrumentalizmas PISA koncepcijoje
gerokai modernizuotas ta prasme, kad yra akivaizdziai atsvertas etika, atsakomybe, aiSkiai
artikulivotu jsipareigojimu ekologijai, socialinei taikai ir harmonijai, socialiniam teisingumui,
tolerancijai, pilietiSkumui. PISA filosofija ir diagnostinis konceptas idéjiskai tampriau siejasi su
probleminio mokymos(si) paradigma ir jos taikymo praktika. Tokiu biidu TIMSS pelnytai
suvokiamas labiau kaip akademinis—mokslinis projektas, o PISA kaip S$vietimo politikos,
reformavimo ir emancipacinis projektas.

1.2.3. PISA studija, kaip esminj priklausomo kintamojo diagnostinj konstrukta, apibrézia
universaly skaitymo gebéjima, be kita ko, realizuojamg ir modernioje skaitmeningje aplinkoje,
ko i§ principo néra TIMSS projekte. Pastarasis savo tapatybe taip ir islieka grynai
gamtamoksliniu projektu. Be to, PISA istorijoje biita bandymy, sakytume visai prasmingy,
diagnozuoti penkiolikmeciy ekonominj—finansinj raStinguma. Neabejotina, kad ekonomika, jos
taikymas yra nattiraliai susij¢ ir su matematika. Visgi §i mokslo (ir visuomenings praktikos) sritis
susijusi su socialiniu—istoriniu kontekstu, kadangi apima pridétinés vertés generavima,
paskirstymg ir vartojimg, galiausiai su namy ikio finansais. Tai kelia etikos ir socialinés
atsakomybés klausimus, pvz.: racionalus elgesys su finansais, atsakingas disponavimas turtu ir
pan. Taigi, TIMSS formaliai irgi yra tarpdisciplininis projektas, taciau tokio tarpdalykinio ir
bendro kultiirinio uzmojo, kuris buidingas PISA, toli grazu nepasiekia. Visgi paradoksas tas, kad
TIMSS projektas dél minéto gamtamokslinio uzdarumo savo generalizuojancios diagnostinés
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vertés nepraranda. Kaip minéta, apie tai liudija ekstremaliai auksta koreliacija tarp apibendrinty
testavimo jverCiy abiejuose lyginamuose projektuose. Netikéto, paradoksalaus fenomeno
hipotetinis paaiSkinimas gana paprastas. Vidutinius, juolab prastus, skaitymo gebéjimus turintis
tiriamasis objektyviai nepajégs adekvaciai suprasti matematinio ir gamtamokslinio uzdavinio
salygos, vadinasi, désningai negalés pademonstruoti auksto uzdaviniy iSsprestumo lygio bei
auksty testo jverCiy. Tokiu budu savotiskas skaitymo geb¢jimy ,,diagnozavimas® TIMSS
projekte visgi yra netiesiogiai jdiegtas ir pasireiSkia kaip latentinis procesas bei neplanuotas
testavimo Salutinis efektas.

1.2.4. PISA projektas, lyginant su TIMSS, pasizymi gerokai stipriau iSreikSta orientacijg i
holistinj ugdyma. Turima galvoje tai, kad PISA filosofijoje esminiu ugdymo(si) rezultatu
laikomas ne tik kognityvinis ziniy ir iSmokimo gylis, bet ir nekognityvinés ugdytiniy savybeés,
kaip antai, pasaulézitrinés vertybés, ypa¢ ekologinés vertybés, etika, atsakomybé, tolerancija,
pilietiskumas ir pan. Siuo pozidiriu PISA projektas tradicinéms kongnityvistinéms studijoms,
kokios visada yra TIMSS ir PISA, siilo kardinalig inovacijg. Tai teorinis ir metodologinis
apsisprendimas bandyti matuoti vadinamasias globalias kompetencijas. Si inovacija neabejotinai
atliepia laikmecio dvasig, modernia ugdymo filosofija ir aktualias S§vietimo reformavimo
aspiracijas. Sililomas inovacinis sprendimas i§ pricipo yra visy konsorciumo nariy bei tyrima
vykdanciy eksperty palankiai sutinkamas. Visgi §i inovacija keicia iki tol buvusio grynai
kognityvistinio tyrimy projekto teoring ir metodologing tapatybe. Pirma, atsiranda toks tyrimo
kokybeés rizikos veiksnys kaip tiriamyjy orientacija j socialinius lukescius (social desirability bias
). Sito paprastai néra projektuose, kuriy priklausomas kintamasis i§ esmés apsiriboja tik
kognityviniy savybiy matavimu. Antra, dél Saliy kultiiriniy savitumy ir skirtingo i§sivystymo
lygio atitinkami fenomenai, kuriuos Zymi globaliy kompetencijy savoka, jvairiose Salyse
reiskiasi ir gyventojy, juolab penkiolikmeciy, yra suvokiami labai skirtingai. Trecia, pati globaliy
kompetencijy sagvoka Siuo metu yra dar neiSgryninta, grynai konvenciné, kol kas tik ,,darbiné*,
kylanti i§ aktualaus politinio ir pasaulézitirinio globalizacijos diskurso. Sgvokos intencija —
modeliuoti ir diagnozuoti nekognityvines i§siugdymo charakteristikas — vertybes, pasauléziiirg —
taciau sgvokos ir sumanymo propaguotojai ignoruoja analogiska daugelio deSimtmeciy trukmes
mokslinj jdirbj, kuris egzistuoja ir yra vertas démesio. D¢l minéty trijy aplinkybiy PISA
konsorciumo ir iSoriniams ekspertams kyla pagristy abejoniy, ar pagal tokig priklausomo
kintamojo dimensija kaip globalios kompetencijos, apskritai korektiska buity sudarinéti Saliy
pasiekimy reitingus, tai tradiciSkai yra atitinkamo Zanro tarptautiniy palyginamyjy studijy esmiy
esmeé. PISA eksperty komandos viduje dél globaliy kompetencijy integravimo j diagnosting
sistemg pagrjstumo kilo astri polemika. Pats sumanymas visy vertinamas palankiai, taciau yra
pateikiama nemazai konkreCiy argumenty, jog bitent Siame tgstinio PISA projekto etape
patikimai ir kokybiskai matuoti minétg pasauléziiirinj konstrukta yra nepasiruosta. Dalis eksperty
ir konsorciumo S$aliy dél to rinkosi kompromisinj variantg — sutiko savo Salyse matuoti
kognityvines globaliy kompetencijy dedamagsias, taciau susilaiké nuo grynai pasaulézitriniy ir
vertybiniy konstrukty matavimo.

2. ISvados, iSplaukiancios i§ nacionalinio ugdymo turinio analizés PISA 2018 ir TIMSS
2019 studijuy kontekste

2.1. Dél kompetencijuy ir vaiko raidos apraSo sasaju su PISA ir TIMSS filosofija bei
konceptualizacija

2.1.1. Kompetencijy ir vaiko raidos aprase tenka jzvelgti harmonizacijg su TIMSS ir ypac¢ su
PISA filosofija. Analizuotas dokumentas akivaizdziai demonstruoja jvairias modernias slinktis.
Minétame aprase, bent jau teoriniy formuluociy lygmeniu, matomas siekis laiduoti subalansuota,
harmoningg ir kognityviniy, ir nekognityviniy mokinio asmenybés savybiy formavimasi.
Padaryti pozityvis Zingsniai, bandant jveikti kognityvinj redukcionizma, kai mokyklinio ugdymo
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svorio centrg sudaro protavimo savybiy formavimasis, o vertybinis-pasauléziiirinis ugdymas,
emocinio-socialinio intelekto ugdymas lyg ir rizikuoja atsidurti salyginéje periferijoje. Aprase
svarus akcentas tenka biitent skaitmeniniy kompetencijy ugdymui, kuris neblogai iSgrynintas ir
atitinka laikmecio tendencijas. Greta rutininés reprodukcinés veiklos, kuri zenklina tradicinj
konservatyvy mokymasi, kompetencijy aprase pelnytai akcentuojamas Kkritinis mastymas,
gebéjimas spresti problemas, mokymasis mokytis (metakognityviniai gebéjimai). Atitinkama
tendencija yra pozityvi, teisinga, atitinka tarptauting ugdymo turinio dokumenty vystymo geraja
patirtj. Be minéty subtilesniy ugdymo turinio dedamyjy kazin ar apskritai jmanoma pakilti
auksciau tokiy elementariy mokymosi medziagos ir jos iSmokimo momenty, kaip atpazinimas,
atgaminimas, taikymas, ir peréjimas prie mentaliai sudétingesniy, subtilesniy elementy, kaip
antai — analizé, iSpléstinis mastymas, kiiryba ir pan. Gerokai didesnis démesys nei praeityje
vertinamame dokumente pelnytai skiriamas kiirybiskumo sampratai ir ugdymui. Visa tai
harmoningai siejasi ypa¢ su PISA filosofija, kuri savo ruoztu remiasi atnaujinta B. Bloom
»taksonomija“ ir N. Web ziniy gylio konceptu (Depth of Knowledge). Kirybiskumas
suprantamas kaip neSabloniskas, nereproduktyvus veikimas, kuomet jgytos zinios pasitelkiamos
naujo tipo problemoms spresti, ektrapoliuojamos j naujas, nejsisavintas aplinkas bei kontekstus.
Kirybiskumas susijes ir su konstravimu, visai naujy produkty, dariniy, schemy, interpretacijy
generavimu. Inovacija, originalumas ir netgi tam tikra ,kultiriné¢ deviacija® yra esminiai
kiirybingumo bruozai. Kaip minéta, vertinamame AprasSe tinkamai reprezentuojami iStisi blokai
nekognityviniy kompetencijy, kurios yra esminés, ugdant harmoningg, etiSkai atsakingg,
tolerantiska, pilietiskg asmenybeg, pasizyminéia humanistinémis vertybémis ir humanistine
pasaulézitira. Antai, ,,PilietiSkumo kompetencija®; ,,Socialine, emociné ir sveikos gyvensenos
kompetencija®; ,,Kultiriné kompetencija; ,,Komunikavimo kompetencija®“ kompleksiniame
dokumente yra atspindétos atskiromis redakcijomis (tekstiniais dokumentais). PISA projekte
ryskéjanti aspiracija matuoti globalias kompetencijas neabejotinai atspindi tam tikras slinktis
pasaulingje moderniojoje ugdymo filosofijoje. Viso to esmé — kognityviniy ir nekognityviniy,
taip pat vertybiniy-pasauléziiiriniy asmenybés savybiy pusiausvyros laidavimas ugdymo procese
bei rezultatuose. Siuo pozitriu miisy 3alyje §iuo metu galiojantis Kompetencijy ir vaiko raidos
aprasas minétas transformacijas bei slinktis, kurios pasireiSkia modernioje ugdymo filosofijoje,
mokyklinio ugdymo praktikoje visai neblogai atspindi.

2.2. Dél matematinio ir gamtamokslinio ugdymo bendruyjuy programu sasaju su PISA ir
TIMSS filosofija bei konceptualizacija

2.2.1. Dél zinojimo lygiu apskritai ir slenkstinio Zinojimo kriterijy i§gryninimo bendrosiose
programose

Lyginant su 2008 m. matematikos ir gamtamokslinio ugdymo programomis, analogiski
2021/2022 m. bendryjy programy projektai taipogi rodo Kkai Kkurias pozityvias slinktis ir
glaudesn¢ konvergencija TIMSS ir ypa¢ PISA filosofijos (ir modernios ugdymo filosofijos
apskritai) link. Kaip minéta, tieck TIMSS, tiek PISA projektuose priklausomas kintamasis yra
mokymaosi pasiekimai, kurie matuojami kiekybiskai, pasitelkiant standartizuotus testus. Tiek
pacios sgvokos ,,pasiekimai‘ semantika, tiek turinys, atspindintis jvairias kokybines kognityviniy
gebéjimy konfigliracijas, numato operavima lygiais. Kalbant apie lygius, svarbu ne mechaniskai
ir formaliai sudélioti gradacijas, bet remtis psichopedagogikos mokslo duomenimis apie
skirtingy Zinojimo lygiy kriterines sampratas. Tarkime, ¢ia paprastai remiamasi modernizuota
Bloom zinojimo $eSiy lygiy taksonomija, taip pat Depth of Knowledge DoK kriterijais. Antai
2021/2022 m. bendryjy programy projektuose zinojimo lygiy samprata yra Zymiai geriau
1Sgryninta ir konkretizuota, nei tai buvo jgyvendinta 2008 m. matematinio ir gamtamokslinio
ugdymo programose. 2008 matematikos pasiekimy bendrosiose programose buvo isskiriami tik
trys pasiekimy lygiai: ,,patenkinamas®, ,,pagrindinis® ir ,,auksStesnysis®“. O 2021 m. bendryjy
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programy apraSe jau iSskiriami 4 pasiekimy lygiy pozymiai: I ,,Slenkstinis*“ (1-4 balai); 1l
,Patenkinamas® (5—6 balai); III ,,Pagrindinis® (7-8 balai) ir IV ,,Aukstesnysis* (9-10 baly).
Tyréjy nuomone, ypa¢ apdairus atnaujinty programy reng€jy Zzingsnis sietinas su bandymu
iSskirti bei iSgryninti ,,slenkstinj* zinojimo lygj. Problema ta, kad per pastaruosius 40-50
mokyklinés pedagogikos ir modernios ugdymo praktikos mety buvo atsisakyta, beje, visai
pagristai, tokio edukacinio jrankio, kaip antrameciavimas. Minétas teigiamas reformavimo bei
ugdymo humanizavimo sprendimas turéjo ir neigiamg pasekme. Buvo lyg ir iSplautas ,,kriterinis
zinojimas® ir atitinkamai grjZztamojo ry$io uzsitikrinimas vadovéliy rengéjams, mokytojui apie
pat] zemiausig dalyko mokymosi medziagos jsisavinimo lygj. Kur yra toji riba, kriterijus, kuomet
turéty buti laikoma, jog ugdytinis arba jy grupé nepasieké kritinés ziniy ir medziagos jsisavinimo
ribos? Tokios situacijos atpazinimas mokyklinéje kasdienybéje yra kardinaliai svarbus, nes
situacija reikalauja specialiy psichopedagoginiy priemoniy, taiklios ir savalaikés individualios
pagalbos. Atsiranda nepatrauklus reiskinys, kai klaséje figiiruoja nedidelé grupelé mokiniy, kurie
ugdymo(si) procese dalyvauja tik nominaliai, nebedaro jokios individualios pazangos, praranda
bet kokig motyvacijg ir interesg mokytis, galiausiai tokiems mokiniams uzkertamos galimybés.
Jei tinkamai neiSgrynintas ,,slenkstinis* zinojimas, natiiraliai tiek vadovéliy rengéjai, tiek
mokytojai tarsi savaime ima orientuotis, galima sakyti, bemaz vien | norminj vertinimg, kurio
centre stovi kiekybiskai gausiausia mokiniy grupé, tai yra mokiniai besimokantys vidutiniskai ir
/ arba truputélj aukscéiau nei vidutiniskai. Dalies ugdymo turinio vystytojy ir mokytojy salyginis
nepasirengimas iseiti i§ komforto zonos, pakankamai démesio skirti patiems silpniausiems
mokiniams sugeneruoja negeras pasekmes. Siuo atveju itin tinka ryty patarlé: , karavano greitj
lemia léCiausiai einantis kupranugaris...”. Nepaisant dalies klestin¢iy mokykly egzistavimo
visoje Salies teritorijoje, salyginai didziulé statistiné masé labai silpny mokiniy®® niekur
nedingsta. Tai objektyviai parodo dalies mokiniy labai prastas pasirodymas TIMSS ir PISA
studijose, taip pat nacionalinio lygmens mokymosi pasieckimy — NMPP, PUPP, VBE -
matavimuose. Pazymétina, kad aptariamas ,slenkstinis® kriterijus yra svarbus ne vien
mokykliniam ugdymui ir jo pasiekimy diagnostikai. Tai universali edukacinés diagnostikos
kategorija. Tarkime, neretai kyla fundamentalus klausimas, kokiy testavimo reikalavimy
neiSpildZius, kokiy konkreciy kriterijy neperSokus, pretendentui negalima duoti vairuotojo,
laivavedzio, lakiino sertifikato ir pan.?

2.2.2. Dél mokinio savarankiSkumo laipsnio, jsisavinant mokymosi medZiaga bei atliekant
uZduotis, iSgryninimo bendrosiose programose

Kitas pozityvus momentas 2021/2022 bendrosiose programose yra paminétinas nuoseklus
bandymas iSgryninti mokymosi veiklos (ir atitinkamai pasiekimy diagnozavimo uzduociy)
savarankiSkumo laipsnj. Vadovaujant mokiniy mokymosi veiklai, taip pat diagnostinése
situacijose kardinaliai svarbu yra matyti tai, kg mokinys ar jy grupé geba ir / arba privalo
padaryti: a) visiSkai savarankiSkai; b) i§ dalies savarankiskai, Siek tiek padedant mokytojui; c)
visiS$kai vedami mokytojo. Toks programos rengejy sprendimas, tyréjy nuomone, yra savalaikis,
apdairus ir organikai i$plaukia i§ modernios psichopedagogikos klasikos. Cia tikslinga
prisiminti zymiaja L. Vygotskio ir jo moderniyjy pasekéjy teorijg apie ,,artimiausig vystymosi

81 Remiantis neseniai NSA uzsakymu atlikto tyrimo duomenimis krastutinai silpnais mokymosi pasiekimais
pasizyminti mokiniy dalis populiacijoje sudaro apie 11-17 proc. Apytiksliai tai buty kas SeStas arba kas deSimtas
mokinys. Kaip zinoma, tipinés klasés dydis yra 20—-30 mokiniy, vadinasi, kiekvienoje mokyklingje klaséje tikétinai
gali biiti nuo 2 iki 5 Siai kategorijai priklausanciy mokiniy. Distancija tarp kraStutiniy mokymosi pasiekimy grupiy,
pasak visuotinio tyrimo duomeny, siekia 2,5-3(!) standartinius nuokrypius. Zr. Merkys, G., Vaitkevicius, S.,
Sakalauskas, L. (2023). Mokymosi pasiekimy bendrajame ugdyme ir jo rySiy su tolesnio mokymosi keliy
pasirinkimu longitudinis tyrimas. Nacionalinés $vietimo agenttiros dokumentas.
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zong (Vygotsky's Zone of Proximal Development), taip pat Bloom ir DoK konceptus, kurie
iSsamiau buvo aptarti Sios studijos teoringje dalyje 1.2.1. skyrelyje.

Taigi, zinojimo lygiy ir ypac slenkstinio Zinojimo, taip pat mokiniy savarankiskumo ir pagalbos
santykio iSgryninimas, tyrimo autoriy nuomone, zymj pozityvig nacionaliniy ugdymo turinio
dokumenty kokybin¢ slinktj. Ne maziau pozityvus momentas yra tai, kad: a) 7 bendrosios
kompetencijos® matematinio ir gamtamokslinio ugdymo bendrosiose programose (zr. 2021/2022
m. projektus) yra specifikuotos konkre¢iy mokomyjy dalyky kontekste; b) be to, kiekvieno
dalyko kontekste yra gana iSsamiai apraSytos ir i§grynintos pasiekimy sritys.

2.3. Dél matematinio ir gamtamokslinio ugdymo 8 kl. vadovéliy sasajy su PISA ir TIMSS
filosofija bei diagnostikos konceptais

2.3.1. Dél slenkstinio Zinojimo kriteriniy parametry iSsamesnio atspindéjimo vadovéliy
medziagoje

Sio tyrimo metu vertinti vadovéliai buvo parengti remiantis ankstesnémis bendrosiomis
programomis, 0 ne tomis, kurios atnaujintos 2021-2022 m. Désninga, jog kai kuriy pozityviy
poky¢iy, jvykusiy tobulinant nacionalinj ugdymo turinj ir apibudinty iS§vady 2.2. skyrelyje,
minéti anksciau iSleisti vadovéliai negali visiSkai atliepti. Eksperty, kurios sudaré patyre
mokytojai dalykininkai, apklausa apie vadovélius leidzia formuluoti kai kuriuos apibendrinimus.
Pastarieji galioja daugiau ar maziau visiems vertintiems vadovéliams, nepriklausomai nuo
déstomo dalyko, autoriy kolektyvo ir leidyklos. Atitinkami diagnostiniai radiniai yra reikSmingas
zinojimo isteklius, kaip ir kurlink 8 kl. matematinio ir gamtamokslinio ugdymo vadovéliai galéty
ir turéty biiti tobulinami ateityje, kur ir kokius prasminga déti akcentus. DidZioji dalis vadoveliy
mokomosios medziagos, pagal savo sunkumo (didaktinio prieinamumo) laipsnj, pasak eksperty,
yra orientuota ] vidutiniy pasiekimy grupe, kurios Ziniy lygis yra ties viduriu. Vadoveliy
medziagoje salyginai stokojama turinio, kuris biity orientuotas j krastutines mokymosi pasiekimy
kategorijas. Turima omenyje ,labai pajégus mokiniai, potencialis ,olimpiadininkai“ ir
,,silpniausi mokiniai, kuriy Ziniy lygis yra gerokai Zemiau vidurio, balansuoja tie slenkstiniu
lygiu® arba nukrinta Zemiau jo. Slenkstinj Zinojima atspindincios vadovélio medziagos salyginé
stoka gali buti apibréztas kaip iki Siol egzistaves ugdymo turinio ribotumas, bet tuo paciu ir
neiSnaudota jo tobulinimo galimybe ateityje.

2.3.2. Dél zZinojimo lygiy ir Zinojimo gylio parametry iSsamesnio atspindéjimo vadovéliy
medziagoje

Kaip Sioje studijoje atskleista, PISA projekto, o 1§ dalies ir TIMSS filosofija bei diagnostiné
prieiga remiasi Sesiais ,,Zinojimo lygiais“ pagal B. Bloom ir keturiais ,,Zinojimo gyliais* pagal N.
Web. Paaiskéjo, kad tirti ir vertinti vadovéliai, jy pagrindiné medziaga visumoje orientuojasi |
pacias Zemiausias, pacias elementariausias ,,Zinojimo lygio* ir ,,Zinojimo gylio* pakopas. Bloom
terminijg naudojant, tai — ,,atgaminimas ir atpazinimas®, ,,supratimas“ ir ,taikymas* arba, N.
Web terminiais kalbant, tai — ,,jgytos zinios“ ir ,ziniy taikymas®“. Subtilesnés, aukStesnés
kognityvinés veiklos lygmeny reikalaujantys mokymosi medziagos elementai vertinty vadoveliy
medziagoje, pasak eksperty, yra sutinkami salyginai retai. Tai tokie Zinojimo lygiai pagal B.
Bloom, kaip ,,analizavimas®, ,,vertinimas®, , kiiryba* ir tokie zinojimo gyliai pagal N. Web, kaip
»analizé® ir ,,iSpléstinis mastymas®. Tokia ne visai optimali (kad nesakytume nepalanki) padétis

82 pazinimo kompetencija; Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija; Kiirybiskumo kompetencija;
PilietiSkumo kompetencija; Kultiiriné kompetencija; Komunikavimo kompetencija; Skaitmeniné kompetencija

181



yra susiklosCiusi, nepaisant to, kad matematiniam ir gamtamoksliniam ugdymui puikiai tinka
probleminio mokymosi didaktiné prieiga (problem based learning), kuri yra pasaulyje giliai
1Snagrinéta; maza to, kuriai realizuoti egzistuoja gausyb¢ konkreciy didaktiniy pavyzdziy.

2.3.3. Dél baziniy Zmonijos kultiros ir ugdymo turinio komponenty iSsamesnio
atspindéjimo vadovéliy turinyje

Keturi baziniai kultiiros komponentai, kurie privalomai turéty atsispindéti vadovéliy medziagoje
yra Sie: ,,zinios“, ,,praktiniai jgiidziai ir gebé¢jimai®, ,,geb&jimas spresti kiirybinio pobtdzio
i8Stikius ir kiirybinés veiklos patirtis® ir ,,emocinio-vertybinio santykio su tikrove patirtis®.
Ekspertinis vertinimas parodé, jog minéti baziniai struktiiriniai komponentai vadovéliy
medziagoje atsispindi nesubalansuotai. Vadovéliuose santykinai dominuoja medziaga,
reprezentuojanti teorines zinias. Medziagos, kuri reprezentuoja praktinius jgiidzius ir zinias, tirty
vadovéliy turinyje Zenkliai maziau. Sis radinys vertas démesio ir ikalbingas ta prasme, kad
praktinio-taikomojo tipo uzduoCiy papratai daugiau yra butent PISA, o ne TIMSS testy
rinkiniuose. Cia pat privalu prisiminti, kad Lietuvos mokiniai salyginai pras¢iau pasirodo PISA
projekte nei TIMSS projekte. Pagristai galéty buti plétojama interpretaciné hipoteze, jog Cia
galimai ir gludi minéto prastesnio pasirodymo PISA projekte priezastis. Praktinio-taikomojo
pobiidzio medziagos ir uzduociy santykinio svorio didinimas vadovéliy turinyje, tikétina,
paskatinty Lietuvos mokiniy pasiekimy pageréjima PISA projekte. Cia ne vien konkre¢iy TIMSS
ir PISA projekty ,,mokslinés mados* klausimas. Kalbama apie iSskirtinai svarbaus didaktinio
principo veikimo sustiprinimg nacionaliniame ugdymo standarte. Nekyla abejoniy, jog pricipo
jdiegimas mokymosi rezultatus tik sustiprinty. Sj didaktinj principa bene taikliausiai apibiidina
tokios didaktikoje®® ir mokytojy rengime seniai zinomos formuluotés: ,,ugdymo / mokymosi
rySys su gyvenimu®, ,,teorijos ir praktikos vienové ugdymo procese*.

Tirty vadovéliy medziagoje, pasak apklausty mokytojy vieningos ekspertinés nuomonés,
stokojama turinio elementy, kurie biity susij¢ su mokiniy kiirybinés veiklos patirties ugdymu.
Kiryba, kirybingumo ugdymas nuolat ir, beje, labai lengvai postuluojami visuose bendrojo
ugdymo dokumentuose, kaip vertingas ir reikSmingas ugdymo tikslas. Deja, ugdymo turinyje ir
vadovéliuose stokojama konkretaus turinio, atitinkamos medziagos, kuri versty (geraja prasme)
mokinius, moderuojant mokytojui, sistemingai atlikti veiksmus, spresti uzdavinius, kurie bty
paremti tikrai kiirybinio pobiidzio veikla ar bent jau tikros kiirybinés veiklos elementais.
Kirybingumo ugdymo srityje egzistuoja didZiulis atotrikis tarp graziy siekiamybiy,
postuluojamy edukaciniy pazady ir faktinés realybés, kuri pasireiSkia matematinio ir
gamtamokslinio ugdymo procese bei rezultatuose. Sitaip yra nepaisant to, kad $ioje ataskaitoje
minétas probleminis mokymasis gali biiti pla¢iai panaudotas kiirybinio pobtidZio, galvostkio tipo
uzduotims spresti, o tai ypac tinka mokantis matematikos ir gamtos moksly.

2.3.4. Dél emocinio-vertybinio ir pasauléZiiirinio ugdymo komponenty atsispindéjimo
vadovéliy turinyje

Pasak eksperty, mokiniy emocinio vertybinio santykio su tikrove ugdymo bei pasaulézitirinio
ugdymo elementai néra taip stipriai apleisti, kaip kirybiSkumo ugdymas. Visgi aptariamas
emocinis vertybinis komponentas, lyginant su Ziniomis ir praktiniy jgidziy bei geb¢jimy
formavimu, vadovéliy medziagoje taipogi gana menkai teatsispindi. Gamtamoksliniy ir juolab

8 Benner, D.. Das Theorie-Praxis-Problem in der Erziehungswissenschaft und die Frage nach Prinzipien
padagogischen Denkens und Handelns. In: ders.: Paddagogik als Wissenschaft, Handlungstheorie und Reformpraxis.
Band 2: Studien zur Theorie der Erziehung und Bildung. Weinheim/Miinchen 1995, S. 13-30

Bohm, W.: Theorie und Praxis — Eine Einfiihrung in das padagogische Grundproblem. Wiirzburg 1995
182



matematikos ziniy turinys, prieSingai nei istorijos ar literatiiros, pats savaime yra vertybiskai
neutralus®, emociskai nejkrautas, vadinasi, kokiy nors aukstesniyjy jausmy tiesiogiai nezadina.
Visgi, kai tik matematikos ir gamtos moksly Zinios pasitelkiamos visuomenés problemoms,
visuomenei kylantiems i$Sukiams nagrinéti, modeliuoti bei prognozuoti, tai tokios i socialinj,
vertybinj, aplinkosauginj konteksta integruotos tiksliyjy moksly zinios kuo natiiraliausiai
patampa taip pat ir vertybiy, aukStesniyjy jausmy, humanistinés-demokratinés pasaulézitiros
ugdymo edukaciniu jrankiu. Galiausiai, jei mokymosi veikla, jos kontekstas yra emociskai
jkrauti, tai mokymosi rezultatai paprastai yra tvirtesni, gilesni. Zmogaus kognityvin¢ ir
nekognityvingé sferos viding¢je psichinéje realybéje yra integraliai susije. Todél, intelekto ir afekto
sinergijos aplinkybémis pozityviai paveikiami atminties (mneminiai) procesai, stimuliuojama
abstraktaus ir konkretaus mastymo sgveika, vaizduoté, simbolinis ir metaforinis mastymas. Deja,
edukacinés galimybés remtis ,afekto ir intelekto susitikimo®, protavimo ir jausmy sferos
vienovés samprata matematikos, gamtos moksly vadovéliuose Siuo metu néra tinkamai
iSnaudojamos.

2.4. Dél nacionalinio ugdymo turinio matematikos ir gamtos moksly srityje tinkamumo
mokymosi medZiagos didaktinio prieinamumo Kkriterijaus poZiiiriu

Nuo pat Lietuvos jsitraukimo j TIMSS (1995) ir PISA (2006) projektus misy Salies mokiniy
pasiekimai minétose studijose visumoje charakterizuojami keliomis stabiliomis tendencijomis.
Pirma, Lietuvos mokiniy vidutiniai jver¢iai kiekvieno skirtingo matavimo metu turi tendencija
telktis ties visy Saliy norminiu vidurkiu. Antra, Lietuvos mokiniy jver¢iai pasizymi nestipriai
iSreiksta pasiekimy geréjimo tendencija. Minétos dvi tendencijos leidzia formuluoti bent kelias
isvadas, reikimingas $io tyrimo tiksly kontekste. Pirma, jei pagrindiniu rodikliu® laikytume
mokymosi pasiekimus, tai Svietimo kokybé, bendrojo ugdymo buklé Lietuvoje yra vidutiné, bent
jau néra prasta. Vadinasi, toji kokybé neabejotinai turi potencialiag erdve augimui. Antra, Sio
tyrimo tiksly pozitiriu svarbi yra dar viena aplinkybé. Mokiniy mokymosi pasiekimy stabilus
vidutiniSkumas tarptautinése studijoje netiesiogiai rodo, jog bendrojo ugdymo turinys miisy
Salyje nenukrypsta ] kraStutinumus. Jis néra per sunkus, Zenkliai daliai mokiniy didaktiSkai
neprieinamas. Kita vertus, ugdymo turinys néra didaktiskai per lengvas, kuomet imty reikstis
rizika susilpninti jo ugdomajj potencialg. PanaSiai, kaip organizmo fizinio-sportinio pajégumo
savybés yra ugdomos tik tada, kai fizinis krivis pasiekia tam tikra sunkumo riba, taip ir mokiniy
protinés galios, mentalinés funkcijos yra intensyviai formuojamos tada, kai mokymosi medziaga
pasizymi tam tikru sunkumo, jvairovés ir dinamikos laipsniu. Tokiu biidu stabilus mokiniy
pasiekimy TIMSS ir PISA projektuose vidutinis lygis bent jau netiesiogiai leidzia teigti, kad
nacionalinis ugdymo turinys musy Salyje néra deformuotas ir neadekvatus. Taigi, nacionalinis
ugdymo turinys neturéty tapti skuboto ir kardinalaus reformavimo objektu, bet turéty biti
tobulinamas nuosaikiai ir evoliuciSkai. Id¢jos, kaip tai padaryti, konkreciau suformuluotos
,Rekomendacijy* skyrelyje.

REKOMENDACIJOS

Rekomendacijos iSplaukia 1§ konstatuojamy (faktologiniy) ir interpretaciniy atlikto tyrimo iSvady
bei apibendrinimy. Rekomendacijy tikslas, hipotetiSkai sugeneruoti konkrecias Svietimo
valdysenos id¢jas ir didaktikos priemones, kurios, tikétina, ateityje pozityviai paveikty Lietuvos

8 Ciaffa, J.A., 1998. Max weber and the problems of value-free social science: A critical examination of the
werturteilsstreit. Bucknell University Press.

8 Teorigkai galimi, netgi prasmingi ir kiti §vietimo kokybés rodikliai — nepilnamediy sveikata, vertybés, paty&iy
iveika, subjektyvus laimés pojitis etc. Visgi mokymosi pasiekimy, kaip Svietimo kokybés rodiklio, nejmanoma
paneigti.
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mokiniy mokymosi pasiekimy geréjimg. Tie pasiekimai, kaip Zinoma, objektyviai matuojami
TIMSS ir PISA studijose, taip pat nacionalinio testavimo projektuose NMPP, PUPP, VBE.
Rekomendacijos bendriausiu atveju yra skirtos ugdymo turinio vystytojams. Tai bendryjy
programy ir mokykliniy vadovéliy autoriai, pratyby sasiuviniy, uzdavinyny ir mokytojo knygy
autoriai, taip pat didaktinés diagnostikos sistemy vystytojai — NMPP, PUPP ir VBE testy
uzduoéiy rengéjai. Dalis rekomendacijy adresato yra NSA specialistai, dalis yra specialistai,
konkurso tvarka pasitelkiami i§ Salies (patyr¢ mokytojai dalykininkai, mokslininkai, ktréjai).
Ketvirtoji rekomendacija, be jau jvardinty gavéjy grupiy, yra skirta centrinés valdzios
institucijoms.

1. Dél nacionalinio ugdymo turinio ir mokymosi medziagos diversifikacijos

Lietuvoje aktualus darosi ugdymo turinio, mokymosi medziagos apskritai diversifikacijos
uzdavinys. Toji diversifikacija turéty buti vykdoma bent keliomis kryptimis. Pirmiausia, privalu
ugdymo turinj jvairinti pagal tokius kriterijus, kaip mokymosi medziagos sunkumo ir Zinojimo
gylio laipsnis. Privalu placiau naudotis tokiu didaktiniu jrankiu, kaip operavimas mokymosi
medziagos sunkumu / lengvumu. Siuo metu ugdymo turinyje dominuoja elementaraus
isisavinimo lygio ir gylio Zinios, ir dazniausiai orientuojamasi i vidutinio pasiekimy lygmens
mokinius.

Pirma. Reikia daugiau integruoti ugdymo turinio ir mokymosi medziagos komponenty, kurie
buty orientuoti ir j kraStutines mokymosi pasiekimy grupes — pacius silpniausius ir pacius
pajégiausius mokinius.

Antra. Tikslinga ugdymo turinyje gausiau reprezentuoti sudétingesnj iSmokimo lygj bei gylj
reprezentuojanéius komponentus. Pagal N. Bloom klasifikacija tai biaty: ,Kiryba®,
»Vertinimas®, , Analizavimas®“. Pagal N. Web klasifikacijg tai buty: ,,Analizé*, ,ISpléstinis
mastymas“. Keturiy kultiros ir ugdymo turinio komponenty modelyje tai biity: ,,Kiryba:
gebéjimy spresti naujo tipo problemas ugdymas®, ,,Emocinio vertybinio santykio su tikrove
ugdymas, moraliniy nuostaty ir pasauléziiiros formavimas®.

Tre€ia. Ugdymo turinyje, mokymosi medziagoje privalu gausiau nei iki Siol reprezentuoti
elementus, kurie skatina kiirybing veikla ir ugdo ne tariamg ir labai lengvai bei daZnai
deklaruojama, bet tikraji kiirybiSkumg. Tas pats pasakytina ir apie kritinio mastymo ugdyma.
Pastarasis, kaip ir kirybiSkumas, yra lengva ranka deklaruojamas, tadiau turinio, mokymosi ir
probleminiy situacijy, kurios i$ tiesy ugdyty kritinj mastyma, yra akivaizdziai stokojama. Butent
matematiniame ir gamtamoksliniame ugdyme kritinio mastymo ir tikrojo kiirybiSkumo ugdymo
tikslus salyginai nesudétinga pasiekti placiau nei iki Siol diegiant problemin; mokymasi ir jo
elementus, konstruojant jvairius galvostikio tipo uZdavinius, numatant tiriamuosius projektus ir
pan.

Ketvirta. Matematinés ir gamtamokslinés Zinios pacios savaime yra vertybiSkai neutralios,
nezadina aukStesniyjy jausmy. Visgi matematinés ir gamtamokslinés zinios ugdymo turinyje ir
mokymosi medziagoje privalo biti dazniau ir stipriau nei iki Siol susiejamos su Zmonijos
vystymosi i§Siikiais bei globaliomis problemomis, moralinémis dilemomis. Tai fizikos, chemijos
ir biologijos Zinios, apie antropogeninés kilmeés tarSg ir Zalg gamtai, klimato kaita, planetos
atSilima, taip pat ir tarpdalykinés Zinios apie migracija, skurda, militarizmo Zalg. Visa tai
neabejotinai susij¢ su gamtos ir Zemes mokslais, socialine geografija, savo ruoztu, matematikos
uzdaviniai ir testai, kurybiniai-tiriamieji projektai gali remtis tokiy procesy kiekybiniu
modeliavimu, prognozavimu. Savo ruoZtu gauti rezultatai turéty biti interpretuojami i$
demokratinés-humanistinés pasauléZzitiros pozicijy. Tokia prieiga stipriau jkrauty mokymasi
emociSkai ir vertybiSkai, laiduoty afekto ir intelekto ,,susitikimg® pamokoje, formuoty kritinj
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mastyma, bazines bendrazmogiskas vertybes, empatijg, pilietiSkuma, moraling atsakomybe uz
civilizacijos testinuma, taikos, demokratijos ir gyvybei tinkamos aplinkos iSsaugojima.

Simptomiska, jog atitinkami kultiirinio, pilietinio, emocinio, vertybinio ugdymo siekiniai
imperatyviai jvardinti ne tik ,,Bendrosiose programose®, ,,Kompetencijy ir vaiko raidos aprase®,
bet netgi ir LR 18-ios Vyriausybés programoje®®, jos 46.3 punkte. Deja, tarp normatyviniy
dokumenty reikalavimy, vizijy ir faktinés mokyklinio ugdymo realybés tebeegzistuoja atotriikis,
kuris turéty biiti mazinamas.

Isvardinty diversifikacijos rekomendacijy laipsniSkas jgyvendinimas, tyréjy nuomone, ilgainiui
zenkliai pagerinty ugdymo turinio ir mokymosi medziagos kokybe. Rekomendacijy nederéty
suprasti mechaniskai. Ugdymo turinyje mokiniy tikrajj kiurybiSkumg formuojantys sudétingi
elementai kiekybiskai niekada negaléty susilyginti su zemesnj zinojimo lygj atstovaujanciais
elementais. Norint spresti kiirybines problemas, filosofiskai diskutuoti mokslo ziniy pagrindu
pasauléziiiros ir moralés klausimais, pries tai privalu jsisavinti gausybe paprastesnés mokymosi
medziagos. Visgi pazymétina, jog rekomenduojamame ugdymo turinio ir mokymosi medziagos
diversifikacijos procese skirtingos prigimties ir lygio elementai nekonkuruoja tarpusavyje,
neiSstumia, nepaneigia vienas kito. Kelios analogijos i§ meno pasaulio. 1. Simfoniniame orkestre
yra nuo 80 iki 120 instrumenty ir atitinkamai atlikéjy. Kai kurie instrumentai kiiriniy atlikimo ir
koncerty metu jveiklinami Zymiai re¢iau negu kiti. Tai anaiptol nereiSkia, kad instrumentai ir
atlikéjai konkuruoja ar vienas kitg paneigia, uzgozia. Irankiy — muzikos instrumenty ir atlikéjy
jvairové bei subtili dermé — kaip tik ir laiduoja simfoninio kiirinio iSskirting mening verte.
Tapytojo molberte yra apie 20 skirtingo dydZzio teptuky, kurie niekaip netrukdo vieni kitiems, bet
visi kartu leidzia kurti meninj vaizda. AnalogiSkai ugdymo turinio ir mokymosi medziagos
elementy jvairove bei dermé taip pat gali prisidéti prie i$skirtinés ugdymo(si) kokybés.

Paradoksalu yra tai, kad Siose rekomendacijose propaguojama ugdymo turinio diversifikacijos
idéja, galbut tik kit terminijg pavartojant, gana iSsamiai atsispindi kai kuriuose norminiuose
dokumentuose. Antai ,,Bendrojo ugdymo dalyky vadovéliy ir mokymo priemoniy atitikties teisés
aktams jvertinimo ir apriipinimo jais tvarkos aprase®’* (jsigaliojo nuo 2022 m. geguzés 25 d.
jsakymas Nr. V-836), be kita ko, imperatyviai nurodoma atsizvelgti i mokiniy kognityviniy
gebéjimy lygj, 18gryninti pasiekimy lygius, laiduoti mokymosi metody ir uzduociy tipologing
jvairovg. Deja, akivaizdu, kad nacionalinio ugdymo turinio rengimo praktikoje Siuo metu vis dar
18lieka atotrukis tarp idealiy siekiniy, visumoje teisingai atspindéty norminiuose dokumentuose,
ir faktinés realybés ugdymo praktikoje®®.

2. Dél slenkstinio Zinojimo Kriteriju iSgryninimo ir padidinto ugdymo turinio rengéju
démesio patiems silpniausiems mokiniams

Ypac paZzymeétina, jog aukStutinio zinojimo lygio iSgryninimas ugdymo standartuose néra tiek
svarbus, kaip zemutiniy slenkstiniy lygiy itin aiSkus iSgryninimas bei empiriSkai pagrjsta Siy
lygiy deskripcija. Neabejotina, ypa¢ gabiis mokiniai taip pat sudaro savitg specialiyjy poreikiy
asmeny grupe. Pastarajai irgi privalo buti sukurtos gabiy mokiniy potencialg bei tobul¢jimo
galimybes atitinkancios edukacinés aplinkos, jskaitant diferencijuota, individualizuotg mokymosi
medziaga, uzduotis bei mokymosi veikla. Cia yra atskiras specifinis, dalinis uzdavinys ugdymo
turinio vystytojams, vadovéliy ir uzdavinyny autoriams. Visgi darbas su gabiausiais mokiniais

8 https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ TAD/973¢87403bc311eb8c97e01ffe050elc

8 https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ T AD/fd6ace60dc5c11lech1b39d276e924a5d?jfwid=2rimldso

8 Neatitiktis tarp idealios normos ir realybés yra amzinas universalus prieStaravimas, sutinkamas visose sferose.
Tarkime, sveikos gyvensenos standartai ir normos visuotinai zinomos, deja, didziulei statistinei masei Zmoniy §iy
standarty de facto nepavyksta pasiekti, o normy laikytis.
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mokyklinio ugdymo ir pamokos praktikoje, tikétina, galimai turéty panaséti j pedagoging
pramoga ir mokytojui, ir ugdytiniams — papildomi pagilinti uzsiémimai, mokyklos ir
savivaldybés lygio olimpiados, bureliai, tiriamieji projektai, STEAM iniciatyvos ir pan. Itin
auksti dalies mokiniy pasiekimai bei galimybés neabejotinai yra didelé sékmé ir géris, kuris
paprastai priimamas visiskai natiraliai, yra pageidautinas. Cia tikty vaizdinga analogija apie
puikios sveikatos ir ligos santykj, kuomet pirmoji priimama visiSkai natiiraliai, o antroji
Didaktiniai, organizaciniai, taip pat Svietimo bei socialinés politikos i§Stkiai, kurie kyla dél to,
kad nemaza dalis Lietuvos mokiniy zenkliai atsilicka mokymosi rezultatais, privalo tapti
igskirtinio pedagoginio démesio®® ir riipes¢io objektu. Taip yra dél to, kad moderni valstybé,
kokios i principo yra visos ES Salys, jskaitant Lictuva, privalo prisiimti realius jsipareigojimus
dél lygiy galimybiy ir socialinio teisingumo Svietime ir ypa¢ bendrajame ugdyme uZztikrinimo.
Siuo metu tai labai aiskiai, beje, gerokai stipriau nei kada nors misy $vietimo istorijoje ir
politikoje, akcentuoja dabartiniai aukstieji sprendimy priéméjai ir Svietimo lyderiai. Turima
omenyje LR 18-ios Vyriausybés programa, viesi dabartinés Svietimo mokslo ir sporto ministrés
pasisakymai dél biitinybés be islygy laiduoti lygias galimybes ir $vietimo kokybe visiems®.
Maza to, paminétini konkretiis bendrojo ugdymo reformavimo Zzingsniai®!, kuriuos, nepaisant
nepalankiy makroekonominiy ir geopolitiniy aplinkybiy pavyko padaryti bendrojo ugdymo
srityje. Deja, bendrojo ugdymo sistemoje tebesireisSkia netoleruotinas atotriikis tarp politiniy
deklaracijy, jsipareigojimy, (beje, politiSkai teisingy), ir did¢janciy mokymosi pasiekimy
kontrasty, kuriuos objektyviai rodo tiek TIMSS ir PISA, tiek nacionaliniy patikrinimy®?
duomenys. Taigi, jvairiy specializuoty didaktiniy jrankiy, skirty patiems silpniausiems
moksleiviams atpazinti, juos motyvuoti ir jgalinti, sistemos sukiirimas yra pirmaeilis uzdavinys.
Praktiskai, tai reiskia, jog ugdymo turinio vystytojai, vadoveéliy, o ypa¢ uzdavinyny ir pratyby
sgsiuviniy, taip pat mokytojo knygy autoriai turi gerai pagalvoti apie paciy silpniausiy mokiniy
poreikius, Zinoma, neuzmirsStant ir paciy gabiausiy mokiniy.

3. Dél bitinybés bendrosiose programose egzistuojancéias deskripcijas konkretinti,
uzpildyti aprobuotais pavyzdziais, liustracijomis i§ realios mokyklinio ugdymo praktikos

Ar atnaujintos (2021-2022) matematinio ir gamtamokslinio ugdymo bendrosios programos
masiskai konvertuosis i aukStesn¢ pamokos kokybe, rezultatyvesnj mokymasi, aukstesnius
mokymosi pasiekimus? Tyréjy nuomone, tai priklausys nuo kai kuriy aplinkybiy. Siuo metu
problema ta, jog minétos paZangios, atnaujintos bendryjy programy nuostatos yra formuluojamos

8 Operavimas mokymosi medziagos didaktinio prieinamumo, sunkumo ir lengvumo laipsniu neturéty biiti
traktuojamai tiesmukai. Mokymosi medziaga paprastai negali buti palengvinta arba pasunkinta mechaniskai,
nelyginant svoris sunkumy kilnojimo varzybose. Mokymosi medziagoje turi atsirasti jau praeitos medziagos ir
tematiky sistemingo pakartojimo elementai ir tai ypaé svarbu, siekiant jgalinti pacius silpniausius mokinius.

% https://m.kauno.diena.lt/naujienos/lietuva/salies-pulsas/j-siugzdiniene-svarbu-kartu-siekti-pazangos-o-ne-
konkuruoti-tarpusavyje-1092739
https://smsm.lrv.1t/lt/naujienos/j-siugzdiniene-pagrindinis-tikslas-isskirtiniais-mokslo-metais-mokymosi-pagalba-
kiekvienam

%1 Paminétina: 1. Parlamentiniy partijy susitarimas dél §vietimo, konkregios jo priemonés, visy pirma, mokytojy
atlyginimo didinimas. 2. Bendryjy programy parengimas ir paskelbimas. 3. Bandymas optimizuoti mokykly tinkla,
kuomet centriné valdzia nustato klasiy komplektavimo taisykles. 4. Tlkstantme¢io mokykly programa. 5. Visuotinio
ikimokyklinio ugdymo (nuo 2 m. amziaus) jvedimas Salyje. 6. Atnaujinama mokytojy atestacijos ir kvalifikaciniy
kategorijy teikimo sistema. 7. Privalomas ikimokyklinis ugdymas (nuo 3 m.) vaikams i$ socialinés rizikos Seimy. 8.
Pastangos plésti, skatinti jauny pedagogy rengima universitetuose ir kolegijose. 9. NMPP ir PUPP organizavimo
tobulinimas.

92 Merkys, G., Vaitkevicius, S., Sakalauskas, L. (2023). Mokymosi pasiekimy bendrajame ugdyme ir jo rysiy su
tolesnio mokymosi keliy pasirinkimu longitudinis tyrimas. Nacionalinés §vietimo agentiiros dokumentas.
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gana abstrakCia, tiesioginés empirinés referencijos stokojancia, kalba. Kai kurios ugdymo
standarty formuluotés, deskripcijos yra Sabloniskai tirazuojamos, tarsi oforto meno ar medzio
raizinio atspaudai. IdentiSka deskripcijy matrica atsikartoja visy dalyky programose, visose
$vietimo pakopose ir klasése. Zinoma, tokig raSytinés komunikacijos taktika lemia ugdymo
standarto, kaip norminio dokumento, Zanriné specifika. Tam tikra prasme tokios universalios
unifikuotos matricos, beje, visai neblogai sudarytos, naudojimas laikytinas privalumu. Visgi,
tyréjy nuomone, ateityje iskyla uzdavinys kiekvieng bendrosios programos nuostatg ir pazangy
kompetencijy formavimo siekinj ar slenkstinio zinojimo kriterijy gausiai iliustruoti medziaga,
atspindin¢ig konkretaus mokomojo dalyko konkreCios temos iSdéstymo bei jsisavinimo
konteksta. Tai gali buti padaryta parengiant pagal mokomosios medziagos tematikas gerai
struktiiruotas, iSsamias mokytojo knygas, pavyzdinius demonstracinius pamoky ir mokomosios
medziagos tematinius ciklus ir pan. Toks bandomasis konkretinimo ir iliustravimo darbas, jo
rezultaty sklaida mokytojy dalykininky bendruomengje privalo vykti nuolat. Siame procese labai
svarbu pasitelkti ir mokslininkus, ir kiirybiSkai dirbanc¢ius mokytojus praktikus.

4. Dél butinybés ugdymo turinj, vadovéliy medZiaga nuolat iSbandyti realioje mokyklinio
ugdymo praktikoje empiriSkai-eksperimentiskai ir skirti tokiai aprobacijai pakankamus
iSteklius

Si rekomendacija yra skiriama ne tik NSA, bet ir centrinei valdziai — LR Seimo Svietimo ir
mokslo komitetui, LR Vyriausybei ir LR SMSM. Itin svarbu, kad tarp gausybés teisingy
Svietimo politikos vizijy ir aspiracijy neiSnykty i§ akiracio, nebiity apleistas toks esminis
uzdavinys, kaip ugdymo turinio vystymas. Modernios visuomenés sglygomis ugdymo turinio
(nacionaliniy Svietimo standarty) vystymas, jo perkelimas i vadovélius ir pamoka turéty
pasireiksti kaip nuolatinis, nesibaigiantis procesas. Kazin ar modernybés salygomis apskritai
galima kalbéti apie kokig nors sekmingg momenting ugdymo turinio reforma, kurig jdiegus biity
galima kokiems 8 ar 10-iai mety atsiptsti... Ugdymo turinio reforma nuolatinio nuoseklaus
tobulinimo biidu modernioje valstyb¢je privalo vykti nepertraukiamai, skiriant tam reikiamus
iSteklius, jskaitant finansinius, ir aukStyjy sprendimy priémeéjy démesj. Privalo funkcionuoti
organizaciniu vadybiniu poZiiiriu tinkamai sustyguota ir apriipinta ugdymo turinio vystytojy
pastangas koordinuojanti atsakinga institucija. Lietuvos salygomis tai yra NSA%,

Ypac svarbu suvokti, kad ugdymo turinio tobulinimas, deja, nesusiveda vien } teksty, norminiy
dokumenty (tegul labai giliy, iSmintingy) parengimg. Ugdymo turinys, vadovéliy medziaga
privalo buti aprobuoti ugdymo praktikoje, iSbandyti mokykloje, konkretaus dalyko pamokoje.
Visai pana$iai, kaip vaistai ar gydymo technologijos bei gydymo protokolai yra iSbandomi
medicinoje (evidence based medicine %). Isivys¢iusiose vakary valstybése, ypa¢ anglosaksy
Salyse, vokiSkai kalbanc¢iuose krastuose ir kt. ugdymo turinys yra nuolat aprobuojamas mokykly
praktikoje. Ugdymo turinio vystytojams ten nebtdinga dialogo ir grjZztamojo rySio stokojanti
laikysena: ,,mes ugdymo standartg suraséme, o jis - mokytojai - vykdykite... Masiniam,
visybiskam ugdymo turinio empiriniam iSbandymui, kuris apimty jvairius mokiniy amziaus
tarpsnius, skirtingus mokomuosius dalykus, skirtingo tipo mokyklas, vykdyti reikalinga
organizaciné vadybiné platforma, koordinuojantis centras, taip pat finansiniai, motyvaciniai
istekliai dalyviams. Siuo metu ugdymo turinio vystymui Lietuvoje pasitelkiami patyre mokytojai
dalykininkai ir su Svietimu bendradarbiaujantys universitety mokslininkai, kultliros kiiréjai.
Vadovélius privalo recenzuoti ne maziau, kaip 3 mokytojai praktikai, be to, yra numatyti

9 NSA vaidmens ir funkcionalumo vizija i§samiai apibrézta LR 18-ios Vyriausybés programoje (Zr. https://e-
seimas.|rs.It/portal/legal Act/It/ TAD/973c87403bc311eb8c97e01ffe050elc)

% Socialiuose ir ugdymo moksluose su jrodymais (evidence) yra gerokai kebliau nei biomedicininiuose moksluose,
todél naudojamos kuklesnés formuluotés: duomenimis grjsta valdysena (data based governance); edukaciné
diagnostika (educational assessment: Svietimo kaitos vertinimo tyrimai (evaluation research in education, Programm
Evaluation); formuojamasis eksperimentas (Modell Experiment in education).
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operatyvaus vadovéliy rengéjy reagavimo ] aptiktas klaidas bei trikumus algoritmai. Visa tai 18
principo yra pozityvu.

Deja, empirinio-cksperimentinio ugdymo turinio medziagos iSbandymo praktiky Salyje
stokojama®. Tiesiog preziumuojama, jsivaizduojama, jog vien minétas specialisty praktiky
pasitelkimo modelis pats savaime yra pakankamas, laiduoja naujai kuriamo ugdymo turinio rysj
su gyvenimu bei uzkardo jo atotriikj nuo tikrovés, nuo realaus mokinio ir realios pamokos. Toks
preziumavimas yra klaidingas, kadangi Sitokiu biidu sugeneruotas ir atnaujinamas ugdymo
turinys, deja, netenkina reikalavimo biiti preliminariai i$bandytu, pagristu duomenimis®® (data
based, evidence based). Atmetus galimas pavienes, atsitiktines iSimtis, Lietuvoje atitinkamos
praktikos ir institucinés sarangos, skirtos atnaujinamo ugdymo turinio iSbandymui néra.
Ivardintas ugdymo nacionalinio turinio vystymo ypatumas yra net tik triikumas, bet ir visai reali
neiSnaudota galimybé kardinaliai pagerinti ugdymo turinio vystyma, atitinkamai ir mokymosi
pasiekimy lygj miisy Salyje, per istoriskai trumpg laika pakyléti tuos dalykus j kokybiskai kitg
lygi®”. Bene tinkamiausias bendradarbiavimo subjektas ir kiirybiniy projekty vykdytojas ¢ia
galéty biti pavieniai patyr¢ mokytojai dalykininkai arba mokytojy dalykininky metodiniai
bureliai, savivaldybése, bendradarbiaujanciy mokytojy tinklai Salyje. Tokiy mokytojy-tyréjy
rastysi visoje Salies teritorijoje, jie galéty iSbandyti atskirus ugdymo turinio ir vadovéliy
medziagos fragmentus, atskirose mokiniy amziaus grupése. Uz tokj papildomg ir atsakingg darba
ugdymo turinio iSbandymo projektuose dalyvaujantiems mokytojams turéty biiti apmokama,
mokytojai galéty kaupti kompetencijy portfeli, pelnytai pretenduoti i auks$ta kvalifikacing
kategorija.

5. Dél ugdymo standarty tarptautinés palyginamosios stebésenos organizavimo®®

Apie nacionalinio ugdymo turinio kokybe, kaip minéta, netiesiogiai galima spresti i§ Lietuvos
mokiniy pasirodymo IEA-OECD/EBPO tarptautinése palyginamosiose studijose, taip pat i$
NMPP, PUPP ir VBE visuotiniy duomeny. Deja, tyréjy ekspertine nuomone, to nepakanka.
Greta to, kad rekomenduojama inicijuoti athaujinamo ugdymo turinio nuolatinio empirinio-
eksperimentinio iSbandymo Salies mokyklose projektus, privalu inicijuoti ir tarptautinius
palyginamuosius ugdymo turinio (standarty) nuolatinés stebésenos tyrimus. Ypa¢ prasminga
nagrinéti tokiy Saliy bendrojo ugdymo standarty vystyma bei kaita, kurios puikiai pasirodo [EA-
OECD/EBPO organizuojamose mokymosi pasiekimy vertinimo studijose. Stebésenos objektu
turéty tapti Sie momentai: 1) turiningoji tematin¢ dalyko struktiira; 2) jgyjamy kompetencijy
specifikacija; 3) medziagos pateikimo nuoseklumas®, kokioje klaséje, ko ir kaip giliai

% LR 18-i0os Vyriausybés programoje ugdymo turinio atnaujinimui skiriamas nemaZas démesys, deja, empirinio-
eksperimentinio mokomosios medziagos iSbandymo problema ir uzdavinys minétame dokumente néra jvardinami.
(zr. https://e-seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/TAD/973c87403bc311eb8c97e01ffe050elc)

% Kuriozidkai atrodyty praktika, kuomet biirelis patyrusiy gydytojy diegia nauja gydymo metodika ar vaista,
neatlikus privalomy farmakologiniy ir klinikiniy tyrimy. Tokia prieiga mazy maZziausiai buty traktuojama kaip
deviacija ir SiurkS¢iausias profesinés etikos pazeidimas. Deja, ugdymo turinys, beje, ne vien Lietuvoje, tiesiog yra
eksperty-praktiky, akademiky postuluojamas, apeinant empirinés patikros fazg. Ugdymo turinio empiriné-
eksperimentiné patikra yra pasiturinc¢iy aukstos edukacinés ir universitetinés kultiiros Saliy prerogatyva. Visgi ir
Lietuvos bendrojo ugdymo sistema privalo tuo keliu sukti, jei norima proverzio mokymosi pasiekimy augimo
srityje.

9 §i galimybé juolab svarbi, nes nacionalinio didaktinio testavimo duomenys — NMPP, PUPP, VBE liudija
laipsniska mokymosi rezultaty prastéjima, kontrasto tarp silpniausiy ir stipriausiy mokiniy didéjima. Minétos
negerovés ypaé blidingos matematikos dalykui. Taigi, atskirais atvejais iskyla dar aStresné problema — sustabdyti
mokymosi pasiekimy kritimo tendencijg mokiniy populiacijoje.

% Analogiska i§vada tyréjy buvo suformuluota ir kitame NSA uZsakytame tyrime, kur ji pagrista ir i§déstyta
iSsamiau: zr. Merkys, G., Vaitkevicius, S., Sakalauskas, L. (2023). Mokymosi pasiekimy bendrajame ugdyme ir jo
ry$iy su tolesnio mokymosi keliy pasirinkimu longitudinis tyrimas. Nacionalinés §vietimo agentiiros dokumentas.

% Mokymosi medZiaga turinyje gali biiti pateikiama nuosekliuoju linijiniu biidu, tarkime, sykj iSdés¢ius tema, pvz.
»optika®, ,lastelé”, prie tos temos véliau jau negrjztama arba medziaga gali buti pateikiama koncentriniu budu,
kuomet vyresniame amziuje grjztama prie atitinkamos temos, pvz. ,lastelé”, taciau jau Zymiai gilesniame lygyje,
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pradedama mokytis; 4) kaip ugdymo turinyje operuojama tokiais parametrais, kaip iSmokimo
gylis, medziagos didaktinis prieinamumas, mokymosi sunkumo versus lengvumo laipsnis; 5)
kaip ugdymo turinyje komponuojami, integruojami, derinami tokie sudétingi parametrai, kaip
zinojimo tarpdiscipliniSkumas, mokymosi rySys su gyvenimu ir praktika, kritinio mastymo,
kurybiskumo ugdymas, emocinio vertybinio santykio su tikrove ir pasauléziiiros ugdymas. Tokia
IEA pirmaujanciy $aliy stebésena turi buti vykdoma nuolatos, jos apibendrinta medziaga, kaip
stimuliné kurybg skatinanti medziaga, turéty pasiekti ugdymo turinio vystytojus Lietuvoje.
Bendrajj ugdyma ir tokig jo dedamaja kaip ugdymo turinys galima traktuoti, kaip valstybés
vie$aja paslauga visuomenei. Tokiu biidu sitilomg nuolatiniy tyrimy ir stebésenos tipg tikslinga
traktuoti kaip benémarkingo!® (benchmarking) procediira, kai lyginama su geriausiu Zinomu
standartu Sakoje.

Stebésena turéty biiti vykdoma ne tik ugdymo standarty atzvilgiu, bet galéty apimti vadovélius,
uzdavinynus, mokytojy knygas, tekstu ar vaizdu publikuotus tematiniy pamoky ciklus ir pan.
Matematikos ir gamtos moksly didaktiné medziaga, prieSingai nei humanitarika, nepasizymi
jokia lokalia kultdrine specifika. Ziniatinklyje egzistuoja gausybé matematinio ir
gamtamokslinio ugdymo aprobuoty ugdymo turinio fragmenty, tematinés pavieniy pamoky ar
net visi jy ciklo vaizdo jrasy ir pan. Paprastai tokia medziaga yra parengta uz vieSas 1éSas ir
vieSoms reikmeéms. Tokig medziagg daznai skelbia nacionalinés mokytojy dalykininky
asociacijos, tinkluose bendradarbiaujanc¢ios mokytojy grupés ir pan. Tad laisvos prieigos
teisémis geraja patirtj, sitllomg medziagg ir id¢jas galima laisvai ir kiirybiSkai perimti, iSbandyti,
diegti Lietuvos mokyklos salygomis.

6. Dél pamokos kokybés stebésenos tyrimy iniciavimo Salyje

Tinkamas ugdymo turinys yra reikSmingas, taciau ne vienintelis rezultatyvaus matematinio ir
gamtamokslinio ugdymo(si) irankis. Ne maziau reikSmingas veiksnys yra pacios pamokos
kokybé. Tinkamai parengto ugdymo turinio, mokomosios medziagos ir vadovélio pozityvy
poveiki gali niveliuoti, sumenkinti prastoka pamokos kokybé. Tarkime, mokytojas pats aktyvus,
taCiau mokiniai pamokoje menkai jveiklinti, kadangi mokytojas orientuojasi } mokymosi turinj ir
1 save, bet ne | mokinius. Mokytojas visg veiklg orientuoja | gausiausig vidutiniy pasiekimy
mokiniy grupe, o silpni ir patys pajégiausi mokiniai atsiduria démesio periferijoje. Galimai
mokytojas menkai naudojasi tokiu jrankiu kaip tipologiné pamoky jvairové, tiraZuoja
monotoniSkas, SabloniSkas pamokas, stokojama gebéjimo kurti palanky, jgalinant; socialinj
klimatg ir pan.

Lietuvoje pamokos teorijos ir praktikos klausimai yra apleisti. Galima sakyti, néra nei mokslines,
nei metodinés literatiiros, stokojama atitinkamos tematikos didaktiniy tyrimy. Apie pamokos
kultiirg, apie Lietuvos mokykloje pasireiskiancig tipologing pamokos jvairove (arba jos deficitg)
praktiskai néra jokios apibendrintos mokslinés informacijos. Stokojant tokios informacijos keblu
rengti mokytojus, konsultuoti mokytojus dalykininkus. Tarkime, Vokietijoje 1996 m. patirtas
TIMSS Sokas paskatino pradéti tokj testinj projekta kaip matematinés ir gamtamokslinés
pamokos video studija. Zinia, tai susij¢ su vaiko ir mokytojo teisémis, visy subjekty dalyvavimo
tyrime savanoriSkumu, asmens duomeny apsauga ir pan. Visgi, aukstos teisinés, edukacinés ir
universitetinés kultiiros krastuose — Vokietijoje, Olandijoje, JAV, Sveicarijoje, Japonijoje ir kt.

integruojant genetikos, molekulinés biologijos Zinias. Toji aplinkybé, kada mokiniai apskritai mokeési kurios nors
temos, ar mokési jg linijiniu ar koncentriniu biidu, gali realiai atsispindéti tarptautiniy palyginamyjy tyrimy
rezultatuose, Saliy reitinguose. Klausimai, vieng kartg ar kelis kartus mokési atitinkamos temos, kokioje klaséje
mokeési, kiek laiko pragjo nuo atitinkamos temos mokymosi tarptautiniy matavimy metu, jgauna principing reikSme.
100 Angly kalbos savokos benchmarking adekvatus vertimas | lietuviy kalba iki $iol nepasiiilytas. Savoka Zymi
geriausig tuo momentu empiriniais tyrimais uzfiksuotg pasiekimg gamybos arba paslaugy srityje. Tas geriausias
momentinis pasiekimas tampa etaloniniu standarty Sakoje, kol bus konstatuotas ir pripaZintas dar pranaSesnis
pasiekimas.

189



tokios matematikos pamoky (Class Room) video studijos buvo ir tebéra atliekamos®.

Matematikos ir gamtos moksly pamokos, jy turinys, galima sakyti, neturi kultlirinio
specifiSkumo dimensijos ir §i aplinkybé yra patogi tarptautinéms palyginamosioms pamoky
video studijoms inicijuoti. | Sig pazangiag patirtj tikslinga Lietuvoje atsizvelgti ir svarstyti
klausimg dél matematinés ir gamtamokslinés pamokos video stebésenos projekto iniciavimo.
Privalu pabrézti, kad ¢ia kalbama biitent apie mokslinés stebésenos projektal®? o ne pamoky
steb¢jimg, kur] rutinine tvarka visuose kraStuose vykdo mokyklas inspektuojancios centrinés
valdzios ar vietos valdzios institucijos. Pamokos video stebésena turéty ateityje tapti reikSminga
visos Svietimo kokybés stebésenos sistemos dedamgja. Pamoky video stebésena ir jos rodikliy
sistemos i§gryninimas, apibendrinta tyrimy medziagal®, tikétina, biity puiki informacing,
duomenimis grjsta paspirtis visai matematikos ir gamtos moksly didaktikai, mokytojy rengimui
ir jau dirbanc¢iy mokytojy profesiniam tobul¢jimui, taip pat ugdymo turinio rengé¢jams. Galbiit tai
bty vienas i§ jrankiy, kuris ilgainiui padéty suvaldyti tokj neigiamg reiskinj, kaip mokymosi
pasiekimy prasté¢jimas mokyklinés matematikos srityje.

7. Dél PISA projekto metodologiniy—organizaciniy riziky

PISA projekto kuratoriams Lietuvoje rekomenduotina atidziai sekti eksperty diskursg dél PISA
projekto teorinés ir metodologinés tapatybés kaitos ateityje. Pastaroji pasireiskia dél bandymy
tinkamai teoriSkai ir metodiskai nepasirengus pradéti testuoti nekognityvines mokiniy savybes —
vertybes, pasauléziiirg. Ambicingos PISA inovacijos yra susije su dvejomis prieSybémis. Tai
potenciali nauda, atradimai, galimybés, kurias tikétinai sugeneruoja inovacijy diegimas,
neapibréztumo nebijojimas. Kita vertus, PISA projektas yra susijes su realia rizika ilgametj
tarptautinj projekta ,,uzvesti ant seklumos®, keifiant jo metodologing tapatybe ir moksline
kokybe, beje, nebiitinai | gerg pus¢. Taip yra todél, kad asmenybés, (taip pat ir mokiniy)
kognityviniy ir nekognityviniy savybiy psichometrinis testavimas, jo epistemologiniai pagrindai
objektyviai yra kardinaliai skirtingi. Pazymétina, kad biitent TIMSS projektas yra tradicinis,
konservatyvus, neturi ambicijos priklausomo kintamojo vidaus struktiroje ,,.kryzminti* mokiniy
kognityviniy ir nekognityviniy savybiy psichometrinj diagnozavima, todél Siuo poZitriu yra
Zymiai saugesnis, patikimesnis. PISA projekto teoriniy metodologiniy preferencijy
neapibréztumo ir tapatybés virsmo saglygomis rekomenduotina stebéti tokios Salies kaip Vokietija
laikyseng ir apsisprendimus dél PISA projekto. Kriting polemika deél tikétiny PISA projekto
disfunkcijy sukélé Vokietijos mokslininkai — konsorciumo ekspertai. Vokietija — aukstos
akademinés kultiiros 3alis, jos moksline ir Svietimo bendruomenés labai vertina dalyvavima
TIMSS ir PISA projektuose, todél konstruktyviai dalyvauja, vystant minétus projektus, stebint ir
laiduojant jy auksta kokybe.

8. Dél nacionalinio ugdymo turinio vystytoju orientavimosi j PISA ir TIMSS filosofija
privalumy ir ribotumy

Nacionalinio ugdymo turinio atitikties PISA ir TIMSS filosofijos ir diagnostiniy sistemy
atzvilgiu didinimas, tikétina, gali paskatinti Lietuvos mokiniy rodikliy pageréjima bendrame

101 https://nces.ed.gov/pubsearch/pubsinfo.asp?pubid=2003013
https://nces.ed.gov/pubsearch/pubsinfo.asp?pubid=2006011

https://www.grin.com/document/42877

102 Moksliniy video studijy atveju kalbama apie ilgalaikj vyksmo pamokoje fiksavimg, kuris gali trukti ménesius.
Prie aparatiiros buvimo ir steb&jimo fakto ilgainiui pripranta visi pamokos dalyviai ir j tai nebekreipiamas démesys.
Toliau pagal iSgrynintus kiekybinius ir kokybinius kriterijus uzfiksuota ilgalaikj pamokos vyksma koduoja ir vertina
nepriklausomi ekspertai. O pamoky lankymas / steb¢jimas rutininio biurokratinio mokykly inspektavimo metu yra
visai kas kita, tai daugiau momentiné parodomoji akcija...

108 Kiekvienas mokytojas, kiekviena klasé ir pamoka yra unikaliis. Visgi objektyviai egzistuojanti fenomenologiné
pamoky jvairove susiveda j tam tikrus pamokos tipazus, kurie laipsniskai konverguoja j geros ir modernios pamokos
modelj arba ] menkai veiksmingos pamokos modelj.
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kontekste. Siuo pozitiriu tinka sportiné analogija: plaukimo varzyboms rengiamasi plaukiant,
sklandymo varzyboms — sklandant. IEA-OECD/EBPO mokymosi studijy rezultatai, uzimama
pozicija Saliy reitinguose, kaip minéta, yra valstybés vizitinés kortelés dalis. Visgi TIMSS ir
PISA filosofijos nereikéty perdétai sureikSminti, juolab fetiSizuoti. Pirma, atitinkami projektai,
pvz. PISA, patiria teorinés ir metodologinés tapatybés virsma, kuris be kita ko susijes su rizika.
Projektai remiasi tam tikromis mokslo ir didaktikos ,,madomis®, kurios kinta ir praeina.
SureikSminus minéty projekty filosofijg, nacionalinio ugdymo turinio vystymas rizikuoty savo
zvilgsnj kreipti ne ateitj, bet | praeitj. Antra, nacionalinio ugdymo turinys, jo vystymas idealiu
atveju turéty remtis moderniu ugdymo filosofijos ir didaktikos diskursu, aprépti 360 laipsniy
akiplotj. Pripazjstant abiejy projekty planetaring civilizacing reikSme, tai Sioje ataskaitoje labai
pabréziama, visgi tenka pripazinti, jog TIMSS ir PISA filosofija ir diagnostiné konceptualizacija
minéto 360 laipsniy akiplocio idealo toli grazu nepasiekia. Nacionalinis ugdymo turinys turéty
orientuotis j visuminj ugdymo filosofijos ir didaktikos tarptautinj diskursa, o ne j dviejy testiniy
projekty, tegul ir labai populiariy bei naudingy, konceptualizacija.
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