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I.Ivadas

Projekto ,,Bendrojo ugdymo turinio ir organizavimo modeliy sukirimas ir iSbandymas
bendrajame ugdyme* (09.2.1-ESFA-V-726-04-0001) (toliau — projektas) tikslas — siekiant geresniy
mokymosi rezultaty, pritaikyti atnaujinta bendrojo ugdymo turinj jtraukties mokytis sunkumy
patirian¢iy mokiniy grupiy specifiniams poreikiams ir parengti naujg ugdymo turinj proverzio
reikalaujanc¢ioms sritims stiprinti.

Projektas finansuojamas Europos socialinio fondo 1¢Somis: 2018 m. geguzés 17 d. jsakymas
Nr. V-474 D¢l finansavimo skyrimo projektui, pateiktam pagal 2014-2020 mety Europos
Sajungos fondy investicijy veiksmy programos 9 prioriteto ,,Visuomenés Svietimas ir zmogiskyjy
iStekliy potencialo didinimas™” 09.2.1-ESFA-V-726 jgyvendinimo priemonés ,,Ugdymo turinio
tobulinimas ir naujy mokymo organizavimo formy kiirimas ir diegimas®“ 2.1.2 veikla, kurios metu
buvo iSbandoma, tobulinama ir diegiama integruota Gamtos moksly programa (Programa).
Programos diegimo 60-yje mokykly metu, buvo bandyta diferencijuoti pagalba skirtingo potencialo
mokykloms. Projekto darbuotojai, atsizvelgdami j rezultatus, rengé rekomendacijas, praktines
jzvalgas ir sitlymus dél pagalbos diferencijavimo skirtingo potencialo mokykloms diegiant
bendrasias programas.

Siekiant palengvinti Programos diegimg, mokykly komandoms buvo teikiamos informavimo
ir konsultavimo paslaugos, vyko tam skirti renginiai.

Konsultantai teiké jvairig pagalba:

1. padeti adaptuoti, pritaikyti Programa konkrecioje mokykloje;

2. padéti pasirengti pamokoms;

3. padéti kiekvienai mokyklai, atsizvelgiant j jos situacijg, jgyvendinti parengta Programa,
panaudoti sukauptg patirtj ir maksimaliai pateisinti likescius.
Vytautas Kavaliauskas, Rokas Béliakas, Vilma Dainiené, Daiva Asad, Rima Kazlauskiené.

Projekto veiklas koordinavo ir priziiirgjo projekto vadovés Giedré Lodaité, Nijolé

Kalasauskien¢ ir Gintaré Andrijauskiene.



I1.Skirtingas mokykly potencialas (galimybés)

Mokyklos specifikg ir potencialg apibuidina $ie veiksniai ir (ar) kriterijai: mokyklos tipas,
vietove, istekliai (taip pat ir zmogiSkieji), mokyklos dydis; pacios mokyklos skiriasi mokiniy,
mokytojy ir socialiniy partneriy skai¢iumi, turimomis mokymo priemonémis, aplinka ir
galimybémis dirbti skirtingose netradicinése mokymosi aplinkose. Projekto jgyvendinimo metu
pastebéta, kad visi Sie skirtumai lemia pasirenkant Gamtos moksly programos jgyvendinimo
modelius ir Gamtos moksly programos pritaikymo galimybes. Didesniy miesty mokyklos dél
turimy didesniy materialiniy baziy, laboratorijy, turi daugiau galimybiy ugdymo procesg
organizuoti kitose aplinkose (aukstyjy mokykly edukacinése erdvése, laboratorijose, jmonése,
gamyklose ir pan.). Kaimo mokyklos gali daugiau tyrinéti gamtg, eksperimentuoti, stebéti, daryti
palyginimus ir pan., Siose mokyklose maziau mokiniy, todél paprasCiau teikti konsultacijas,
reflektuoti patirtis su mokiniais ir pan.

Integruoto gamtos moksly kurso (toliau — IGMK) (5-8 Kkl.) programos isbandymo projekte
dalyvavo progimnazijos, pagrindinés mokyklos, gimnazijos i$ skirtingy vietoviy — miesty, miesteliy
ir kaimy. Visos mokyklos 2018-2019 m. m. diegé IGMK programga 5 klasése, 2019-2020 m. m. —
6-ose klasése, 2020-2021 m. m. — 7-ose Kkl., 2021-2022 m. m. — 8-ose klasése. Visoms mokykloms
buvo parinktas ir pagal konkreCius jy poreikius pritaikytas informavimo, mokymo ir pagalbos
paslaugy paketas. Visy 60-ies mokykly komandoms padéjo konsultantai, buvo teikiamos
informavimo, konsultavimo paslaugos — vyko informaciniai, konsultaciniai renginiai, mokymai.

Projekte dalyvavusios mokyklos naudojosi aplinka https://gamta5-8.ugdome.lt, kurioje dalijosi i$ |

ir 11 etapy jgyta patirtimi: informacija, mokymy medziaga, planais, patarimais, pavyzdziais ir t. t.

Projekte dalyvavusios mokyklos pirmiausiai issianalizavo konkreciag savo mokyklos situacija
dél IGMK programos taikymo atskirose klasése — vienos mokyklos ja iSbandé tik vienoje amziaus
tarpsnio klaséje, kitos pasirinko taikyti visose to amziaus tarpsnio klasése. Kiekviena mokykla
rengé plang, mokyklos bendruomenés, metodinéses grupés ir gamtos moksly mokytojai tarpusavyje
tarési, kaip dirbs, kokias temas nagrinés su mokiniais, kas aktualu, kokie pasiekimai svarbtis ir kaip
ju sieks.

Netikéti pokyciai dél COVID-19 pandemijos, grieztas karantinas pakoregavo dalies mokykly
veiklas, paskatino labiau susitelkti, bendradarbiauti ir ieskoti sprendimy. Reguliariai nuotoliniu
budu vyko mokykly konsultacijos, mokymai su konsultantais, virtualais susitikimai, diskusijos su
projekto veiklos metodininkais.

Nors ir susidiiré su issukiais ir sunkumais, mokyklos dziaugeési, kad jgyvendinant IGMK
programa:

1. mokymas(is) buvo siejamas su gyvenimiska aplinka ir patirtimi;


https://gamta5-8.ugdome.lt/

2. mokiniai pajuto sékmingo mokymosi dziaugsmg ir realizavo save, nes ugdymo turinys
orientuotas ] tg amziaus tarpsnj, kai svarbu save identifikuoti, pazinti,

3. analizuojamos temos ir déstoma medziaga mokiniams buvo jdomesné, kadangi
integruojami keli dalykai;

4. mokytojai atrado jau sukurty filmuky astronomijos, kosmonautikos, kosmoso tyrinéjimo
temomis — tai padéjo pajvairinti pamokas, palaikyti mokiniy motyvacija ir susidoméjima;

5. procese vyravo mokymasi skatinanti aplinka, kadangi:

5.1. dalyje pamoky buvo galima organizuoti tiriamuosius darbus — mokiniams buvo jdomu,
geriau jsimenama,;

5.2. buvo didesné galimybé mokiniams mokytis bendradarbiaujant;

5.3. buvo galimybé taikyti projektinio darbo metodus, kai mokiniai gali parengti
atsiskaitomaja medziagg ar darbg per ilgesnj laikg.

Citatos 1§ mokykly atsakymy j projekto refleksijai skirtg anketa:

,DZiaugiamés, kad turéjome galimybe tobulinti savo kompetencijas renginiy ir konsultacijy metu. Puiki
galimybé naudotis pirmojo rato kolegy parengtomis pamoky organizavimo nuorodomis.*

,,DZlaugiamés patirtimi, jgyta projekto metu. Bendradarbiavimu. Padidéjusi mokiniy mokymosi motyvacija.*

,,DZiaugiuosi, kad galéjau su mokiniais atlikti daug praktiniy uzduoc¢iy gamtoje.*

,,DZiaugiamés mokiniy standartizuoty testy rezultatais, olimpiady ir konkursy pasiekimais.*

,,Mokiniai jgijo daugiau pilietiSkumo, darnaus vystymosi kompetencijy.*

,DZiaugiamés tiriamgja mokiniy veikla. [vairiy praktiniy veikly metu patobuléjo aStuntoky gamtos tyrimy
gebéjimai, tg liudija ir standartizuoty testy rezultatai.*

Isstukiai, su kuriais susidiiré projekte dalyvavusios mokyklos:

1. didelés laiko sagnaudos ruoSiantis pamokoms;

2. nebuvo vadovéliy;

3. labai plati programa;

4. mokantis miSriuoju ir nuotoliniu budu, triko vaizdinés medziagos.

Citatos 1§ mokykly atsakymy i projekto refleksijai skirtg anketa:

,,18§tkis buvo pradzia, kol nezinojome situacijos, véliau bendradarbiaujant viskas stojo j vietas.*

,.DidZiausius sunkumus sukélé karantinas ir nuotolinis darbas.*

,,Praktiniy veikly jterpimas j ugdymo procesa, uzduociy kiirimas.*

,,.Labai skirtingos vaiky patirtys, dalis temy buvo suprantamos tik aukstesniy gebéjimy mokiniams.

Projekte dalyvavusios mokyklos, diegdamos IGMK programa, taiké tris skirtingus
igyvendinimo modelius.

| modelis — pamokas veda vienas gamtos moksly mokytojas, kiti mokytojai padeda planuoti.
Mokytojas reguliariai reflektuoja, analizuoja sékmes, rezultatus, prireikus keicia plang ar daro

korekcijas.



Il modelis — dirba du mokytojai. Dirbama pakaitomis, déstant artimiausias dalyky temas.
Planuojama kartu, susitariama dél temy déstymo nuoseklumo, laiko, atsizvelgiant | mety laikus ar
kitas galimybes. Vedant pamokas, analizuojamos sékmés, nesékmés, jy priezastys, taikyti darbo
budai ir metodai (pasisek¢ ir nepasiseke), planuojamas tobulinimas. Prireikus daromos programos
korekcijos. Kitas variantas, kai mokytojai planuoja kartu, bet dirba skirtingose klasése.

Il modelis — dirba daugiau nei 2 mokytojai, t. y. visy gamtos moksly dalyky mokytojai,
dirbantys toje pacioje klaséje. Kartu planuojama, aptariamos kurso temos, jy déstymo laikas,
atsizvelgiant j mety laikus ir kitas aplinkybes, svarbias aiSkinantis konkre¢ig temg, aptariami darbo
budai ir metodai, numatomas mokiniy vertinimas, pasiekimai ir atsiskaitymai. Dirbama pakaitomis,
déstant artimiausias dalyky temas. Periodiskai mokytojai aptaria pasiektus rezultatus, sékmes ir
nes¢kmes, dalijasi patirtimi, prireikus koreguoja ar keicia plang.

Apibendrinus projekte dalyvavusiy mokykly patirtis, iSrySkéjo trys aktualiausi aspektai, i
kuriuos reikia atkreipti démesj ruoSiantis ir jgyvendinant Gamtos moksly bendraja
programa:

1. programos adaptavimas mokyklai;

2. ugdymo planavimas ir organizavimas;

3. naudojimasis informacinémis technologijomis.

Sie aspektai aktuald@is ir svarbiis visoms mokykloms. Svarbu atkreipti démesj j tai, kad
kiekviena mokykla modelj, kurso programq pasirenka atsizvelgdama j savo galimybes, turimg
materialine baze, Zzmogiskuosius isteklius, j savo mokyklos kontekstq, mokiniy patirtis, interesus ir
motyvacijq. Todel toliau Siame leidinyje pateikiamos rekomendacijos yra bendro pobidZio,
tinkancios beveik visoms mokykloms, kad Sios pacios atsirinkty ir taikyty tai, kas tinka ir
pasiteisina.

Prie§ pradedant planuoti ir vykdyti Gamtos moksly bendraja programa, svarbu jsivertinti savo
mokyklos konteksta, situacija ir galimybes. Geriausiai isbandyti jgyvendinti IGMK programa sekési
toms mokykloms, kurios daug tarési tarpusavyje, bendradarbiavo, nuosekliai ir mazais Zingsneliais
judéjo pirmyn, reflektavo, nebijojo klysti, o suklydusios — keisti plany ar darbo biidy ir ieSkoti kity
varianty.

LIntegruoto gamtos mokslo programa vykdéme ketverius metus — pradéjome 5 kl., baigéme 8 klas¢je.

Si programa buvo naudinga tuo, kad mokiniams buvo galima duoti daugiau praktiniy ir tiriamuyjy veikly, itokio
mokymo organizavimo naudg parodé ir NMPP rezultatai, mokiniy gamtos moksly Ziniy pritaikomumo procentas buvo
labai aukstas.

I8 sé¢kmiy paminéciau vaiky smalsumg ir drasa eksperimentuoti, klausti ir kurti kartu su mokytoju. Daug dirbome
grupémis, organizavome debatus jvairiomis temomis. Administracija buvo skyrusi 8 klaséje papildoma pamoka, tai

ugdymo turinj buvo galima pagyvinti aktyviais metodais, skirtingomis formomis. Kai kuriuos metodus bei iSbandytas

veiklas dabar sekmingai integruoju ir j gamtos mokslo, ir j fizikos pamokas.



IS nesékmiy, greiciau i§ sunkumy, galima paminéti tai, kad labai daug medziagos — tiek spausdintinés, tiek
skaitmeninés — teko rengti paciai. Mokiniai yra jpratg turéti vadovélius, tai penktoje klas¢je dar turéjom raminti tévus,
kad viskas gerai ir iSmoks visko, ko reikia pagal programas.*

llona Tulabieng,

Gargzdy ,,Kranto* progimnazijos fizikos ir matematikos mokytoja metodininké

Citatos 1§ mokykly atsakymy  projekto refleksijai skirtg anketa:

,Dziaugiamés komandiniu darbu. ISmokome planuoti, derinti planus ir susitarti.*

Puikiai sekési bendrauti su fizikos, chemijos, geografijos dalyky mokytojais, aktuali savitarpio pagalba.
,»Galime dziaugtis bendradarbiavimu, nes atradome mokytojy, su kuriais nebtitume susipazing.*
,ISmokome glaudziau bendradarbiauti, aptarti mokiniy pasiekimus.*

,,Organizavome bendradarbiavimo pasitarimus, vykdéme refleksija, dalinomés patirtimi.*

I11.Rekomendacijos, praktinés jzvalgos ir sitilymai

Programos adaptavimas mokyklai

Visos mokyklos yra skirtingos, kiekvienos mokyklos specifika ir potencialas skiriasi: tipas,
vietové, kurioje yra mokykla, istekliai, mokyklos dydis, erdvés, mokiniy, mokytojy ir socialiniy
partneriy skai¢ius, turimos mokymo priemonés, aplinka, galimybés dirbti skirtingose netradicinése
mokymosi aplinkose ir t. t.

Todél rekomenduojama mokykloms pirmiausiai iSsiaiskinti savo specifikg ir potenciala,
susitarti, kokj modelj rinksis, kuriose klasése dirbs, atrinkti, kokias temas analizuos, susiderinti
tvarkarastj, susiplanuoti veiklas.

Mokykloms, turin¢ioms vieng gamtos moksly mokytoja, rekomenduojama rinktis | programos
igyvendinimo modelj — visas pamokas veda vienas mokytojas, kiti mokytojai padeda planuoti.

Mokykloms, turin¢ioms du gamtos moksly mokytojus, rekomenduojamas Il programos
igyvendinimo modelis.

Mokykloms, turin¢ioms daugiau Zmogiskyjy iStekliy, daugiau nei du gamtos moksly
mokytojus, rekomenduojamas III programos jgyvendinimo modelis.

Mokykloms renkantis vieng ar kitg (arba kelis) jgyvendinimo modelj, patariama skai¢iuoti
mokytojy darbo valandy skaiéiy, atsizvelgiant j kiekvieno mokytojo pasirinkta temy dalj,
proporcingai isdalijus ugdymo plane numatytg valandy skaiciy. Pagal mokyklos ugdymo plano
galimybes, gali biiti skiriama papildomy valandy programai jgyvendinti.

Galimi sunkumai ir i$8tkiai rengiant ir suderinant pamoky tvarkarastj, ypac¢ jei mokyklos
pasirinks taikyti II ir IIT jgyvendinimo modelius. Todél labai svarbus visy pedagogy bendravimas ir
bendradarbiavimas, susitarimai dél tikslo — sékmingo Gamtos moksly bendrosios programos

taikymo.



Jgyvendinti II ir IIT jgyvendinimo modelius 5-6 klaséje gali ir vienas mokytojas: tuomet visi
gamtos mokytojai galéty tartis, planuoti bei padéti vienam mokytojui integruoti gamtos dalykus.

Rekomenduojama pagalvoti ir suplanuoti, kaip ugdymo procese panaudoti jvairias
ugdymo(si) erdves (biblioteka, valgyklos patalpa, mokyklos kiemas, lauko Zzaidimy aikstelé,
miskelis, kalva, vandens telkiniai ir pan.) ir turimas informacines technologijas (kompiuteriai,
plansetés, mobilieji telefonai ir t. t.).

Gamtos dalyky pamokose yra geros galimybés ugdyti mokiniy kompetencijas. MoKiniai lavina
gebéjimus  stebédami aplinkg, sistemiSkai mastydami, sprgsdami uzduotis ir problemas,
iSbandydami naujus dalykus ir tapdami inovatoriais. Pacios pamokos tampa laboratorijomis, 0O
mokiniy aktyvumg pamokose skatina natiiralus jy smalsumas: nori zinoti, patikrinti savo Zziniy
teisinguma, gauti naujos patirties apie pasaulj ir palyginti jg su jau turima informacija.

Planuojant programos veiklas, patartina daugiau démesio skirti integralaus mokiniy ugdymo
procesui: organizuoti praktine, tiriamaja, projekting mokiniy veiklg, mokyma(si) netradicinése
aplinkose, rengti skirtingo pasiekimy lygio uzduotis ir vertinti mokiniy pasiekimus. Mokymosi
tyrinéjant pamokas tikslinga organizuoti kitose erdvése, ieskoti sgsajy su neformaliuoju Svietimu,
jau vykusiy pamoky fragmentus (uzduotis, jdomius faktus) panaudoti kelioms integruotoms
pamokoms ar veikloms. Galima bandyti rengti integracijos planus pagal temas, kai objektai ar
reiskiniai nagrinéjami aiskinantis vieng tema, bet pasitelkus jvairiy gamtos moksly Zinias. Gyvosios
gamtos pamokas rengti balandj—birzelj, rugséjj—spalj, negyvosios — Kitu metu. Integruotos veiklos
gali biiti rengiamos ir per vasaros stovyklas.

Patartina, pagal galimybes, i§ anksto susitarus planuoti ir vesti uzsiémimus aukstyjy mokykly

edukacinése erdvése kontaktiniu ar, kvieciantis déstytojus, studentus vesti pamoka, nuotoliniu biidu.

Citatos i§ mokykly atsakymuy j projekto refleksijai skirta anketa:

vvvvv

,I8Smokome tartis ir susitarti vardan vaiky ir mokslo sé¢kmés.*
,,Organizavome bendradarbiavimo pasitarimus, vykdéme refleksija, dalinomés patirtimi.*

.Bendraudami su kolegomis, tarémés ka daryti.”

Ugdymo planavimas ir organizavimas

Planavimas

Planuojant, organizuojant ugdyma, ruoSiantis pamokoms, labai svarbu, kad visi gamtos
moksly mokytojai dirbty kartu, nepriklausomai nuo to, kokj Programos jgyvendinimo modelj
pasirinks mokykla. Jeigu mokykloje dirba tik vienas gamtos moksly mokytojas, visada yra
galimybé pasitarti su kolegomis 1§ kity mokykly.

Siandieniame $vietimo sistemos kaitos procese vis svarbesniu reiskiniu tampa integracija. Ji
neatsiejama ir nuo Gamtos moksly bendrosios programos jgyvendinimo. Kaip teigia M. Lipson

(1993), tinkamas dalyky tarpusavio ry$iy suradimas ir integravimas padeda mokiniams pritaikyti
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savo gebéjimus ir jprasmina mokymasi, padeda grei¢iau jsiminti reikiamg informacijg, pagilina,
iSplecia ir susieja Zinias bei gebéjimus, zadina mokiniy mokymosi motyvacija, ugdo jy gebéjima
bendrauti ir bendradarbiauti, leidzia kokybiskiau paskirstyti mokymosi laikg, skatina mokytojus
dirbti komandomis.

Sitloma vadovautis trimis integravimo lygiais:

1. vidinis dalyky integravimas (nuo fakty iki teorijos / gamtamokslinio pasaulio vaizdo);

2. tarpdalykinis integravimas (kryptys: humanitarizacija, fundamentalizacija, technizacija;
principai: globalinis, nacionalinis, krastotyrinis, ekologinis);

3. metodologiné sintez¢ (integralus mastymo stilius, ontologinés, socialinés-praktinés
filosofinés kategorijos).

Placiau: ,,Metodinés rekomendacijos su ugdymo turinio integravimo schemomis ir

pavyzdziais®, dr. Loreta Statauskiené (https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-

dokumentai/perziura/12408).

Planuojant ugdyma, svarbu isnaudoti dalyky integracijos galimybes. Pavyzdziui, temag
,,Energijos virsmai* galima ,,uzkloti* net per 12 mokomuyjy dalyky: nuo dorinio ugdymo (ekologiné
etika) iki kiino kulttros, kai mokiniai gali paskaiciuoti, kiek kalorijy galima sudeginti atliekant
vienus ar kitus fizinius pratimus. Lietuviy kalbos pamokose nagrinéjamos temos, Ssusijusios su
Saule (Donelai¢io ,,Metai* — ,,Pavasario linksmybés*), uzsienio kalbos — sgvoky tarimas, istorijos —
didysis tauty kraustymasis, susijes su ekologinémis katastrofomis, geografijos — atsinaujinantieji
energijos Saltiniai, biologijos — kvépavimas ir fotosinteze, fizikos — energijos riiSys, technologijos —
meniu rengimas, skaiCiuojant kalorijas, namy renovacija, jos privalumai ar trikumai ir pan.
Rekomenduojama i$naudoti galimus gyvenamosios aplinkos objektus (gal kas turi jsirenggs saulés
kolektoriy). PanaSiai gali buti integruojamos ir kitos temos, skirtingy dalyky mokytojams
bendradarbiaujant, tariantis ir kiirybiskai planuojant veiklas.

Sitlomos tokios tarpdalykinés integracijos temos:

Duona;

Vandens telkinio buklé;

Zemés trauka;

Energijos iStekliai;

Kvapy komunikacija;

Sviesa ir spalvos;
Radioaktyvumas miisy aplinkoje;

Kaip ,,geria* augalai,

© 0o N o g Bk~ wDh -

Maistas ir energija;
10. Mobilusis telefonas;
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11. Ateities energetika;

12. Kam reikalingi kvapai;

13. ,,Spalvoti‘ fotonai,

14. Radioaktyvioji spinduliuoté.
Organizavimas

Naudojantis medziaga, esancia svetaingje https://www.vedlys.smm.|t/5-

8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai.ntml, galima organizuoti problemomis ir projektais paremta

ugdyma.

1 pavyzdys. Integruota pamoka.

Daugiau tarpdalykiniy temy pavyzdziy (Zemés trauka; Energijos istekliai; Sviesa ir spalvos)
galima  rasti  leidinyje  ,Mokiniy  kurybiskumo  ugdymas  gamtos  moksluose
(https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/6600).

Igyvendinant tarpdalyking integracijg, galima taikyti jvairias metodikas. Viena i§ jy —
Probleminio mokymo devyniy etapy modelis.

Pasirinkdami problema, mokytojai:

1. numato mokymosi turinj ir formuojamus gebé&jimus;

2. analizuoja, kokie mokymosi $altiniai mokiniams bus prieinami;

3. parengia problemos apraSymg ir pagrindinj klausima;

4. pasirenka motyvacija skatinancias veiklas;

5. pasirenka vertinimo strategijas.

Pagal §j model; ugdymas organizuojamas atskirais etapais:

| etapas — pateikiamas problemos scenarijus. Mokiniai iSsiaiSkina nezinomas sgvokas,
terminus.

Il etapas — kuriamas grupés planas. Mokiniai tyrin¢ja problemos situacija, bando ieskoti
atsakymy j klausimus.

[l etapas — keliama problemos sprendimo hipotezé. Analizuodami problema, mokiniai
iSsiaiSkina galimus problemos sprendimy Scenarijus.

IV etapas — ,,smegeny Sturmas®. Kiekvienas grupés narys iSsako savo nuomong, idé¢jas.

V etapas — problemos apibréZimas. 1§ gautos informacijos, i§sakyty minciy, idéjy mokiniai
apibréZia problema.

VI etapas — mokymosi tiksly formulavimas. Mokiniai nustato problemos sprendimo tikslus ir
uzdavinius.

VIl etapas — gilinimasis. Vyksta savarankiSskas darbas, savimoka. Mokiniai dirba

savarankiskai, studijuoja literatiiros Saltinius, ieSko atsakymy i jiems riipimus klausimus.
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VIII etapas — svarstymai ir ziniy paieSkos. Mokiniai v¢l susirenka grupéje, dalijasi Ziniomis,
informacija, jg sistemina, apdoroja, atrenka, integruoja zinias.

IX etapas — pritaikymas. Igytas zinias stengiamasi pritaikyti praktikoje.

Mokymo proceso metu vyksta Kiekvieno veiklos etapo vertinimas.

Galima gamtos moksly pamokas organizuoti taikant jvairius tyrinéjimu grjsto mokymosi
tipus:

1. struktiirizuotas tyrimas — mokiniams pateikiamas klausimas ir tyrimo planas;

2. vadovaujamasis tyrimas — mokiniams pateikiamas tik klausimas ar problema, kurig reikia
iSspresti;

3. atviras tyrimas — mokiniai suformuluoja klausimus, suplanuoja tyrima ir patys jj atlieka,
pateikia gautus rezultatus, apibendrina.

Dar viena galima metodika — Projektinio mgstymo procesas.

Suderinus divergentinj ir konvergentinj! mastyma, siekiama lavinti tarpdalykinius mokymosi
ir problemy sprendimo jgudzius. Projektinio mastymo integravimas j formalig ir neformalig gamtos
moksly veiklg jungia teorija su praktika ir realiomis problemomis, paliekant erdvés patirtimi
gristam mokymui(si), prototipy sudarymui, eksperimentams. Galima dirbti grupémis.

Projektinio mastymo proceso etapai:

1. Problemos apibrézimas: mokiniai kartu su mokytojais aptaria i§$iikius ir problemas savo
vietos bendruomenéje, mokykloje, klas¢je ir pan. Taip pat apibrézia numatomga ar tikrg vartotoja.

2. Empatija ir pozilris: besimokantieji tiria problemg ir analizuoja menamy ar tikry vartotojy
poreikius.

3. Idéjos (-y) generavimas: dirbdami grupémis, mokiniai aptaria temas ir kuria idéjas, kaip
iSspresti problemas, kiekvieng idéjg analizuodami atskirai.

4. Dizaino kurimas: naudodamiesi paprastais pieStukais ir popieriumi ar internetiniais
jrankiais, mokiniai kuria savo gaminiy eskizus ir perteikia idéjas kitiems besimokantiesiems
(kitoms grupéms).

5. Prototipy kiirimas — testavimas — perdirbimas: mokiniai dirba ,,gamindami® produkta
(prototipa), ji iSbando, pertvarko ar pakeicia. Tai kiirybiskiausia projekto dalis, susijusi su inzinerija
kaip STEM dalimi.

6. Vartotojy atsiliepimai: galutinis dizainas pateikiamas vartotojams (suinteresuotosioms

grupéms) ir surenkami atsiliepimai. Atsizvelgiant | tai, dizainas gali biiti tobulinamas.

! Karybinis mgstymas — divergentinis, o kritinis — konvergentinis.
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7. Galutiniai apmastymai / refleksija: besimokantieji turi galimybg¢ apmastyti procesg. Tai
galima padaryti pasidalijant patirtimi / atliktu darbu ir procesu klasése arba socialiniuose tinkluose
su platesne visuomene.

8. Dalijimasis: nuo projektinio mastymo neatsiejamas dalijimasis idéja ir gaminiu su platesne
auditorija, pavyzdziui, naudojantis internetiniais jrankiais.

Organizuojant ugdymgq, patartina skirti daugiau laiko ir pamokoje taikyti siuolaikines
mokymo(si) strategija, 0 ugdymo procesq organizuoti taip, kad mokiniai patys kelty, atpazinty ir
nuosekliai tyrinéty gamtamokslinius klausimus, reiSkinius, patys gebéty pateikti gamtos moksly
Ziniy taikymo pavyzdziy, diskutuoty apie gamtos moksly ir technologijy vystymosi perspektyvas,
jtakq Zmogui ir visuomenei, ugdymgq sieti su gyvenimo praktika.

Labai svarbu pasirinkti tinkamus darbo biidus ir formas, taikyti tokius metodus, kurie padéty
mokiniams suprasti, atrasti, mokytis ir i$mokti; kartu su mokiniais formuluoti pamokos ar pamoky
ciklo uzdavinius, nustatyti proceso ir rezultato rodiklius, taikyti veiksmingus vertinimo metodus.
Proceso eigoje svarbu aptarti iSmokimo lygj, prireikus grjzti prie nesuprasty dalyky, 0 pamokos
pabaigoje — organizuoti refleksijas, aptarti pasiekimus, susietus su pamokos uzdaviniu.

Individualiai ar bendradarbiaujant su kolegomis planuojant ir organizuojant praktines
veiklas, galima stebéti kiekvieno mokinio mokymgsi, naudojantis , TesTeach aplinka. Si aplinka
skirta kuriant interaktyvias pamokas, tinka ir vykdant nuotolini mokyma(si). Pavyzdziui, norint
pamokos plang pritaikyti savo mokyklos mokiniams.

2 pavyzdys. Pamokos (veiklos) planas.

Organizuojant integruotas veiklas, tikslinga pasinaudoti virtualiyjy laboratorijy teikiamomis
galimybémis — virtualiosios laboratorijos skirtos organizuojant ir planuojant praktines gamtos
moksly pamoky veiklas problemomis ir projektais paremtu mokymu, kuomet visas ugdymas vyksta
kontaktiniu, nuotoliniu ar hibridiniu badu.

Daugiau metodiniy patarimy galima rasti prieduose pateikiamy Saltiniy 1 sqrase.

Citatos 1§ mokykly atsakymy i projekto refleksijai skirtg anketa:
,Patiko dalyky integracija, nes mokiniai suprato, kad ta pati tema gali atsispindéti jvairiuose dalykuose.*

,,Dziugu, kad dalyky integracija vyksta nuo maZens. Daug laiko skiriama praktiniams darbams.*

ww—

,.Bendradarbiaujant mokytojams ir mokykloms tarpusavyje, pasitariant, viskas buvo sklandziau.“

Materialinés bazés panaudojimas organizuojant ugdyma

Mokykly potencialas — materialiné bazé ir infrastriktiira — yra labai skirtingas. O $ie dalykai
bei turimos ugdymo erdvés lemia praktiniy ir labaratoriniy darby veikly planavima ir jvairove.

Siitlome mokykloms jsivertinti ir susidaryti plang, ko reikia, ko triksta ir kaip bity galima
palaipsniui tobulinti bei kuo efektyviau isnaudoti jau turimas laboratorijas, ugdymosi erdves. Tai

turéty biti visos mokyklos bendruomenés, o ne atskiry mokytojy rapestis.
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Mokyklos, neturincios laboratorijy, stengiasi iSnaudoti Kitas ugdymo erdves: mokyklos
biblioteka, valgykla, kiema, parkus, miskus, vandens telkinius ir t. t.; taip pat iSnaudotinos
technologijos: kompiuteriai, plansetés, iSmanieji telefonai; mokiniai gali vykti | STEAM
laboratorijas, j partneriy, su kuriais mokyklos bendradarbiauja, gamyklas, jstaigas, darbo vietas ir t.
t. Sioms mokykloms rekomenduojame Zitiréti 3, 4, 5 praktiniy | projektiniy darby pavyzdzius.

Rekomendacijos mokykloms, rurincioms geras labaratorijas

Igyvendinant integruota gamtos moksly kursg ir aktyviai naudojantis gamtos moksly
kabinetuose esan¢iomis priemonémis, galima naudotis ,,Vedlio®, skirto 1-8 klaséms, galimybémis:

https://www.vedlys.smm.lt/.

Laboratorinio darbo rengimo metodikos

6 pavyzdys. Tiriamosios veiklos aprasas.

Patarimai atliekant laboratorinius darbus:

Pradedant darba, galima kelti hipotezes. Jeigu tai per sudétinga, pavyzdziui, 5-6 klasiy
mokiniams, tuomet vietoj hipotezés galima uzduoti klausimg: kokio pokycio, reakcijos, rezultato
tikimasi.

Labai svarbu surasyti aiSkias laboratorinio darbo instrukcijas, kad mokiniai, nhaudodamiesi
apraSu, mokytysi savarankiskai atlikti darba. Reikalingas apibendrinimo skyrelis, kad mokiniai ne
tik matyty, kas jvyko, bet galéty palyginti su savo spéjimais.

Laboratoriniy darby pavyzdziai:

1. Vandens kietumo tyrimas. Zitirima, kietas ar minkstas vanduo, kokie jonai ten istirpe,
kokie jonai nulemia vandens kietumg / minkS§tuma, kokig jtaka turi muilas. Darbo eiga: vaikai i§
skirtingy miesto viety atsine$a vandens. Su testais nustatoma, kaip pasikeité kietumas. Tai galéty
buti integruota chemijos ir biologijos pamoka.

2. Vandens telkiniy (upés, mariy, jiros ir t. t.) PH tyrimas. Pagal tai zitirima, kokie augalai
gali ten augti, kokie gyviinai gyvena. Siems darbams gali bati panaudojami mokyklos turimi
mégintuvéliai. Vanden] galima susipilstyti j mégintuvélius ir tirti su akvariumo testais.

3. Integruota matematikos ir chemijos (biologijos) pamoka. Imami skirtingy gamintojy
mineralinio vandens méginiai ir zZitirima, kiek juose yra atitinkamy jony, tada lyginama su etiketés
informacija, skai¢iuojamos paklaidos ir pan.

4. Akvariumy vandens tyrimas (jei yra vaiky, kurie turi namie akvariumg arba jei akvariumas
yra mokykloje). Galima galvoti, kokios zZuvys gali gyventi, kokios ne. Kokig jtakg tarsa turi vandens
PH, kodé¢l salia esancios gamyklos turi labai didele jtakg vandens telkiniams.

7 pavyzdys. Laboratorinis darbas: rigsciy ir Sarmy pavyzdziai.

Integruojant gamtos moksly dalykus, puikiai tinka eksperimentai. DazZnai eksperimentams

nereikia ypatingy laboratorijy ar aplinky, todél juos taikyti gali jvairiaus potencialo mokyklos.
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Eksperimentai bei steb¢jimai tikrinant hipotezg. Daugumoje mokslo sriciy (pavyzdziui,
molekulingje biologijoje) remiamasi beveik vien eksperimentais. Kitais atvejais (astronomijoje,
istorijoje) eksperimentuoti beveik nejmanoma, taiau sékminga hipotezé patvirtina ir naujus, ja
kuriant nezinomus steb¢jimy rezultatus.

Patarimai atliekant eksperimentus:

1. hipotezés patvirtinimas arba atmetimas, remiantis surinktais duomenimis. Daznai
naudojami statistiniai ir kitokie matematiniai metodai;

2. atliekant eksperimentus, svarbu nepamirsti pagrindiniy sékmingos veiklos punkty:

2.1. Kritinio mastymo;

2.2. bendradarbiavimo;

2.3. kiirybiskumo;

2.4. komunikacijos.

8-21 pavyzdziai. Gamtos moksly eksperimentai 5-8 klasiy mokiniams.

2 Saltiniy sarasas. Naudingi internetiniai Saltiniai ruoSiantis pamokoms.

3 Saltiniy sarasas. Naudinga literatiira ruo$iantis pamokoms (lietuviy kalba).

Naudojimasis informacinémis technologijomis gamtos moksly ugdymo procese

IGMK programos isbandymo metu mokyklos pastebéjo, kad nuotoliniu biidu sudétinga atlikti
laboratorinius, eksperimentinius darbus. Mokytojai dziaugési konsultanty pagalba, kurie padéjo ir
pataré¢, kaip jgyvendinti iSbandomaja programa, dirbant nuotoliniu, o véliau — misriuoju budu.

Rekomenduojame mokykloms, kurios neturi geros materialinés bazés, labOratorijy,

pasinaudoti Siais patarimais.

Tikslinga pasinaudoti virtualiyjy laboratorijy teikiamomis galimybémis — virtualiosios
laboratorijos gamtos moksly mokytojams padés organizuoti ir planuoti gamtos moksly praktines
veiklas, taikant problemomis ir projektais paremtg mokyma.

Virtualiyjy laboratorijy taikymo pavyzdziai

MedZiagos sandara: atomas. Nagrin¢jama atomo modeliy raida nuo Tomsono iki Siy dieny,
naudojant virtualig simuliacija (https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-

scattering/latest/rutherford-scattering_en.html / Rutherford Scattering (colorado.edu)), aiSkinamas

Rezerfordo bandymas, jo iSvados apie atomo sandarg. Atomo modelio nagrin¢jima galima pradéti
nuo minéiy zemélapio — jame nuosekliai iSdéstoma atradimy, Susijusiy su atomo sandara, seka,
akcentuojant fizikos mokslo vystymosi pasiekimus.

Modeliuojant judéjima apskritimu (sukant vertikalioje plokStumoje prie virvelés pririSta
kiinelj, tinka sitly kamuoliukas), aiSkinamasi, kodél elektronai nenukrenta ant branduolio.
Nagrinéjant atomo sandarg, aptariant elementarius (elektrono, protono) kriivius, jtraukiamas kriivio
matavimo vienetas — kulonas.
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Remiantis periodine lentele, mokomasi nustatyti protony skai¢iy branduolyje ir elektrony
skai¢iy neutraliame atome. Kad mokymasis biity efektyvesnis, rekomenduojama atlikti
savarankiSko darbo uzduotis. Remiantis periodine lentele, nustatomas cheminio elemento masés
skaiCius ir apskai¢iuojamas neutrony skaiCius branduolyje, rekomenduojama lyginti jvairiy
cheminiy elementy mases.

Kad mokiniai geriau suprasty, isivaizduoty mikropasaulj (atomo dydj, ji sudaranciy protony,
elektrony ir neutrony dydzius), sitiloma aiskinant pasitelkti internetinius isteklius: (94) What Is An
Atom? — YouTube (angly k.), (94) Just How Small is an Atom? - YouTube (angly k.), (94) How
Small Is An Atom? Spoiler: Very Small. - YouTube (angly k., lietuviski titrai). Naudojantis

virtualia simuliacija (https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-

atom_en.html), galima nagrinéti teigiamus ir neigiamus jonus, modeliuoti atomus, izotopus, jonus ir
stebéti, kaip kinta izotopy masé ir jony kruvis; pamatyti, kad jono kriivis yra proporcingas elektrony
ar protony skaiCiui, ir tai panaudoti elementaraus kriivio sgvokai paaiskinti; pasitikrinti zinias
galima pasirinkus skirtuka Game. Aiskinimasi, kuo pana$ts ir kuo skiriasi izotopai, galima

vizualizuoti Periodiné Elementy Lentelé — Ptable.

4 $altiniy sarase pateikiama naudingy nuorody.

Citatos 1§ mokykly atsakymy j projekto refleksijai skirtg anketa:

,,I18$mokau organizuoti praktinius darbus nuotoliniu btidu, mobiliai naudotis laboratorinémis priemonémis.

,»Vadovélius pakeiCiau kitomis priemonémis, iSmokau tai, kad nieko néra nejmanomo, reikia jdéti daugiau
pastangy ir sunkumai, nesékmés bus jveikti. Svarbiausia, kiekvieng kartg susidtrus su sunkumais, i$ jy pasimokyti ir
nekartoti ty paciy klaidy.*

,.Kurybiskai ziiréjau i situacijas ir vaikus stengdavausi pazinti ne tik pamoky, bet ir pertrauky metu.*

IV.Patarimai, tinkantys jvairaus potencialo mokykloms

Integruojant gamtos mokslus, svarbiis ir kiti aspektai: integruoty uzduociy rengimas, mokiniy
pasiekimy vertinimas, mokymosi motyvacijos palaikymas, integralus darbas su specialiyjy
ugdymosi poreikiy turin¢iais mokiniais.

Uzduoc€iy rengimas

Rengiant uzduotis mokiniams, svarbu atkreipti démes;j j tai, kad jie turéty ziniy ir jgudziy,
reikalingy uzduociai atlikti, bet kad reikéty jdéti ir pastangy, uzduotis nebiity per lengva, kad nebiity
ir per daug sudétinga, kad mokiniams biity jJdomu. Mokiniy zinioms ir supratimui stiprinti tikslinga
skirti daugiau probleminiy uzduociy. Jas galima suskirstyti pagal tris pazintinés veiklos tipus arba
etapus:

1. problemos atpaZinimas, jos gamtamokslinis aiSkinimas;

2. gamtamokslinis tyrimas (Saltiniy analizé, stebéjimas, eksperimentas) ir jo rezultaty
jvertinimas;
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3. poky¢iy jgyvendinimas (projektas).

Kiekvienas uzduoties tipas (problemos atpazinimas, tyrimas, projektas) apima ankstesnius:
mokslinio tyrimo negalima atlikti nejvardijus problemos, o prie§ pradedant projekta reikia istirti ir
jvertinti jvairias pageidaujamy pokycCiy alternatyvas. Tyrimas apima visus pazinimo proceso
elementus: nuo klausimo ar hipotezés suformulavimo iki rezultaty interpretavimo ir komunikavimo.
Stebéjimas ar eksperimentas yra nuoseklus atsakymo i klausimg ieSkojimas ar hipotezés tikrinimas,

Mokiniy pasiekimy vertinimas

Planuojant mokiniy ugdymo(si) pasiekimy vertinima, svarbu numatyti konkrety rezultatg —
kokiy ziniy ir jgtdziy bus siekiama uzsiémimy metu, kokie kriterijai ir rodikliai parodys, kad
numatytas rezultatas pasiektas. Siuos kriterijus, rodiklius ir darbo eigg svarbu aptarti su mokiniais
uzsiémimy pradzioje. Mokiniams turi biti aiSku, kaip vyks darbas, kokio rezultato bus siekiama ir
kas rodys, kad darbas atliktas gerai.

Galimi jvairts mokiniy pasiekimy vertinimo budai, priklausantys nuo mokykloje esamy
tvarky ir susitarimy. Svarbiausia, kad mokiniai zinoty, kada ir uz ka jie bus vertinami. Tai padeda
mokiniams planuoti savo mokymasi, kelti ugdymosi tikslus, produktyviai paskirstyti laikg ir
palaikyti mokymosi motyvacija.

Pavyzdziui, Zemesniy klasiy mokiniy asmenybés tigc¢iai galima naudoti ,,Sékmés kalnelius®,
vyresnése klasése jau kurti vertinimo Kriterijus, atsizvelgiant j tai, kokiy susitarimy ir tvarkos
laikomasi mokykloje.

Mokiniy mokymosi motyvacijos palaikymas ir skatinimas

IGMK programos isbandymo projekte dalyvavusios mokyklos teigia, kad padidéjo mokiniy
mokymosi motyvacija. Tai labai svarbus veiksnys siekiant kuo geresniy rezultaty. Taciau
motyvacija — ne tik paciy mokiniy pastangos ir noras. Daznu atveju ji priklauso nuo mokytojo
sékmingai suplanuotos veklos, mokiniams suprantamo aiSkinimo, nuostaty formavimo,
sudominimo, bendry susitarimy ir taisykliy laikymosi, emocinés aplinkos sukiirimo, bendravimo
kultiiros, vertinimo, jsivertinimo ir pan.

Galimi mokiniy motyvacijos stiprinimo budai:

1. kalb¢jimas;

2. tiksly formulavimas;

3. aiskus planavimas;

4. saves vertinimas;

5. poky¢io identifikavimas.

Svarbu mokiniams sudaryti salygas i§sakyti savo nuomong, argumentus ar pateikti klausimus:

1. pasitlymy dézute;
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lapeliai;
,,Sli.do*;

anoniminé anketa;

o > N

Issiaiskinti, kuo mokiniai domisi:
a. galimi informacijos saltiniai (,,Youtube®, ,, TikTok");
b. edukacinés programélés;
c. Kompiuterinés simuliacijos.
Motyvacija visada palaiko ir skatina:
. mokymo(si) rySys su realiu gyvenimu;
. problemy sprendimu ir projektais paremtas mokymas;
. partneryste gristas mokytojo ir mokinio santykis;

.- mokinio pozicija — aktyvus dalyvis, sprendéjas;

1
2
3
4
5. uzduotis — reali ir aktuali, parodanti mokymosi prasme;
6. rezultatas — sgmoningas mokymasis;

7. taisykliy nustatymas;

8. pasiskirstymas vaidmenimis;

9. valdymas — plano sudarymas ir laikymasis;

10. darbas grupése;

11. galimybé mokytis Savarankiskal ir individualios uzduotys;

12. saves vertinimas ir refleksija.

Praktinius darbus verta skirti tokius, kuriuos mokiniai galéty patys atlikti namuose ar
mokykloje. Pavyzdziui, rankos protezo modelio, Sirdies modelio, kraujagysliy modelio kiirimas i$
popieriaus ir plastelino. Jeigu yra galimybés, visada verta pasinaudoti universitety, kolegijy
turimomis laboratorijomis.

Rekomendacijos, kaip dirbti su specialiyjy ugdymosi poreikiy (SUP) turinéiais
mokiniais

Planuojant veiklas su specialiyjy ugdymosi poreikiy (SUP) turin¢iais mokiniais, labai svarbu
Zinoti stiprigsias $iy mokiniy puses ir jomis remtis parenkant ir skiriant uZduotis. UZduotys neturéty
kardinaliai skirtis nuo skiriamy kitiems mokiniams, jos gali biiti mazesnés apimties, paprastesnés,
bet skatinty ieskoti, mastyti, nebiity pernelyg paprastos, taciau Siems mokiniams jveikiamos. Labai
svarbus jvertinimas atlikus uzduot] — pagyrimas ir padrasinimas net uz menkiausig pazangg ar
pasiekimg. SUP turin¢iy mokiniy asmenin¢ pazanga gali parodyti neformalusis vertinimas —
grupiniy ir (ar) individualiy darby ir uzduociy aplankai, vertinimo aprasai. Vertinimo aplankas — tai
jvairiais buidais surinkta informacija apie mokinio mokymo(si) raidg ir pasiekimus: atlikti darbai,

pratyby uzduotys, surinkta informacija tam tikra tema ir pan.
18



Organizuojant pagalbg SUP turin¢iam mokiniui ugdymo procese, mokytojui reikéty:

1. naudoti alternatyvius ugdymo metodus, kurie padeda Siems mokiniams iSmokti;

2. parengti individualias uzduotis;

3. pritaikyti mokinio poreikiams atsiskaitymo uzduotis ir formas;

4, pritaikyti mokinio poreikiams Ziniy vertinimo sistema,

5. parinkti mokinio poreikiams pritaikyta vieta klaséje ar atskirai;

6. nustatyti mokinio darbo ir poilsio laika.

Rengiant uzduotis, vertinant SUP turin¢ius mokinius, mokytojui verta apmastyti:

1. Ar gerai pazjstu SUP turin¢iy mokiniy geb&jimus, ar Zinau jy stiprigsias puses ir mokymosi
sunkumus?

2. Ar mano sudaryta ugdymo programa atitinka mokinio gebéjimus?

3. Kaip vertinu kiekvieno SUP turin¢io mokinio individualig paZzanga?

4. Ar nelyginu jo pasiekimy su kity mokiniy pazanga?

5. Ar prisimenu, kad SUP turintys mokiniai greitai pamirsta iSmoktas temas, todél jas biitina
nuolat kartoti?

6. Ar domiuosi, ko mokinys nesuprato pamokoje, ka reikia paaiskinti dar kartg?

7. Ar suzinojau mokinio nuomong apie atliktg darba?

Pagalba mokiniams, turintiems elgesio sunkumy ir jvairiapusiy raidos sutrikimy:

1. nurodymai turi biti aiskas ir tikslis;

2. nurodyti darby laika, eiga, trukme, pabaiga;

3. skirti tik vieng uzduot] vienu metu, paaiskinant uzduoties atlikimo etapus (eiliSkuma,
esminius bruoZus, svarbg);

4. suteikti galimybg¢ su nauja uzduotimi ar reikalavimais susipazinti ir Zodziu, ir rastu. SKirti
daugiau laiko uzduotims atlikti;

5. teikti pagalbg ilgesnj laika ir daugiau nei kitiems mokiniams;

6. skatinti ir mokyti prasyti pagalbos;

7. dazniau girti, akcentuoti sékmes, vengti kritikos;

8. mokyti nuosekliai, savarankiskai dirbti (primenant, kontroliuojant, naudojant jvairius
metodus).

Linkime mokykloms, prisijungsian¢ioms prie Gamtos moksly bendrosios programos
jgyvendinimo, gero ir lengvo starto!

Citatos i§ projekte dalyvavusiy mokykly refleksijos atsakant j klausimg ,,Ka daryty kitaip,
jeigu biity nueito kelio pradzioje?*:

,Daugiau konsultuotumeés, bendradarbiautume su kitomis mokyklomis.*

»Reikeéty i$sigryninti gamtamoksliniy dalyky salycio taskus.*

19



Ko gero, eitume lengvesniu ir visiems aiSkesniu keliu (siauresné programa, vadovéliai). Taciau praktinés
veiklos neatsisakytume.«

»Gamtos integruotg kursg gali déstyti ir skirtingi mokytojai, skirtingy pamoky metu suderindami temas ir
veiklas.

,,.Daug anks¢iau tartumés tarpusavyje, bendradarbiautume.*

,,Pasirinkéiau maziau klasiy.*

,,Viska darytume taip pat, kadangi biity smalsu iSbandyti tai, kas nauja.*

,.Kai kuriuos skyrius sukeistume vietomis.*

,Pasistengciau pamokas vesti su daugiau praktikos.*

,.Nieko nekeisciau, nes tai naudinga nauja patirtis.*

,,Dalyvautume $iame i§§0kyje, nes manome, kad integruotas gamtos moksly kursas 5-8 klasése yra prasmingas.*
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V.Priedali

Praktiniai galimy pamoky ar veikly pavydziai

1 pavyzdys. Integruota pamoka.

Dalyky mokytojai paruoSia bendrag pamoka tema ,,Medziagos*. Pamokos metu nagrin¢jamos
jvairios medziagos i visy gamtamokslio dalyky pusiy. Chemijos — medziagy sudétis, vieninés ir
sudétinés medziagos, fizikos — agregatinés busenos ir medZziagy savybés, biologijos — maisto
medziagos, jy sudétis. Kalbama apie radioaktyvias medziagas, jy cheming prigimtj ir jtaka
biologiniams organizmams. Pamokos pabaigoje mokiniai atlieka uzduotis. Jeigu nagrin¢jamos
temos nenaujos, tokia integruota pamoka gali biiti apibendrinimo ir kartojimo tipo.

2 pavyzdys. Pamokos (veiklos) planas.

Tema

\Veiklos tikslas

\Veiklos uzdaviniai

Pagrindinés sagvokos

Vertybinés nuostatos

Bendrieji gebéjimai

Gamtamoksliniai gebéjimai

Trukmé

\Veiklos tipas

Priemonés

Pagrindiné informacija mokytojui

Tikrovés kontekstas

Eiga

\ertinimas

\Veiklos plétoté

3 pavyzdys. Artimos aplinkos analizé.

Artimos aplinkos analizés metu mokiniai stebi pasirinktg / paskirtg teritorijg ir jg apraso
naudodami gamtamokslines savokas, tiksliai jvardydami objektus: susiranda medziy, augaly
mokslinius pavadinimus naudodamiesi programélémis ,,Plant Net®, , INaturalist“. Darbus pristato
savo klasés mokiniams. Taikomi i§ anksto aptarti vertinimo kriterijai.

4 pavyzdys. Saulés ir Ménulio uZtemimai.

Pamokos veiklos planas.
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Veiklos tikslas

Suprasti ir paaiskinti, kodél susidaro Saulés ir Ménulio

uzZtemimai.

Zinios (sgvokos,

Saul¢, Ménulis, Sviesos sklidimas, planeta, palydovas.

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai  |Nurodo skirtumus tarp Saulés, Zemés ir Ménulio, jy

pasiekimai tarpusavio judéjimo. Palygina Saulés ir Ménulio
uztemimy trukmes.

Kompetencijos Pazinimo — aiSkinasi naujas sgvokas ir reiSkinius.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines
savokas, naudojasi skaitmeninémis technologijomis.

Trukmé 1 pamoka.

Veiklos tipas Praktiné veikla.

Priemonés Mokiniy sukurti modeliai.

Tikrovés kontekstas

(ivading situacija,

Virtualus Ménulio ir Saulés uztemimy stebéjimas.

informacija ir
patarimai

mokytojui

sudominimas)

Eiga Mokiniams primenama apie Zemés ir Ménulio
judéjima Saulés sistemoje. Pasifiloma sukurti Saulés
sistemos modelj, kuris atvaizduoty Ménulio ir Saulés
uztemimy susidarymo saglygas. Sukurti modeliai
aptariami.

Refleksija Mokiniai pagal nustatytus kriterijus  palygina
atsineStus modelius ir juos vertina.

Veiklos plétote Darby demonstravimas.

Pagrindine Moléty astronomijos observatorija.

5 pavyzdys. Medzio aukscio ir amziaus nustatymas.

Darbo eiga:

1. Lapuociy medziy amziy apskai¢iuojame pagal formule:

A=

D D

_+_

2 3
2

22


http://mao.tfai.vu.lt/sci/apie/internetine-kamera/

kur A — medZzio amzius, D — medzio skersmuo 1,5 m aukstyje nuo Zemés cm. ISmatuojame
skirtingy rt$iy ne maziau trijy medziy skersmenis nurodytame aukstyje ir nustatome jy vidutinj
amziy. Tiriamy medziy auksStis turi buti mazdaug vienodas. Tyrimg pakartojame skirtingose
buveineése.

2. Spygliuoc¢iy medziy amziy apytiksliai galima nuspéti i$ jy tarpusakiy skaiciaus, pridéjus 2—
3 metus dygimui ir pradiniam augimui. Tad, vertindami spygliuo¢iy amziy, suskai¢iuojame
tarpusakiy skaiciy. Tiriami keliy skirtingy rtsiy medziai. Tiriamy tos pacios rasies medziy turi buti
ne maziau kaip trys. Tyrimg atlickame keliose skirtingose vietose.

3. Norint nustatyti medzio aukstj, priec medzio kamieno pastatomas zinomo aukscio objektas /
zinomo Ugio mokinys, grupés nariai atsitraukia nuo tiriamo medzio tiek, kad galéty zinomo aukscio
objekta / mokinj ,,uzdengti nyks¢iu; tuomet nyksciu ,,iSmatuoja“ medzio aukstj ir apskaiciuoja
realy medzio aukstj.

4. Medzio vir§iinés pamatymas per tarpukoji. Reikia atsitraukti nuo medzio tokiu atstumu,
kad pasilenkus buty galima pamatyti medzio vir§iing per tarpukojj, véliau iSmatuoti atstumg iki
medzio.

5. Kelis kartus kartoti bandymus su skirtingo Gigio mokiniais; kiekviena grupé gali panaudoti
tuos pacius bandymus.

6. Medziy lapy pasiskirstyma erdvéje didele dalimi lemia $viesa. Kad lapai gauty daugiau
Sviesos, jy iSsidéstymas pakinta: lapkociai ir lapalaks¢iai iSauga nevienodo ilgio ir pasisuka. Toks
lapy iSsidéstymas vienoje plokstumoje, kad vienas kitam neuZstoty $viesos, vadinamas lapy
mozaika. Uzduotis: nustatyti augalo vieno Uglio mozaikoje lapy dydziy priklausomybg¢ nuo
i1§sidéstymo. Pasirinkus sumedéjus; augalg, mozaikos tyrimai atlieckami trijose lajos dalyse:
vir§tinéje, viduryje ir apacioje. ISmatuojami kiekvieno lapo lapkocio ilgiai ir lapalakscio plotai.

6 pavyzdys. Tiriamosios veiklos aprasas.

Klase, dalykas

Numatoma veiklos trukmé

Ugdomi mokiniy geb¢jimai pagal
Pagrindinio ugdymo bendrasias
programas. Gamta ir Zmogus.

Biologija. Fizika. Chemija

Mokiniy pasiekimai pagal gamtos
moksly kurso programg 5-8

klaséms

Probleminé situacija ir veiklos
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klausimas

Mokytojo veiklos siekiniai

Veiklos priemonés

\Veiklos eiga

Laukiamas mokiniy veiklos

rezultatas

Riziky jvertinimas

Galimi tarpdalykiniai rysiai

[d¢jos veiklai plétoti

Vaizdo jrasas

Mokinio veiklos lapas

Priedas

7 pavyzdys. Laboratorinis darbas. Ruigs¢iy-sarmy pavyzdziai.

Apibiidinimas: kuo skiriasi stiprios ir silpnos rigstys?

Naudojama: laboratoriniai jrankiai.

Uzduotys mokiniams:

1. Imerkti popieriy arba zondg | tirpalg, norint iSmatuoti pH, arba jdéti elektrodus laidumui
matuoti. Pazitréti, kaip koncentracija ir stiprumas veikia pH.

2. I8siaiskinti, ar silpnos riigsties tirpalo pH gali biiti toks pat, kaip ir stiprios rtigsties tirpalo.
O jei rugsStys ar bazés yra tos pacios koncentracijos? Parodyti, kad supranta rigsties ir bazés
stipruma:

2.1. susieti riigsties ar bazés stipruma, kiek jie disocijuoja vandenyje;

2.2. nustatyti visas molekules ir jonus, esan¢ius vandenyje;

2.3. palyginti santykiniy molekuliy ir jony koncentracijas silpnuose ir stipriuose riigsties (arba
bazés) tirpaluose.

3. Apibudinti stipriy ir silpny rugsciy arba stipriy ir silpny baziy panasumus ir skirtumus.

4. Parodyti, kad supranta tirpalo koncentracija:

4.1. apibudinti koncentruoty ir praskiesty tirpaly panaSumus ir skirtumus;

4.2. palyginti jony koncentracijas koncentruotuose ir praskiestuose tam tikros riigSties ar
bazes tirpaluose;

4.3. apibudinti, kaip jprasti jrankiai (pH matuoklis, pH popierius) padeda nustatyti, ar tirpalas

yra ragstinis, ar baze, ar stiprus, ar silpnas, koncentruotas ar praskiestas.
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8 pavyzdys. Jogurto gamyba.

Bakterijos yra labai mazi (0,0002—-0,01 mm) organizmai, kurie gyvena ir dauginasi veikiami
Silumos ir drégmés. Bakterijos atsiranda ekologisky ir neorganiniy medziagy apdorojimo metu jy
egzistavimo aplinkoje ir taip uztikrina medziagy apyvarta gamtoje. D¢l Sios priezasties mes
naudojame bakterijas jvairiy medziagy ir produkty — tiek vaisty, tieck maisto — gamybai. Pieno
rugsties sukelta bakteriné fermentacija yra naudinga rugs¢iy pieno produkty, darzoviy rigstingumo
ir siloso gamybai. Jogurtas yra pieno produktas, pagamintas veikiant kelioms bakterijoms. Kad
jogurtas biity veiksmingas, jis turi bati vartojamas reguliariai. Mokiniai gauna naudingos
informacijos ir Ziniy apie bakteriju naudojima ir jogurto paruo§imo procesa. Siose pamokose
integruojamos biologijos ir chemijos zinios. Galima skirti 2 pamokas.

Laiko planavimas. 1-o0ji pamoka: jvadiné dalis — 10 minuciy skiriama bakterijy vaidmeniui
Zmogaus gyvenime pristatyti ir jy biologinéms savybéms aptarti; pagrindiné dalis — 20 minuciy
skiriama eksperimentui; baigiamoji dalis — 10 minuciy skiriama pamokoje jgytoms Zinioms aptarti
ir pasiaiskinti, kaip eksperimentg galima pakartoti namuose. Jogurtui subresti turéty buti palikta 7—
12 valandy arba visa diena. 2-0ji pamoka: pagrindiné dalis — 20 minuciy skiriama eksperimento
rezultatams jvertinti; baigiamoji dalis — 20 minuciy skiriama veiklai apibendrinti, rezultatams bei
iSvadoms pristatyti, refleksijai.

Rekomenduojama tiksliné¢ grupé — 11-13 mety amziaus mokiniai. Dirbama poromis arba
grupémis (po 3—4 mokinius).

Ko mokiniai i§moks? Susipazins su bakterijy sgvoka ir jy reikSme Zmogaus gyvenime,
cheminémis reakcijomis, kurias lemia bakterijy reprodukcijos ir augimo procesai, pieno produkty
vaidmeniu kasdien¢je mityboje. Suzinos, kaip bakterijas galima naudoti savo kasdieniame
gyvenime ir kokios yra optimalios sglygos jogurtui paruosti.

Priemonés ir jrankiai: elektriné viryklé, vandens termometras, taurés, matavimo cilindras,
stikliné lazdelé, Saukstas, plastikinis dubenélis su dangciu, termoizoliaciné pakavimo medziaga,
zymeklis, jvairls pieno pavyzdziai, jvairiy jogurty grynos kultiiros (teikiamos mokyklos).

Eksperimento eiga. Pirmos pamokos metu mokiniams paaiskinama, kokios bakterijos yra ir
kaip jos susijusios su jogurto paruosimu. Galimi vaizdo jrasai ir kita vaizdo medziaga apie bakterijy
geb¢jima sparciai augti palankiomis salygomis. Mokiniams pristatomos reikalingos priemonés,
jranga ir medziagos eksperimentui. Zitrédami vaizdo medZziaga, mokiniai Zingsnis po Zingsnio
susipazjsta su eksperimento eiga. Norédama pagaminti jogurta, kiekviena pora (grupé) seka
apraSytus zingsnius. Pirma, siekiant sunaikinti patogenines bakterijas, pienas pasterizuojamas
kaitinant iki 70 °C temperattiros (jei nejmanoma, eikite prie kito zingsnio / etapo). Tada, norint
neprarasti ,,geryjy pieno bakterijy esant aukstai temperatiirai, Sildomas pienas yra atSaldomas iki

37 laipsniy, kur bakterijos aktyvéja ir greitai iStirpsta, pienas virsta jogurtu. Mokiniai apskaiciuoja
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reikiamg pieno ir jogurto santykj (10:1), kad pagaminty apie 550 g jogurto. Véliau | matavimo
cilindra arba stikling jpilamas reikiamas pieno ir jogurto kiekis (500 g pieno ir 50 g jogurto) ir
sumaiSoma su stikline lazdele. Mokiniai ant kiekvieno indelio uzdeda dangtelj ir pazymi atitinkama
informacijag zymekliu, pavyzdziui: naudotas pienas, pridétas jogurtas ir jogurto paruoSimo
temperatiira. Tada indas suvyniojamas ] Silumos izoliacijg ir palickamas brandintis prie radiatoriais
maziausiai 7-12 valandy.

Antrosios pamokos metu pristatomi jogurtai. Mokiniai grupése jvertina paruo$to jogurto
kokybe (kuo tirStesné konsistencija, tuo jame yra daugiau bakterijy). Pabaigoje aptariamas pienas
(riebaly kiekis, temperatiira) ir daromos iSvados apie palankias bakterijy dauginimosi salygas.

Pasibaigus eksperimentui klas¢je, galima skirti namy darbus: paruosti savo jogurta namuose ir
pridéti keleta skoniy (pvz., dzemo).

Norint suteikti mokiniams gilesniy ziniy apie jogurto paruo$ima, kieckviena pora (grupé) gali
iSbandyti keletg scenarijy: 1) idéti jogurto i karSta pieng (vir§ 70 laipsniy pakaitinta pieng i
tikininky arba vir§ 40 laipsniy pakaitintg pieng i$ parduotuvés), Salta pieng (30 laipsniy); 2) jdéti
jogurto j skirtingg pieno kiekj; 3) palikti jogurta Saldytuve arba kambario temperatiroje; 4)
eksperimente naudoti skirtingo riebumo pieng ir jvairius jogurtus (organinius, saldintus, su
dazikliais).

Papildomi Saltiniai https://www.youtube.com/watch?v=B2i-kTaHONK.

SV W —

Eksperimentas apima dvi sritis — cheming reakcijg ir ,,ugnikalnio i$siverzima®. Eksperimento
metu mokiniai ugdo savo konstravimo jguidzius. Bazés ir riigsties terminams paaiSkinti naudojamas
butelis su Siltu vandeniu, mokiniai supazindinami su bazés ir riigsties savybémis. Antroji dalis skirta
konstravimui ir cheminei reakcijai. Mokiniai poromis daro savo ugnikalnius. Si dalis apima
cheming reakcija: bazés ir rigsties kiekio turi pakakti vulkanui issiverzti.

Susije dalykai — chemija ir geografija.

Laiko planavimas. 1-0ji pamoka: jvadiné dalis — 20 minuciy skiriama vienam nedideliam
eksperimentui ir teoriniam jvadui; pagrindiné dalis — 20 minuciy skiriama eksperimentui. 2-0ji
pamoka: pagrindiné dalis — 25 minutés skiriamos eksperimentui (tgsiama); baigiamoji dalis — 15
minuciy skiriama testavimui, apibendrinimui, isvady formulavimui, diskusijai.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 10—11 mety amziaus mokiniai.

Priemonés ir jrankiai. Testavimui: stikliné, vanduo, raudonyjy koptsty sultys, kepimo soda ir
citriny rugstis. Mokiniams (klasé¢je): karSciui atsparus butelis, kepimo soda, indy ploviklis, actas,
raudoni maistiniai dazai (raudonyjy kopusty sultys), padéklas, smélis, dazancios medziagos, bet
kokios kitos medzZiagos, kurios gali biiti panaudojamos konstravimui (Zvyras, akmenys) Mokiniams

(lauke): butel; galima pakeisti indu (plastikiniu puoduku).
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Dirbama individualiai, poromis arba mazomis grupémis (po 3 mokinius).

Ko mokiniai iSmoks? Eksperimento metu mokiniai mokosi sgvoky ,,cheminé reakcija“ ir
,ugnikalnio iSsiverzimas®. Turi galimybe iSbandyti pagrinding cheminiy medziagy konstrukcijg ir
reakcija, darydami ugnikalnj, kuris i$sivers.

Eksperimento eiga. Galima pradéti klausimu: ,,Jei j raudonyjy kopisty sultis jdésime kepimo
sodos arba citriny rtigsties, ar vanduo nusidazys rausvai arba mélynai?* Kai mokiniai atsako, galima
pakviesti vieng mokinj atlikti pirmaji eksperimenta ir pasirinkti kepimo soda arba citriny raigst;.
Ipylus citriny ragsties, vanduo tampa rausvas, o jd¢jus sodos, jis nusidazo mélynai. Kad biity
jdomiau, j jau susidariusj miSinj mokiniai gali jdéti prieSingos medziagos: jei citriny ragsties buvo
ipilta prie§ jdedant sodos, vanduo pasidaro mélynas, ir atvirk§¢iai. Siame etape mokytojas turi
paaiskinti, kodél vanduo pakeicia spalvg — cheminé reakcija yra procesas, kurio metu atsirandantis
vienas cheminiy medziagy junginys pavirsta Kitu. Antroji eksperimento dalis skirta konstravimui.
Pries pradedant konstruoti ugnikalnj, mokytojas trumpai paaiSkina apie plutos ir vulkano
konstrukcijg ir veikimg, taip pat cheminés talpyklos savoka. Norédami pagaminti ugnikalnj,
mokiniai ant déklo padeda butelj — pripilta $ilto vandens, raudony maistiniy dazy, atrodanciy kaip
lava, sodos ir indy ploviklio. Viskas sumaiSoma. Butelis uzdengiamas sméliu — taip imituojamas
ugnikalnis. Pabaigoje jpilama acto. Rezultatas — putojantis ugnikalnis. Viskas uztrunka apie 50
minu¢iy. Mokiniai taip pat gali varzytis, kurio ugnikalnio iSsiverzimo aukstis bus didesnis.
Galutiniam eksperimento bandymo etapui atlikti galima eiti j lauka.

Papildomi Saltiniai https://sciencebob.com/make-your-own-volcano/.

10 pavyzdys. Svytuoklés menas.

Sioje pamokoje mokiniai mokosi apie §vytuokle, kuria abstrakty fizikos mena. Jvado metu
mokiniai susieja Svytuokle su Pirmuoju Niutono judesio ir gravitacijos désniu. Jie taip pat susieja
Svytuoklés judesj su stipynémis ir Kitais atrakcionais.

Laiko planavimas. Jvadiné dalis — 10 minuciy skiriama demonstracijoms ir paaiSkinimams.
Pagrindiné dalis — 20 minuciy skiriama eksperimentui. Baigiamoji dalis — 10 minuciy skiriama
apibendrinimui, isvadoms ir diskusijai.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 10—-14 mety amZiaus mokiniai.

Priemonés ir jrankiai. Medziagos demonstravimui: 2 virvelés (ilgesné ir trumpesné), balionas
su vandeniu. Medziagos mokiniy porai: mediné lenta su varztais kiekviename kampe, 1 m ilgio
mediné lazda, 2 virves, kiekviena mazdaug 1 m ilgio, popierius, Zymeklis, aukSta stikliné su
danggciu (stiklainis / stiklinis indas), 3 plastikiniai vamzdeliai, lipni juosta.

Galima dirbti individualiai, poromis arba grupémis.

Ko mokiniai iSmoks? Vieno eksperimento metu mokiniai suZino apie Svytuokle ir Pirmajj

Niutono judesio désnj. Eksperimento metu mokiniai mokosi sukurti paprasta braiZymo masing,
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skirtg skirtingiems dizainams — Lisazu kreivéms — kurti, atlikti paprasti fizikos tyrimus, naudojantis
paprastais daiktais.

Saltinis: VseUk instituto archyvas.

Eksperimento eiga. Mokytojas pririsa ilgesne virvelg tarp dviejy kédziy arba staly ir virvelés
viduryje pakabina baliong, pripilta vandens. Nieko neaiskindamas, mokytojas klausia: ,,Kas atsitiks,
jei baliong pakelsiu ir paleisiu? Padedama mokiniams suprasti, kad tai yra Svytuoklé, ir
paaiskinamas vadinamasis ,,Svytuoklés judesys“. Kaip mokiniai mano, kas atsitiks, jei Svytuoklé
bus paleista i§ tam tikro auks¢io? Ar ji sugri$ j ta pacig padétj? Mokiniai daro iSvada, kad dél
specifinio Svytuoklés judéjimo ji nesugriS. Mokytojas gali paklausti, ar kuris nors i§ mokiniy kada
nors yra vaziaves Svytuokle. Mokiniai paprastai prisimena atrakciony parko linksmuosius kalnelius
ar stipynes zaidimy aiksteléje. Mokytojas aptaria gravitacijos poveiki Svytuoklei ir pagrinding
Pirmojo Niutono judesio désnio savoka. Eksperimento pradzioje mokytojas paaiskina, kad
Svytuoklés judesys gali buti jraSomas grafiku. Mokiniai suskirstomi poromis, joms isdalijamos
priemonés: po vieng meding lenta, meding lazda, dvi virveles (kiekviena mazdaug 1 m ilgio) ir
stiklinj inda. I§ pradziy mokiniai pripila vandens j stiklinj indg ir uzdaro jj dangciu. Indas
pastatomas ant grindy tarp dviejy staly ir ant jo uZdedama medin¢ lenta. Mediné¢ lazda padedama
tarp dviejy staly ir saugiai priklijuojama ant stalo naudojant lipnig juosta taip, kad nenukristy.
Kiekviena mokiniy pora turi priristi abi virveles prie medinés lentos varzty ,,akiy“. Kai pririSama
visuose keturiuose kampuose, stiklinis indas po medine lenta patraukiamas ir mediné lenta tampa
Svytuokle. Po to naudojant lipnig juostele trikampio forma sujungiami trys plastikiniai (arba lengvi
mediniai) vamzdeliai. Prie vieno trikampio kampo pritvirtinamas zymeklis. PrieSinga trikampio
pusé pritvirtinama prie stiklainio dangtelio. Pradedamas $vytuoklés bandymas: ant medinés lentos
padedamas popierius, nuo zymeklio nuimamas dangtelis, kad galéty brézti. Mokytojas (-a) papraso
vieno i§ poros mokiniy pasukti lenta, 0 tuo metu antrasis poros mokinys laiko stiklainj su vandeniu
stabilioje / fiksuotoje pozicijoje $alia judancios lentos. Po kurio laiko mokiniai apsikei¢ia tam, kad
abu 1Smokty piesti Lisazu kreives. Po bandymy ir klaidy mokiniai paaiskina, kaip jie turéjo pasukti
lentg, kad gauty tam tikrg pieSinj.

Eksperimentas apima dvi sritis: Zemés gravitacijg (fizika) ir inZinerija. Eksperimento metu
kuriant ,,saugaus nu(si)leidimo* kapsule kiauSiniui, ugdomi mokiniy inzineriniai jgiidZiai.
Gravitacija yra jéga, kuri bando du objektus traukti viena prie kito. Zemés gravitacija yra tai, kas
i8laiko daiktus ant Zemés, dél ko objektai krenta Zemyn, o ne kyla j virSy. Mokiniai suzinos, kodél
kai kurios konstrukcijos gali skristi didesniu greiciu link zemés, o kitos létesniu, bei kaip jvairts

inZineriniai metodai veikia Zemés dreb¢jima. Antroji dalis skirta inZinerijai, kuomet mokiniy poros
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konstruoja savo ,.kapsule“. Sioje dalyje svarbu pasitelkti inZinerinius jgiidZius ir atkreipti démesj j
pusiausvyra, kad kiauSinis galéty stabiliai nusileisti.

Eksperimento eiga. Pradedama klausimais: ,,Ar zinote, kas yra gravitacija? Kaip ji veikia
objektus? Ka konkreiai Zinote apie Zemés gravitacija?* Gaves atsakymus, mokytojas paaiskina
gravitacijos sgvokg ir pristato eksperimentg, demonstruodamas keletg galutinio gaminio — kiaus$inio
,,saugaus nusileidimo* kapsulés — pavyzdziy. Antroji dalis skirta konstravimui. Veikla trunka dvi
pamokas i§ eilés. Jy metu atlickami tarpiniai ,,kapsulés* bandymai. Jeigu reikia, galima pataisyti ir
patobulinti savo ,.kapsule”, prie§ iSbandant galutinj kiauSinio nusileidimg. Mokiniai, dirbantys
poromis ar mazomis grupémis, gali dalytis naudojamomis medziagomis. Pastaba: paskutinis
eksperimento etapas turi vykti lauke. Turi biiti aptariami aplinkosaugos klausimai, o medziagy,
likusiy po eksperimento, neturéty likti aplinkoje. Priklausomai nuo mokiniy amziaus, gravitacijos
sgvoka galima paaiskinti rodant vaizdo medziaga, pvz.,

https://www.youtube.com/watch?v=IjRIB6 TuMOU.

12 pavyzdys. Nematomas rasalas.

Nematomo rasalo ruoSimas yra jdomus biidas mokyti mokinius apie oksidacijos procesa.
Oksidacijos procesg galima iSmokti naudojant paprastus produktus, pvz., citriny sultis. Citriny
sultyse (kaip ir daugumoje vaisiy suléiy) yra anglies junginiy. Sie junginiai kambario temperatiiroje
yra bespalviai. Siluma gali suskaidyti iuos junginius i$skirdama anglj. Jei anglis susilie¢ia su oru,
vyksta oksidacijos procesas, 0 medziaga tampa Sviesi arba tamsiai ruda.

Ko mokiniai iSmoks? Eksperimento metu mokiniai suZino apie oksidacijos procesa. Tepant
citriny sul¢iy tirpalo ant popieriaus, anglies junginiai jsigeria j popieriaus pluostus, taciau kai
popierius kaitinamas, kai kurios cheminés medZziagos suyra. Oksidacijos proceso metu anglies
spalva, reaguodama su oru, kei¢iasi. Reikéty prasyti, kad mokiniai moksliskai paaiskinty projekto
,»magija®.

Rekomenduojama dirbti individualiai, poromis arba mazomis grupémis.

Eksperimento eiga. Pradéti galima klausiant mokiniy, ar jie kada nors susimasté, kaip $nipai ir
slaptieji agentai gali palikti slaptus pranesimus / Zinutes. Nematomas rasalas vaikams gali pasirodyti
kaip labai pazangi technologija, taciau pasirodo, kad tokj raSalg galima pagaminti i§ paprasto
virtuvéje randamo ingrediento. Po jvadinés dalies (priklausomai nuo mokiniy amziaus) mokytojas
gali paklausti, kodél citriny sultys tampa matomos, kai jvyksta tam tikra cheminé reakcija ar
poveikis. Mokytojas gali paaiskinti oksidacijos procesa. Antroji dalis skirta eksperimentui, kurio
metu mokiniai turéty iSspausti citriny sultis 1 dubenj, i jas jlasinti keleta lasy vandens ir Saukstu
iSmaiSyti. Tada mokiniai pamirko dazy Sepetéli citriny suléiy ir vandens miSinyje ir paraso
praneSimg arba pieSia vaizda ant balto popieriaus. Popierius turi visiSkai 18dZiiiti, kad praneSimas

arba vaizdas buty nejskaitomas. Tyrimas parodo, kad karStis uzrasg ar vaizdg padaro matoma: labai
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arti lemputés laikomas popierius nuo jos susyla, ir pasirodo vaizdas / pranesimas. Siame etape
reikalinga mokytojo priezitira. Mokiniai uzsiraso pastebéjimus ir paaiskina, kg mato. Mokytojas
susieja procesa su oksidacija, klausdamas, kas atsitiko su nematomu pranesimu / vaizdu ir koks yra
rezultatas, kai vaisiai ir darzovés oksiduojasi. Galima toliau diskutuoti, Klausiant: kaip mes galime
uzkirsti kelig oksidacijai? Kaip iSvengti oksidacijos? Ir pan.

13 pavyzdys. Oro i$sukis.

Eksperimentas apima dvi sritis: oro / dujy mas¢ ir molekulinio judesio dujose savoka
(biologija, chemija). Eksperimento metu mokiniai pamato, kas atsitinka, kai Sildomos ar auSinamos
dujos — suspaudziamos ir iSple¢iamos. Mokiniai mokosi skirtingy molekuliniy judesiy, kai dujos
kaitinamos ir auSinamos, bei jvairiy molekuliniy judesiy, kurie vyksta kietosiose medziagose,
skys¢iuose ir dujose. Sioje dalyje galima iSpisti oro baliong naudojant karsta vanden; ir butelj. Cia
taip pat pristatomi molekuliniai judesiai kietuose kiinuose ir skysciuose.

Rekomenduojama dirbti individualiai, poromis arba mazomis grupémis (po 3 mokinius).

Eksperimento metu mokiniai iSmoksta oro / dujy masés ir molekulinio judesio sgvoka dujose,
kietose medziagose / kiinuose ir skyscCiuose. Jie atlicka eksperimentg, kurio metu dujos susitraukia
ir isiplecia. Stebédami demonstracijas ir eksperimentus, mokiniai gali apibtidinti dujas molekuliniu
lygiu, taip pat Sildymo ir vésinimo poveikj dujy molekuliy judesiui.

Eksperimento eiga. Pradedama klausimu: ,,Ar manote, kad oras turi mas¢?* Po to mokytojas
parodo iSsileidus] krepSinio kamuol; ir deda jj ant svarstykliy, suZino jo prading mas¢. Tuomet
paima pompa ir pripucia kamuol;j tiek, kiek gali, deda jj vél ant svarstykliy. Tam, kad biity jdomiau,
galima pasverti suslégty dujy skarding, tada kelias sekundes dujas purksti i§ skardinés ir vél
pasverti. Siame etape mokytojas paaiskina, kad oras aplink mus yra sudarytas i§ skirtingy dujy ir
Sios dujos yra pagamintos 1§ molekuliy, turin€iy mase¢. Antroji dalis skirta molekuliniam judéjimui
dujose. Mokytojas trumpai paaiSkina dujy susitraukimg ir iSsiplétima, molekulinj judéjima kietose
medziagose, skysCiuose ir dujose. Tada mokiniai eksperimentuoja su karStu ir Saltu vandeniu ir
buteliukais, kuriy pavirSiuje yra ploviklio tirpalo. Kai butelis dedamas j karS$tag vandenj, butelio
virSuje susidaro burbulas. Kai butelis dedamas j Salta vandenj, burbulas tampa maZesnis. Pastaba:
mokiniai gali rungtyniauti, kuris, naudodamas karsta vanden; ir butelj, pirmas susprogdins baliong.
Pasibaigus pamokai, mokiniai aptaria savo pasteb&jimus ir daro i§vadas.

14 pavyzdys. Bulviy baterija.

Siame eksperimente mokiniai dirba su baterijomis ir elektros energija, pagaminta i§ bulviy.
Jie patys surenka elektros granding ir pakeicia baterija bulvémis, suvokdami, kad elektros energija
gali biiti pagaminta i§ bet kokio Saltinio, naudojant tik du metalus (cinka ir varj) ir vaisius /

darzoves, kuriy sudétyje yra fosforo riigsties.
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Laiko planavimas. Jvadiné dalis — 10 minuciy skiriama instruktazui. Pagrindiné dalis — 20
minuciy skiriama eksperimentui. Baigiamoji dalis — 10 minuciy skiriama apibendrinimui, iSvadoms
ir diskusijai.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 10—13 mety amziaus mokiniai.

Priemonés ir jrankiai: bulvés, baterija (1,5 V), 3 cinkuotos metalo plokstelés, 3 varinés
monetos, 4 elektros laidai su ,,aligatoriaus spaustukais, LED lemputé (1,5 V), peilis.

Dirbama individualiai, poromis arba mazomis grupémis (iki 3 mokiniy).

Ko mokiniai iSmoks? Eksperimento metu mokiniai mokosi gaminti elektros energija
naudodami darZoves, kuriy sudétyje yra fosforo rugsties, sukurti paprastg elektros grandinés modelj,
paaiskinti akumuliatoriaus ritinj elektros grandinéje ir bulviy vaidmenj. Taip pat mokiniai suzino,
kurios rtigscios darzovés / vaisiai gali buti naudojami elektros energijai gaminti.

Eksperimento eiga. Mokytojas pasako, kad jo telefono baterija baigia iSsikrauti ir su
mokiniais aptaria, ka tai reiskiag. Mokiniams paai$kinama, jog akumuliatoriaus elektros energija yra
iSnaudota, o telefonas turi bti jkrautas. Su mokiniais aptariama, kur elektros energijos galima rasti
mokykloje ar namuose (sienose, elektros lizduose ir kt.). Aptariami visi galimi elektros energijos
gamybos Saltiniai (hidroelektrinés, véjo jégainés, atomings elektrines ir kt.) ir sandéliavimas (t. y.
baterijose). Tuomet mokytojas i§jungia LED dioda, du elektros laidus su ,,aligatoriaus® spaustukais
ir baterija ir praso mokiniy sujungti Siuos daiktus taip, kad lemputé uzsidegty. Mokiniai pasitaria ir
bando. Po bandymy mokytojas paaiSkina apie elektros grandinés komponentus: galvaninj elementg
(ikraunamos baterijos su dviem skirtingais metalais (cinku ,,— ir variu ,,+*), kurie elektros energija
generuoja saveikaudami tarpusavyje), elektros laidus (pro kuriuos teka elektros srové) ir Sviesos
diodus (daviklius, kurie naudoja elektros energija ir rodo, kad grandin¢ veikia). Pagrindingje
eksperimento dalyje mokiniai jungia panaSias konstrukcijas i§ bulviy. Mokytojas klausia mokiniy,
ar jie mano, kad baterijg galima pakeisti bulvémis, norint pagaminti elektros energijos. Mokiniali
gauna tris pusiau perpjautas bulves (kad matytysi vidus), prie kiekvienos pusés ant prieSingy pusiy
padeda po vieng varing monetg ir cinko plokstelg. Galima pasinaudojant peiliu padaryti griovelius
varinei monetai jdéti. Tada elektros laidas su ,,aligatoriaus spaustukais pritvirtinamas prie varinés
monetos. PrieSingas to paties laido galas pritvirtinamas prie cinko plokstelés, esancios ant kitos
bulvés. Tada antrasis laidas prijungiamas prie kitos varinés monetos. Treciasis elektros laidas
pritvirtinamas prie laisvos cinko plokstelés. Svarbu uztikrinti, kad variniai laidai nesiliesty.
Galiausiai mokiniai gali prijungti antrajj ir treCiajj laidus prie LED diodo. Jei jungtys sukuria
elektros granding, Sviesos diodas uzsidega. Norédami, kad LED diodas Sviesty rySkiau, mokiniai
prie elektros grandinés prideda daugiau bulviy su cinko plokstelémis ir varinémis monetomis. Po
eksperimento ir diskusijy mokiniai paaiSkina, kaip jie sujunge laidus, kas nutiko pridéjus daugiau

bulviy prie elektros grandinés ir kodél tai veikia.
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Saltinis: VseUk instituto archyvas.

15 pavyzdys. Vandens filtravimas.

Mokiniai zino, kuo skiriasi geriamasis vanduo ir neSvarus vanduo, kurj, atrodo, pavojinga
vartoti troSkuliui malSinti, bet daZnai sunku suprasti teorinius vandens filtravimo paaiSkinimus. Kad
geografijos ir chemijos pamoka buty efektyvesné, reikia paaiskinti apie Zzemés sluoksnius ir
nattiraliag vandens cirkuliacija, o praktinj metoda taikyti aiskinant, kaip iSvalyti i§ ne§varios zemés
iSgaunama vandenj ir gauti geriamajj vandenj. Sis eksperimentas glaudZiai susijes su gamtos ir
chemijos tyrinéjimu. Vandens filtravimo eksperimentui atlikti reikia nattiraliy medZziagy.

Integruojami dalykai — geografija, chemija.

Laiko planavimas. Ivadiné dalis — 10 minuciy skiriama vandens filtravimo procesuli
paaiskinti. Pagrindin¢ dalis — 20 minuciy skiriama eksperimentui. Baigiamoji dalis — 10 minuciy
skiriama apibendrinimui, i§vadoms ir diskusijai.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 10—13 mety amziaus mokiniai.

Dirbama individualiai arba grupémis (po 4-6 mokinius).

Ko mokiniai iS§moks? Mokiniai suzino, kad vandens filtravimo procesas vyksta per skirtingus
zemes sluoksnius — tiek mechaniskai, tiek biologiskai. Perpyle neSvary vandenj per jvairius filtrus,
mokiniai pastebi, kad jis tampa daug Svaresnis, nes sm¢lio, Zvyro ir uoly poros (ertmeés) sugeria
neSvarumus. Papildoma filtravima atlieka mikroorganizmai, kurie suskaido neSvarumus.

Priemonés ir jrankiai: smélis, zvyras, akmenys, purvinas vanduo, plastikinis butelis, kavos
filtras (arba medvilninés medziagos skiauté), zirklés. Prie§ pamoka mokiniai turi susirinkti
natiiralias medziagas, reikalingas eksperimentui.

Eksperimento eiga. Mokiniai suskirstomi j grupes (prie§ pamoka) ir kiekvienas grupés narys
atsineSa vieng ar dvi surinktas medziagas (mazy akmenuky, didesniy akmeny, smélio, neSvaraus
vandens ir t. t.). Pamokoje reikalingos zirklés, plastikinis butelis ir kavos filtras. Norint pasiekti
geresniy rezultaty, galima naudoti daugiau medZiagy (pvz., medzio angliy, akmenuky, SiurkStaus
smelio). Mokytojas paaiskina kavos filtro vaidmenj. Taciau tokio dalyko gamtoje natiiraliam
vandens filtravimui néra. Mokiniams paaiskinamas vandens filtravimas natiiraliomis aplinkybémis,
kurias mokiniai imituoja eksperimento metu. Mokiniai arba mokytojas nupjauna plastikiniy buteliy
dugna, butelio dangtelyje praduria vieng arba dvi skyles. Tada dangtelis vél prisukamas prie butelio.
Kiekvienas mokinys apver¢ia nupjautg butelj ir pastato jj ant dangtelio taip, kad jis stovéty stabiliai.
Kavos filtras (arba medvilninis audinys) atsargiai jklojamas j butelj, priglaudziamas prie butelio
sieny. Tada mokiniai atsargiai pripildo buteli — pirmiausia smeélio, paskui zvyro ir galiausiai
akmeny. Véliau j butelj pilamas ne$varus vanduo, 0 konstrukcijos apacioje stebimas filtravimo
procesas. Vanduo tampa skaidresnis. Eksperimentas pakartojamas 3—4 kartus, kad buty pasiektas

geresnis rezultatas (tas pats vanduo, pratekantis per filtrus keletg karty). Mokiniy papraSoma
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palyginti vandenj prie$ filtravimg ir po jo bei pateikti savo rezultatus ir iSvadas. Pastaba:
eksperimentg geriausia atlikti pavasario pabaigoje, vasarg ar rudenj, kol dar neuzsalo zemé ir yra
medziagy.

16 pavyzdys. Ragstus lictus ir metaly radijimas.

Mokiniai yra mate metaliniy lauko skulptiry, kurios dazomos keista, netolygiai
pasiskirs¢iusia spalva. Sio eksperimento tikslas yra parodyti keleta natiiraliy reakciju, susijusiy su
metaliniais objektais, veikiamais aplinkos veiksniy. Siame eksperimente mokiniai pamato, kas
atsitinka su skulptiiromis ar kitais metaliniais objektais, pagamintais i§ skirtingy metalo medziagy,
ir esanciais lauke, kai vyksta raidijimo ar oksidacijos procesai.

Integraciniai dalykai — chemija, aplinkosauga.

Laiko planavimas. Jvadiné dalis — 10 minuc¢iy. Pagrindiné dalis — 20 minuciy skiriama
eksperimentui. Baigiamoji dalis — 10 minu¢iy skiriama apibendrinimui, stebéjimui ir diskusijai.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 10-13 mety amZiaus mokiniai.

Priemonés ir jrankiai. Medziagos kiekvienai porai ar grupei: 5 mégintuvéliai su dangteliais,
pipetés, balinimo tirpalai (naudoja mokytojas), meégintuvéliy laikikliai, mazos stiklinés,
permanentiniai zymekliai, mazas padéklas arba popieriaus lapas, nertidijanciojo plieno vata
(perkama prekybos centre), zalvaris (perkama jrankiy parduotuvéje, nedidelis trikampio formos
gabalas 1 x 0,5 cm), plieno vata (perkama jrankiy parduotuvéje), variné viela (perkama jrankiy
parduotuveje), aliuminio folija (perkama prekybos centre).

Dirbama individualiai, poromis arba grupémis (iki 4 mokiniy).

Ko mokiniai i8$moks? Tikétina, kad eksperimento metu mokiniai supras, kaip jvairlis metalai
reaguoja ] aplinkos veiksnius, iSmoks paaiSkins procesus, naudodami tinkamg moksling
terminologija. Remdamiesi eksperimento rezultatais, mokiniai gali jvertinti aplinkos veiksniy
poveikj ir, pritaikydami naujai jgytas inzinerijos Zinias, parinkti tinkamiausia metala.

Eksperimento eiga. Mokytojas pateikia naujy blizgan¢iy metaliniy objekty nuotraukas ir Kitas
ty paciy objekty nuotraukas — tik su rtidimis. Dar geriau, jei mokytojas gali parodyti tikrus objektus.
Tuomet klausiama: ,,Koks skirtumas tarp $iy objekty? Kazkas susidaré? Kas tai yra?“ Gavus
mokiniy atsakymus, paaiskinama, kas yra rudys, kaip jos susidaro ant jvairiy metaliniy objekty,
veikiamy aplinkos veiksniy (pvz., lietaus). Mokytojas paaiskina, kad eksperimento metu mokiniai
suzinos, kokie metalai radija greiciau, o kurie — 1é¢iau. Aptariama, kokie metalai yra tinkamesni
iSorés objekty gamybai. Vadovaudamiesi mokytojo nurodymais, mokiniai pradeda eksperiments.
Permanentiniais Zymekliais jie pazymi mégintuvélius pagal testuojamus metalus ir sudeda juos ant
stovo. | atitinkamus mégintuvélius dedami penki metaliniai méginiai. Véliau mokiniai gauna
nedideles stiklines vandens ir j kiekvieng mégintuvélj jpila po 5 ml vandens. Mokytojas j kiekviena

meégintuvel] jpila po 1 ml baliklio. Dél stipraus kvapo tai atlickama Salia atidaryto lango. Véliau
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mokiniai ant mégintuveliy uzdeda dangtelius. Galima turéti papildomus ty paciy metaly meéginius,
kad juos biity galima palyginti su apriidijusiais. Mokiniai keleta minuciy stebi pokycius. Po
eksperimento mokiniai paaiskina, kurie metalai labiausiai rudijo. PraSoma mokiniy jvertinti, kurj
metalg jie pasiiilyty inzinieriams naudoti statant jvairius metalinius lauko objektus.

Saltinis: Riidziy chemija: kaip formuojasi ridys [? Mokslo projektas | Education.com.

17 pavyzdys. Fizika kokteiliy Siaudeliuose.

Kai Siaudelis yra jmerktas j stikling, jame yra oro, o oro slégis Siaudelyje yra lygus kambario
oro slégiui. Kai zmogus pradeda stumti org i$ Siaudelio, slégis mazéja. Slégis kambaryje iSlieka toks
pat. Patalpos oro slégis yra suspaustas ant skys¢io pavirSiaus ir spaudziamas aukStyn per Siaudelj.
Sis eksperimentas praktiskai parodo §j procesa, todél mokiniams lengviau suprasti, kad dél slégio
poky¢iy skysciai kyla.

Laiko planavimas. ]vadiné dalis — 10 minuciy. Pagrindiné dalis — 20 minuciy skiriama
ekperimentui. Baigiamoji dalis — 10 minuciy skiriama apibendrinimui, i§vadoms ir diskusijai.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 10-13 mety amziaus mokiniai.

Priemonés ir jrankiai: kokteiliy Siaudeliai, zirklés, lipni juostelé, stikliné, vanduo, liniuoté.

Rekomenduojama dirbti individualiai, grupémis arba poromis.

Ko mokiniai i8§moks? Mokiniai suzino, kaip atmosferos slégis gali pakeisti skys€io padétj
uzdarame vamzdyje (Siaudelyje), kai i$ jo iStraukiamas oras. Jie palygina oro iSsiurbimo i§ skirtingo
ilgio uZdary vamzdziy procesa, daro iSvadas ir iSmoksta moksliSkai paaiSkinti reiskinj.

Eksperimento eiga. Mokytojas pradeda nedidele diskusijg atmosferos slégio ir jo jtakos miisy
kasdieniam gyvenimui tema. Norédami patikrinti rysj tarp aukscio ir atmosferos slégio, mokiniai
eksperimentuoja su kokteiliy Siaudeliais. Per pamoka mokiniai sujungia ilgus Siaudus i$ keliy
Siaudeliy. Kiekviena grupé pasirenka savo vandens kiekj stiklin¢je ir eksperimentuoja su skirtingo
ilgio Siaudais ir vandens kiekiais. Kiekvienas mokinys paima keletg kokteiliy Siaudeliy ir iSplecia jy
galus jkises zirkles. Tada galima neliestus Siaudeliy galus keleta milimetry jkisti j prapléstuosius ir
susijungimg sutvirtinti lipnia juostele. IS keleto sujungty Siaudeliy gautas ilgesnis Siaudas jdedamas
1 stikling, iki puseés pripilta vandens. Po to mokiniai bando pakelti vandens lygj, i$ Siaudo
iSsiurbdami org. Lengviau pakelti vandens lygj Siaudelyje, nes pats Siaudas iSlaiko mazZesnj oro
slégj. Siekiant palyginti rezultatus, atlickama daugiau bandymy, pridedant daugiau kokteiliy
Siaudeliy — pailginant konstrukcija ir padidinant vandens lygj siaudelyje i§ didesnio atstumo (t. Y.
bandant i$leisti org 1§ auksSciausios jmanomos vietos kambaryje, pvz., stalo, nes Siaudeliai tampa
ilgesni). Mokiniai pastebi, kad kylant skys¢io lygiui vis sunkiau jsisavinti org. Taip atsitinka dél
Zemés gravitacings jégos, kuri iStraukia svorinius vandens kiekius. Mokiniai uzraso siaudo ilgj,
skersmenj ir vandens kiekj, kad galéty palyginti rezultatus ir padaryti iSvadas. Mokytojas gali

surengti konkursg: nugalétojais tampa ta pora, kuri sugeba 1§ stiklinés i§stumti vandenj su kuo
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ilgesniu Siaudeliu. Primenama, kad nejmanoma virSyti 10 metry vandens lygio, nes atmosferos
slégis negali pakilti virs Sio lygio. Papildomi Saltiniai: Negailestingai jdomus, apgaulingai §vietimo:
mokymasis apie oro slégj su SUPER ilgu geriamuoju Siaudu

(deceptivelyeducational.blogspot.com).

18 pavyzdys. Kintanti rudeniniy lapy spalva.

Sio eksperimento metu mokiniai suzino, kodél lapai ruden;j pakeicia spalva i§ Zalios j geltona
ir raudong. Lapai yra daugiaspalviai dél skirtingy juose esanciy pigmenty, bet pavasarj ir vasarg
stipriausias pigmentas yra zalias, dél to kitos spalvos nematomos. Rudenj zalias pigmentas,
vadinamas chlorofilu, suskaidomas, o kitos spalvos tampa matomos, todél lapai graziai nusidazo
daugybe spalvy. Eksperimentg geriausia atlikti ruden;.

Integruojami dalykai — biologija, gamtos mokslai.

Laiko planavimas. ]vadiné dalis — 10 minuciy. Pagrindiné dalis — 20 minuciy skiriama
eksperimentui. Baigiamoji dalis — 10 minuciy skiriama aptarimui, i§vadoms ir diskusijai.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 10—-14 mety amziaus mokiniai.

Priemonés ir jrankiai: skirtingy spalvy lapai skirtingais spalvy keitimosi etapais (maziausiai
3-5 tos pacios spalvos lapai kiekvienam mokiniui), zirklés, 250 ml menzura arba auksta stikliné, 1
ml pipeté. Medziagos, kuriomis dalijasi visos grupés: izopropilo alkoholis (perkama specializuotoje
parduotuvéje), grustuvas ir skiedinys, mazos stiklinés (100-200 ml), Svirkstas (20 ml), mazos
chromatografinio popieriaus juostelés 10 x 1 cm (galima naudoti paprastg baltg popieriy), pieStukas,
liniuote, kokteiliy Siaudelis, lipni juostelé, popieriniai ranksluosciai.

Rekomenduojama dirbti individualiai, poromis arba mazomis grupémis (po 3 mokinius).

Ko mokiniai i8§moks? Eksperimento metu mokiniai suzino, kad lapai yra daugiaspalviai dél
skirtingy jy strukttiroje esanciy pigmenty, ir atlieka paprastus eksperimentus, naudodami chemines
priemones. Mokiniai suzino, kad Zali lapai savo struktiiroje turi visy spalvy pigmento, o kity spalvy
lapai Zalio pigmento neturi.

Eksperimento eiga. Parodydamas du ar daugiau skirtingy spalvy lapy nuo ty paciy ar skirtingy
medziy, mokytojas pradeda diskusijg — kodél to paties medzio lapai yra tokiy skirtingy spalvy ir
kodél taip atsitinka tik rudenj? Mokiniai atsako ] klausimus, o mokytojas paaiskina, kad atsakymas
bus rastas atlikus §j eksperimentg. Eksperimento pradZioje kiekvienas mokinys pasirenka 3-5 tos
pacios spalvos lapus (kiekvienas mokinys tiria tik vieng spalva, rezultatai véliau palyginami ir
pateikiami kaip visos grupés darbas). Tada kiekvienas mokinys kiekvieng lapg supjausto j kuo
mazesnius gabalélius, kad pasidaryty panasu j pesto padaza. Mokytojas mokiniams paduoda mazas
stiklines su izopropilo alkoholio, kurio 2 ml mokiniai su Svirkstu jlasina j susmulkintus lapus.
Grastuvu mokiniai susmulkina lapus, kol susidaro tyrés konsistencijos medziaga. Jei i$siskiria tik

nedidelis skyscio kiekis, jlaSinami dar 2 ml izopropilo alkoholio, bet ne daugiau — pigmento spalva
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skystyje turi buti koncentruota. Véliau mokiniai paruosia mazas chromatografinio popieriaus (arba
paprasto popieriaus) juosteles: naudodamiesi liniuote ir pieStuku, mokiniai nubrézia horizontalig
linijg 1 cm atstumu nuo popieriaus apacios. Tada reikia nubrézti statmeng linijg pirmajai linijai per
popieriaus vidurj. Popieriaus virSuje, prieSais horizontaligja linijg apacioje, mokiniai pazymi savo
lapg tokia spalva, koks yra jy medzio lapas. Popierius turi buti su lipnia juosta pritvirtintas prie
Siaudelio. Kai popierius pritvirtinamas prie Siaudelio, jis jdedamas j sausg 250 ml menzira arba
auksta stikling. Labai svarbu, kad popierius neliesty stiklinés dugno (jei popierius lies stiklinés
dugna, tada spalva ne kils aukstyn, bet iSsilies j alkoholj ir eksperimentas nepavyks). Tada popierius
iSimamas ir dedamas ant stalo. Naudojant pipete lasas lapo spalvos pigmento, gauto i sutrinty lapy,
uzlasinama ant popieriaus. | menztrg arba stikling jpilama 10 ml izopropilo alkoholio, o popierius
dedamas j vidy, pakabinant ,,nusidaZiusj* popieriy menziros / stiklinés vir§uje. Siuo metu prasideda
popieriaus chromatografijos procesas, o rezultaty gavimas uztrunka apie 5 minutes. Mokiniai
jvertina rezultatus. Jie uzraSo, kokias spalvas gavo ant popieriaus. Mokiniai pamato, kad Zali lapai
nudaz¢ popieriy skirtingomis spalvomis: zalia, geltona, oranzine ir raudona. Taciau né vienas iS kity
spalvoty lapy (t. y. raudonos, oranzinés, rudos) popieriaus nenudazé zaliai. Tik Zalieji lapai turi
zalios spalvos pigmentg. Mokytojas paaiskina, kad taip yra dél to, jog medis naudoja zalios spalvos
pigmenta, vadinamg chlorofilu, fotosintezei §iltais saulétais ménesiais ,,maisto* gamybai. MedZiui
,maistas® yra gliukoz¢, kuri yra cukrus, pagamintas i§ zalio pigmento. Rudenj zalias pigmentas yra
suskaidomas ir laikomas kamiene. Jis vél bus naudojamas kitg pavasarj ,,maisto* gamybai. Kai taip
atsitinka, tampa matomi visy kity spalvy pigmentai.
Pastaba: §i eksperimenta geriausia atlikti ruden;.

Saltinis: https://www.playdoughtoplato.com/leaf-chromatograph.

19 pavyzdys. Tankio vaivoryksté.

Eksperimentas apima skys¢iy tankio savoka ir skirtas paaiskinti, kodél vienodo dydzio
objektai yra skirtingo svorio. Eksperimento metu mokiniai supranta skirtingus skys¢iy tankius.
Objekto tankis nustatomas lyginant jo mase su jo tiriu. Vienas skystis gali buti tankesnis nei kitas,
ir jis turi daugiau masés tame paciame turyje. Taip yra dél elementy, molekuliy ir junginiy, kurie
sudaro $§j skysti, atominés strukttiros.

Laiko planavimas. Jvadiné dalis — 10 minuciy skiriama jvadui ir paaiSkinimui. Pagrindiné
dalis — 20 minuciy skiriama eksperimentui. Baigiamoji dalis — 10 minuéiy skiriama apibendrinimui,
iSvadoms ir diskusijai.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 10—-14 mety amziaus mokiniai.

Priemonés ir jrankiai: stikliné, stiklainis arba koks nors kitas permatomas indas, Saukstas arba
kitas matavimo jrankis, maistiniai dazai, maziausiai 3 skirtingi nevienodo tankumo skysciai: medus,

kukuriizy sirupas, indy ploviklis (skystas), vanduo, augalinis aliejus, aliejus lempai, plastikiniai
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puodukai. Gal biti naudojamas bet koks kitas skystis, i$skyrus nuodingus. Su mokiniais bitina
aptarti saugaus elgesio taisykles.

Dirbama individualiai, poromis ar maZzomis grupémis (po 3 mokinius).

Ko mokiniai iSmoks? Eksperimento metu mokiniai mokosi ,,tankio* sgvokos ir suzino, kad
kiekvienas skystis turi su juo susijusj tankuma, pavyzdziui, vanduo turi 1,0 g/cm3 tankj (gramais
kubiniame centimetre, galima pasakyti ir g/mL — gramai viename mililitre).

Eksperimento eiga. Pradedama klausimu: ,,Kuris skystis yra tankiausias — vanduo, sirupas ar
augalinis aliejus?*“ Kai mokiniai atsako, mokytojas gali paklausti kito klausimo: ,,Kodél vienodo
dydzio objektai kartais sveria skirtingai?*“ ISklausius mokiniy atsakymus, galima pateikti trumpa
teorinj jvada apie skysty objekty tankj. Pagrindiné pamokos dalis skiriama pac¢iam eksperimentui.
Prie$ ji pradedant, mokytojas su mokiniais turi aptarti sayugumo taisykles (pvz., nieko nedéti j
burng). Eksperimento pradzioje jpilamas vienodas kiekis (pvz., vienas saukstas) kiekvieno skyséio j
atskirus plastikinius puodelius. I vandenj jlaSinami keli lasai maistiniy dazy, kad bity galima
atskirti jj nuo kity skysciy. Tada visi skys¢iai supilami j skaidrias stiklines, pradedant nuo medaus
iSpylimo. Labai svarbu, kad skysCiai buty atsargiai pilami j stiklinés vidurj ir neliesty stiklinés
krasty. Kiekvienam sluoksniui reikia leisti nusistovéti, pries pilant kitg. Mokiniai neskuba, pila létai
ir atsargiai. Rekomenduojama tokia seka pagal tankj: 1) medus, 2) kukuriizy sirupas, 3) indy
ploviklis, 4) vanduo, 5) augalinis aliejus. Pabaigoje mokiniy paklausiama, kas atsitiko — ar skysciai
susimai$é ar liko atskiri jy sluoksniai? Kuris skystis yra stiklinés apacioje, o kuris — stiklinés
virSuje? Kodeél? Su mokiniais aptariama, kaip $iy skysc¢iy tankiai lyginami tarpusavyje. Pastaba: bet
kokius reikmenis, kuriy vaikai negali jsigyti dél amziaus ar konkre¢iy pardavimo reikalavimy, turi
partpinti eksperimentui vadovaujantis suaugusysis. Jei mokiniai nori suzinoti apytikslj kiekvieno
skys¢io tankj, mokytojas gali pasidlyti j; apskaiciuoti pagal Sig formule: tankis = masé/tiris.
Mokiniai sveria kiekvieng skysti gramais (jsitikinkite, kad jis atimate stiklinés svorj) ir paskui
padalina ta skaiCiy i§ skyscio tiirio (mililitry skai¢iaus). Atsakymas yra tankis gramais mililitre.
Atsakymas bus tikslesnis, jei vietoj taurelés naudojamas graduotas cilindras. Mokytojas gali
informuoti mokinius apie jau suskaiciuotus tankius.

Saltinis: https://www.thinglink.com/scene/713926607126921217.

VW —

Eksperimentas apima dvi — ,,objekty tankumo* ir ,,pusiausvyros* — sgvokas. Eksperimento
metu ugdomi inZineriniai mokiniy jgtdziai. Norint paaiskinti, kad uz vandenj tankesnis objektas
skesta, 0 mazesnio uz vandenj tankumo objektas pluduriuoja, naudojama vandens stikliné. Mokiniali
suzino, kodél zefyras pliduriuoja vandenyje. Antroji dalis skirta inzinerijai: mokiniai poromis stato
savo zefyry valtis. Sioje dalyje batina sutelkti démesj j tinkama ,,pusiausvyra®, kad laivas stabiliai

pladuriuoty vandenyje.
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Integraciniai dalykai — chemija, inzinerija.

Laiko planavimas. 1-0ji pamoka: jvadiné dalis — 10 minuciy skiriama dviem nedideliems
eksperimentams ir teorijai; pagrindiné dalis — 30 minuciy skiriama konstravimui. 2-0ji pamoka:
pagrindiné dalis — iki 20 minuciy skiriama konstravimui (t¢siama); baigiamoji dalis — 20 minuciy
skiriama testavimui, apibendrinimui, isvadoms ir diskusijai.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 10-11 mety amziaus mokiniai.

Priemonés ir jrankiai: vanduo, dubuo, pakelis zefyry (apytiksliai trijy komandy grupei),
medinés lazdelés, danty krapStukai, mediniai (bambukiniai) ieSmeliai arba degtukai, kartonas,
dazancios medziagos, bet kokios kitos medziagos, kurias buty galima panaudoti konstravimui (pvz.,
Siaudai, mazos véliavélés ir t. t.).

Rekomenduojama dirbti individualiai, poromis arba mazomis grupémis (po 3 mokinius).

Ko mokiniai i8$moks? Eksperimento metu mokiniai mokosi, kas yra ,,tankis®, kokie galimi
medziagy buklés pokyciai. Mokiniai turi galimybe jgyti praktiniy inZinerijos pagrindy jgudziy ir
suprasti ,,pusiausvyros® sgvoka.

Eksperimento eiga. Pradedama klausimu: ,Kaip manote, ar zefyras nuskes, ar plauks
vandenyje?* Kai mokiniai atsako, mokytojas praso atlikti pirmajj eksperimentg — vaikai meta zefyra
i vandenj. Po to mokytojas praso mokiniy vieng zefyrg suspausti — tarp delny, tarp pirSty arba ant
lygaus pavir$iaus. Geriau jj suspausti ] rutulio, o ne j blyno forma. Tada paprasoma jj jmesti }
vandenj ir palyginti rezultata su ankstesniu bandymu. Siame etape mokytojas paaiskina, kodél
zefyras pluduriuoja arba skesta, atkreipdamas démesj j tai, kad antrojo bandymo metu mokiniai
padare zefyra, tankesnj uz vandenj. Mokytojas paaiSkina, kad zefyras yra pilnas oro burbuliuky, 0
suspausdami zefyra, mokiniai tuos oro burbuliukus ileido. Zefyre iSplito cukrus, todél zefyras
pasidar¢ maziau tankus. Jei zefyras yra suspaudZiamas ] mazesnio dydzio formg, jis tampa
tankesnis. Pagrindiné dalis skirta konstravimui. Prie§ pradedant eksperimenta, mokytojas paaiSkina
,pusiausvyros* sagvoka. Eksperimentas trunka apie 30—-60 minuciy, todél jam atlikti gali prireikti ir
dviejy pamoky is eilés. Jei eksperimentas vykdomas dvi pamokas i§ eilés, mokiniai gali konkuruoti
ir i8bandyti savo valtis realioje aplinkoje. Mokytojas vadovauja diskusijai apie sukonstruoty valciy
plaukima. Pastaba: galutinis eksperimento etapas gali vykti lauke. Gali bati aptariamos aplinkos
problemos, o statybai naudojamos tik biologiskai skaidZios medziagos (pvz., medis, popierius).

21 pavyzdys. Stalaktity kiirimas.

Suaktyvinti mokiniy vaizduote ir suzadinti jy susidoméjimg stalaktitais, kabanciais nuo
natiiraliy urvy virSaus, galima keliant jdomy klausimg: ,Kaip Sios nuostabios uolienos
susiformavo? Stalaktity susidaryma lengva parodyti klaséje ar net namuose, nes tai nereikalauja
sudétingy cheminiy medziagy ar jrankiy. Mokiniai gali suzinoti daugiau apie gamtos, geografijos ir

chemijos rysj. Eksperimentas yra skirtas sukurti mazus stalaktitus i§ skalbiamosios sodos.
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Eksperimentas padeda suprasti, kaip skysciai, kuriy sudétyje yra mineraliniy medziagy, gali virsti
kieta forma.

Integruojami dalykai — geografija, chemija.

Laiko planavimas. 1-0ji pamoka: jvadiné dalis — 15 minuc¢iy skiriama jvadui ir instruktazui;
pagrindiné dalis — 25 minutés skiriamos eksperimentui. 2-0ji pamoka: pagrindiné dalis — 15-30
minuciy skiriama i§vadoms ir pristatymams po 3-5 dieny stebéjimo; baigiamoji dalis — 5-10
minuciy skiriama apibendrinimui, iSvadoms ir diskusijai. Jei eksperimentas atlickamas kaip namy
uzduotis, pirmos pamokos 15 minuéiy skiriama uzduociai paaiskinti ir nuotraukoms bei vaizdo
jraSams apie stalaktitus ir stalagmitus parodyti, o 15 minuc¢iy pamokos, kuri vyksta po 3-5 dieny,
skiriama mokiniy projekty rezultatams pristatyti. Pagrinding eksperimento dalj mokiniai atlieka
namuose.

Rekomenduojama tiksliné grupé — 11-15 mety amZiaus mokiniai.

Priemonés ir jrankiai: karStas vanduo, soda, audinio gabalas arba plonas ranksluostis, 2
menziros (arba stiklainiai, stiklinés), Saukstas, maza 1ékstuté.

Dirbama individualiai arba grupémis. Galima dirbti namuose.

Ko mokiniai iSmoks? Mokiniai suzino apie Kkapiliarinj veiksmg, t. Y. mineraly
Htransportavimg“ vandenyje, ir apie pernelyg didel¢ mineraly koncentracijg. KarStame vandenyje
yra daugiau priemai$y, o i§ Salto vandens grei¢iau pasisalina jame esanc¢ios daug mineraly turin¢ios
medziagos. Tai paaiSkina kolony / stulpy (arba oly / urvy) susidaryma.

Eksperimento eiga. Pradedama nuo natiiraliy urvuose vykstanéiy procesy paaiSkinimo ir
nattiraliy stalaktity ir stalagmity nuotrauky / vaizdo jraSy rodymo. Véliau mokytojas paaiskina
eksperimento eiga zingsnis po zZingsnio — tai ypaC svarbu, jei mokiniai eksperimentg atlieka
namuose: mokiniai pripildo dvi menztras kar§to vandens (nereikia pripilti iki virSaus, kad
neissipilty). | kiekvieng menziirg iddedama mazdaug 1/2 puodelio sodos ir maiSoma tol, kol visiSkai
iStirpsta. Svarbu, kad biity jdedama pakankamai sodos. Jei ji iStirpsta per greitai, reikia pridéti
daugiau, kad susidaryty prisotintas tirpalas. Procesg paspartina aukstesnés temperatiiros vanduo.
Véliau mokiniai perlenkia audinj / ranksluostj per puse, kad gautysi trikampis. Tada jj stipriai
suvynioja ir, naudodami virvele, suriSa mazgus ir likusi virvés dalis nukerpama. Audinys
eksperimente gali buti pakeistas paprastu vilnoniu sitilu. Medziaginio ritiné¢lio galai jmerkiami |
kiekvieng menziirg, kad liesty jos dugng. Ritinélio centras iStraukiamas taip, kad jis nusileisty ant
stalo. Mokiniai padeda mazg 1ékstute po ritinélio centru ir palieka viskg 3-5 dienoms. Kai ritinélis
bus prisotintas skysc¢io, sodos tirpalas pradés leistis Zemyn centre, palikdamas soda ant pakabinto
ritin¢lio / sitilo dugno. Jis darysis stalaktito formos ir palaipsniui augs, jei abiejose menziirose bus
pakankamai vandens ir sodos. Mokiniai stebi 1ékStutés, pastatytos tarp dviejy menziiry, dugna. Jis

gali biiti naudojamas paaiskinti ir parodyti skirtumg tarp stalaktito ir stalagmito, nes antrasis i§ jy
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atsiras tik tada, kai natrio tirpalo sumazés — po ,,sodos stalaktitu®. Jei eksperimentas atliekamas
namuose, mokytojas skiria mazdaug 15 minuciy eksperimentui paaiskinti ir jo eigai parodyti.
Kiekvienas mokinys eksperimentg atlicka namuose individualiai, ji stebi ir kiekvieng dieng
pasizymi pastabas (galima kickvieng dieng matuoti stalaktito ilgj ir apraSyti jo augimo eigg). Po 3-5
dieny rezultatus galima pateikti pamokos metu (10-15 minuciy) arba pildyti ,,eksperimento
dienorastj*.

Saltiniy sarasai

1 sarasas. Metodiniai patarimai

1. Gamtos moksly dalyky mokymo turinio integravimas kaip  problema:

https://www.researchgate.net/publication/342162974 Gamtos mokslu dalyku mokymo turinio in

tegravimas kaip problema Integration of the content of teaching of natural sciences as a pro

blem
2. | problema orientuoto mokymosi metodika:

http://www.esparama.lt/es parama pletra/failai/ESFproduktai/2012 | problema orientuoto moky

mo(si) metodika.pdf.

3. Lyderysté mokymosi procese. Aktyvuoto ir probleminio mokymosi modeliai:
https://slideplayer.lt/slide/17340710/.

4. Naudojantis medZziaga, esancia svetainéje https://www.vedlys.smm.It/5-

8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai.ntml, galima organizuoti problemomis ir projektais paremta

ugdyma.
2 sgrasas. IKT programos. Papildomi Saltiniai ruoSiantis pamokoms
Chemijos pamokoms
1. Bandymai, ekspermentai:

https://www.exploratorium.edu/explore,

https://www.golabz.eu/,

https://www.youtube.com/watch?v=0gLDEEsqp2c&list=PLI17 ml-
hToMPyBuOQFQD0iJzhYbGTv0I9G&index=1.
2. Pauksciai ir jy skleidziami garsai: https://www.bookwidgets.com/play/NCDEHM.

3. Cheminiy elementy lentelé ir jy savybés:

https://ptable.com/?lang=It#Savyb%C4%97s/Series.

4. Matematiniai  jrankiai, kuriuos galima panaudoti ir chemijos pamokoms:

https://www.desmos.com/.

5. Ivairi informacija, skai¢iavimai, skirti tyrimams: https://www.wolframalpha.com/.

6. Tiriamieji darbai:
https://www.youtube.com/watch?v=aT75A2Uo03dc,
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https://www.researchgate.net/publication/342162974_Gamtos_mokslu_dalyku_mokymo_turinio_integravimas_kaip_problema_Integration_of_the_content_of_teaching_of_natural_sciences_as_a_problem
https://www.researchgate.net/publication/342162974_Gamtos_mokslu_dalyku_mokymo_turinio_integravimas_kaip_problema_Integration_of_the_content_of_teaching_of_natural_sciences_as_a_problem
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2012_I_problema_orientuoto_mokymo(si)_metodika.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2012_I_problema_orientuoto_mokymo(si)_metodika.pdf
https://slideplayer.lt/slide/17340710/
https://www.vedlys.smm.lt/5-8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai.html
https://www.vedlys.smm.lt/5-8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai.html
https://www.exploratorium.edu/explore
https://www.golabz.eu/
https://www.youtube.com/watch?v=ogLDEEsqp2c&list=PLI7_ml-hToMPyBuQFQDoiJzhYbGTv0I9G&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=ogLDEEsqp2c&list=PLI7_ml-hToMPyBuQFQDoiJzhYbGTv0I9G&index=1
https://www.bookwidgets.com/play/NCD6HM
https://ptable.com/?lang=lt#Savyb%C4%97s/Series
https://www.desmos.com/
https://www.wolframalpha.com/
https://www.youtube.com/watch?v=aT75A2Uo3dc

https://www.youtube.com/watch?v=0Yv6h0zRuLl,

https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3870.

7. Teorija, testai: Vandenilio peroksido savybés ir panaudojimas (8-9 KI.).

8. Interaktyvios uzduotys: Svietimo portalas | Matematinis, gamtamokslinis ir technologinis

ugdymas (ugdome.lt).

Fizikos pamokoms
1. Pamoka ,,Potencialas®:
https://www.youtube.com/watch?v=78JcXUI1161&Ilist=PL597CD4D0CB4BD4CB.

2. Vidinés energijos kitimas: https://www.youtube.com/watch?v=ehpgPwOQz-Q.

3. Siluminis  judéjimas  ir  viding  energija:  https://www.youtube.com/watch?v=-

ayysOeMMVE.
4. Internetinés laboratorijos: https://www.golabz.eu/labs.

5. Tiriamieji darbai:

https://www.youtube.com/watch?v=FaXReC4Snt4,

https://www.youtube.com/watch?v=Lu4cDhs8PWO,
https://www.youtube.com/watch?v=0e 8kTOGOQM.

6. Interaktyvios uzduotys: Svietimo portalas | Matematinis, gamtamokslinis ir technologinis

ugdymas (ugdome.lt).

Biologijos pamokoms

1. Tiriamieji darbai:
https://www.youtube.com/watch?v=HgcDNyQV4vs,
https://www.youtube.com/watch?v=xZ50bUJbeVK,

https://www.youtube.com/watch?v=a0Epbg-tFfU,

https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/4042.

2. Interaktyvios uzduotys: Svietimo portalas | Matematinis, gamtamokslinis ir technologinis

ugdymas (ugdome.lt).

Gamtos pamokoms

Projekty ir paruosty pamoky pavyzdziai ir paskaity jrasai: http://www.scientix.eu.

Paruostos pamokos: http://www.golabz.eu/.

Idéjos projektams: http:// www.bicero.com.

1.
2.
3. Astronominiai reiskiniai: http://www.euhou.net/.
4,
5.

Praktiniai pavyzdziai:
Reakcijos automobilis. Naudojant plastikinj butelj, baliona, Siaudelj ir keleta kity dalyky,
kiekvienas gali sukonstruoti automobilj, kuris juda pagal Trecigji Niutono désnj:

https://explorable.com/balloon-rocket-car-experiment.
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https://www.youtube.com/watch?v=0Yv6h0zRuLI
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3870
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/5553
https://duomenys.ugdome.lt/?/mm/gamtamokslis/med=170
https://duomenys.ugdome.lt/?/mm/gamtamokslis/med=170
https://www.youtube.com/watch?v=Z8JcXUl116I&list=PL597CD4D0CB4BD4CB
https://www.youtube.com/watch?v=Z8JcXUl116I&list=PL597CD4D0CB4BD4CB
https://www.youtube.com/watch?v=Z8JcXUl116I&list=PL597CD4D0CB4BD4CB
https://www.youtube.com/watch?v=ehpqPwOQz-Q
https://www.youtube.com/watch?v=-gyysOeMMvE
https://www.youtube.com/watch?v=-gyysOeMMvE
https://www.golabz.eu/labs
https://www.golabz.eu/labs
https://www.youtube.com/watch?v=FaXReC4Snt4
https://www.youtube.com/watch?v=Lu4cDhs8PW0
https://www.youtube.com/watch?v=0e__8kTOGQM
https://duomenys.ugdome.lt/?/mm/gamtamokslis/med=170
https://duomenys.ugdome.lt/?/mm/gamtamokslis/med=170
https://www.youtube.com/watch?v=HgcDNyQV4vs
https://www.youtube.com/watch?v=xZ5ObUJbeVk
https://www.youtube.com/watch?v=a0Epbg-tFfU
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/4042
https://duomenys.ugdome.lt/?/mm/gamtamokslis/med=170
https://duomenys.ugdome.lt/?/mm/gamtamokslis/med=170
http://www.scientix.eu/
http://www.golabz.eu/
http://www.euhou.net/
http://www.bicero.com/
https://explorable.com/balloon-rocket-car-experiment

18  paprasty mokykliniy stebuklingy gudrybiy ir moksliniy eksperimenty:
https://www.youtube.com/watch?v=wwOY6RgrDKQ&t=31s.

Kaip pasidaryti vaiks¢iojantj robota:
https://www.youtube.com/watch?v=Z7NOxCDVzI|A&t=6s.

3D virtualios laboratorijos, paremtos virtualios realybés sistemomis:

1. https://3dlabs.upm.es/web,

2. https://www.labster.com/.

3. Integruotos gamtos moksly uzduotys:

4. Svietimo portalas | Matematinis, gamtamokslinis ir technologinis ugdymas (ugdome.lt).

5. Paskaitos ,,CERN's Education & Outreach Programme* jrasas su informacija apie CERN
edukacines programas:
http://indico.cern.ch/event/355973/session/9/contribution/31/attachments/1126399/1610807/go.

6. Paskaitos ,,ATLAS Virtual Visits* jrasas: https://cds.cern.ch/record/2034873.

7. Paskaitos ,,Virtual Atom Smasher — one exampleof an educational game in particle
physics* jrasas:
http://indico.cern.ch/event/355973/session/9/contribution/32/attachments/1126366/1610813/go.

8. Paskaitos ,,Observing Cosmic Rays in the classroom — an example from France — the
COSMIX detector jrasas:
http://indico.cern.ch/event/355973/session/9/contribution/33/attachments/1126763/1611630/go.

9. Paskaitos ,,Engineering at CERN — view 1 jrasas:
http://indico.cern.ch/event/355973/session/8/contribution/30/attachments/1126867/1611150/go.

10. Paskaitos ,,Engineering at CERN — view 2* jrasas:
http://indico.cern.ch/event/355973/session/8/contribution/56/attachments/1127228/1611345/go.

11. CERN animacija: LHC, daleliy saveikos kontrole, greitinimas:
https://cds.cern.ch/record/1750716.
12. TED pamokos apie daleliy fizika, visatag ir t. t.; hitps://ed.ted.com/lessons.

13. Integruoto gamtos moksly kurso 5-8 klaséms metodinés rekomendacijos:

https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3873.

Siekiant sumazinti laiko sgnaudas, ruoSiantis IGMK pamokoms, verta pasinaudoti
aplinkomis:
1. Projekty ir paruoSty pamoky pavyzdziai. Uzsiregistravus galima dalyvauti vaizdo

paskaitose, diskusijose: http://www.scientix.eu.

2. Gamtamokslinis ugdymas: mokymasis tyrinéjant nuo pirmos klasés: Mokytojo TV:

Gamtamokslinis ugdymas: mokymasis tyrinéjant nuo pirmos klasés (emokvkla.lt).
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https://www.youtube.com/watch?v=wwOY6RgrDKQ&t=31s
https://www.youtube.com/watch?v=Z7N0xCDVzIA&t=6s
https://3dlabs.upm.es/web
https://www.labster.com/
https://duomenys.ugdome.lt/?/mm/gamtamokslis/med=170
http://indico.cern.ch/event/355973/session/9/contribution/31/attachments/1126399/1610807/go
https://cds.cern.ch/record/2034873
http://indico.cern.ch/event/355973/session/9/contribution/32/attachments/1126366/1610813/go
http://indico.cern.ch/event/355973/session/9/contribution/33/attachments/1126763/1611630/go
http://indico.cern.ch/event/355973/session/8/contribution/30/attachments/1126867/1611150/go
http://indico.cern.ch/event/355973/session/8/contribution/56/attachments/1127228/1611345/go
https://cds.cern.ch/record/1750716
https://ed.ted.com/lessons
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3873
http://www.scientix.eu/
https://mokytojotv.emokykla.lt/2017/05/gamtamokslinis-ugdymas-mokymasis.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2017/05/gamtamokslinis-ugdymas-mokymasis.html

3. Fizikos tiriamyjy darby pristatymai: Mokyvtojo TV: Fizikos tiriamyjy darby pristatymai

(emokykla.lt).
4. Geroji STEAM patirtis mokykloje:_Mokytojo TV: Geroji STEAM patirtis mokykloje

(emokykla.lt).

5. Mokomasis filmas,Kaip organizuoti ekskursijg?*: Mokytojo TV: Mokomasis filmas

,.Kaip organizuoti ekskursija?* (emokykla.lt).

6. Mokomasis filmas ,,Pamoka muziejuje”: Mokytojo TV: Mokomasis filmas ,.Pamoka

muziejuje* (emokvkla.lt).

7. Mokomasis filmas ,,Kaip tiriamoji veikla skatina mastyti?: Mokytojo TV: Mokomasis

filmas ,,Kaip tirtamoji veikla skatina mastyti?** (emokykla.lt).

8. Mokomieji filmai ,,Muziejai ir bibliotekos kaip jtraukian¢ios mokymosi erdvés®: Mokytojo

TV: muziejai paieSkos rezultatai (emokykla.lt).

9. Irankiy  sgraSas, skirtas naudoti pamokoje ar bendradarbiavimo veiklose:
https://www.idomipamoka.lt/100-ikt-irankiu-mokytojams/.

10. Organizmy atpazinimo programélé ,,iNaturalist“ — socialinis gamtininky, mokslininky ir
biology tinklas, pagristas biologinés jvairovés steb¢jimo visame pasaulyje Zemélapiu:

https://www.inaturalist.org/users/sign in.

11. Pauks¢iy identifikavimo programa ,,BirdID* — naudojantis programa, galima atpaZzinti

paukscius, jy balsus, dalyvauti viktorinose: https://www.natureid.no/bird/.

12. Gryby atpazinimo programa »Mushroom Identify*:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pingou.champignouf&hl=It&gl=US.

3 sgrasas. Naudinga literatiira ruoSiantis gamtos pamokoms lietuviy kalba

1. R. Daraféjus, A. Gliebé. Tyré¢jo uzrasai V klasei.

2. R. Darafejus, A. Gliebé. Tyréjo uzraSai VI klasei.

3. D. Bigelien¢, D. Gizieng¢, J. Paukstiene, E. Rudminas. Galiu mokytis geriau! Gamtos
moksly uzduotys 5 klasei.

4. D. Bigeliene, D. Gizien¢, J. PaukStiené¢, E. Rudminas. Galiu mokytis geriau! Gamtos
moksly uzduotys 6 klasei.

5. Mokykliniy fizikos eksperimenty teorija ir praktika. Mokytojo knyga (leidinys parengtas
igyvendinant projekta Gamtos moksly mokytojy eksperimentinés veiklos kompetencijos tobulinimas
atnaujinty mokymo  priemoniy ir 9-12 klasiy bendryjy programy pagrindu. LEU):
2014 Mokykliniu_fizikos_eksperimentu_teorija_ir_praktika Mokytojo knyga ok.pdf
(esparama.lt).
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https://mokytojotv.emokykla.lt/2017/11/fizikos-tiriamuju-darbu-pristatymai_7.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2017/11/fizikos-tiriamuju-darbu-pristatymai_7.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2016/12/geroji-steam-patirtis-mokykloje.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2016/12/geroji-steam-patirtis-mokykloje.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2014/10/mokomasis-filmas-kaip-organizuoti_7.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2014/10/mokomasis-filmas-kaip-organizuoti_7.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2014/10/mokomasis-filmas-pamoka-muziejuje.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2014/10/mokomasis-filmas-pamoka-muziejuje.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2014/10/mokomasis-filmas-kaip-tiriamoji-veikla.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/2014/10/mokomasis-filmas-kaip-tiriamoji-veikla.html
https://mokytojotv.emokykla.lt/search?q=muziejai
https://mokytojotv.emokykla.lt/search?q=muziejai
https://www.idomipamoka.lt/100-ikt-irankiu-mokytojams/
https://www.inaturalist.org/users/sign_in
https://www.natureid.no/bird/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pingou.champignouf&hl=lt&gl=US
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Mokykliniu_fizikos_eksperimentu_teorija_ir_praktika_Mokytojo_knyga_ok.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Mokykliniu_fizikos_eksperimentu_teorija_ir_praktika_Mokytojo_knyga_ok.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Mokykliniu_fizikos_eksperimentu_teorija_ir_praktika_Mokytojo_knyga_ok.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2014_Mokykliniu_fizikos_eksperimentu_teorija_ir_praktika_Mokytojo_knyga_ok.pdf

6. Mokomés gamtoje ir i§ gamtos. 7-8 Kl. (priemoné parengta jgyvendinant projektg Gamtos
moksly (biologijos, fizikos, chemijos) mokytojy ir mokiniy dalykiniy kompetencijy ugdymas tiriant
zaligsias mokymosi aplinkas. LEU): 2013 _Mokomes_gamtoje 2 dalis 7 8 kl.pdf (esparama.lt).

7. Mokomeés gamtoje ir i§ gamtos. 9-10 Kl. (priemoné parengta jgyvendinant projektg Gamtos
moksly (biologijos, fizikos, chemijos) mokytojy ir mokiniy dalykiniy kompetencijy ugdymas tiriant
zaligsias mokymosi aplinkas. LEU): 2013 _Mokomes_gamtoje 3 dalis 9 10 kl.pdf (esparama.lt).

8. Jaunojo tyréjo vadovas (leidinys parengtas jgyvendinant projekta Mokiniy jaunyjy tyréjy
atskleidimo ir ugdymo sistemos sukirimas. Cia rasite patarimy, kaip pasirinkti jdomia tema,
planuoti mokslinj tyrimg, ugdyti mokiniy ktrybiskumg, Kitos naudingos informacijos. Leidinyje
aptarti metodiniai mokslinio darbo pagrindai ir pateikti jauniems tyréjams tinkamy darby

pavyzdziai. Leidinj sudaro 4 dalys. Atskiry leidinio skyriy autoriai — Lietuvos mokslininkai, turintys

pedagoginio darbo patirties): Mokslas (Imnsc.lt).

9. Tyrin¢jimu gristas mokymasis. JAV gerosios patirties sklaida, parengé dr. Paulius Lukas
Tamosiiinas (Sioje medziagoje rasite patarimy, kaip ugdyti tyrimy planavimo, iSvady formulavimo,
vertingy komentary pateikimo gebéjimus, kaip vertinti mokiniy nubraizytus grafikus ir pateiktas

i$vadas, kaip para$yti gerg mokslinj teksta ir kt.): Svietimo portalas (ugdome.lt).

10. Atomo sandaros ir elementariyjy daleliy tyrimo istorija. CERN staZuotojy parengta

medziaga pamokoms: Svietimo portalas (ugdome.lt).

11. Greitintuvy istorija: Svietimo portalas (ugdome.lt).

12. CERN daleliy greitintuvy kompleksas: Svietimo portalas (ugdome.lt).

13. LHC detektoriai: Svietimo portalas (ugdome.lt).

14. Kaip pasigaminti daleliy detektoriy: Svietimo portalas (ugdome.lt).

15. Antimaterija: Svietimo portalas (ugdome.lt).

16. Komiksas ,,Daleliy pasaulis: Svietimo portalas (ugdome.lt).

17. Daleliy fizikos praktinis taikymas: Svietimo portalas (ugdome.lt).

18. ,,Go-Lab“ sistema ir mokymosi tyrinéjant aplinkos. ,,Erasmust* KA2 projekte

,Informatinio mastymo ugdymas mokantis tyrinéjant (angl.,Teaching ICT with _Inquiry®,

sutrumpintai TIWI parengtoje medziagoje mokytojams trumpai pristatoma ,,Go-Lab* sistema ir jos

iStekliai: Svietimo portalas (ugdome.lt).

4 sgraSas. Naudingos nuorodos

1. Keletas modeliy gaminimo apra§ymy: Techniné kiiryba (Imnsc.It).

2. Bandymai su soda: Mokslas (Imnsc.It) https://sites.google.com/view/vadove-teresa/-

Eksperimentuok-su-soda.

3. Mokomés gamtoje ir i§ gamtos. II dalis. Tyrimy Zaliosiose mokymosi aplinkose metodiné

priemoné 7-8 kl.: Ugdymo SODAS (ugdome.lt).
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http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_2_dalis_7_8_kl.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_3_dalis_9_10_kl.pdf
https://www.lmnsc.lt/Mokslas/
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/6750
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2800
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2813
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2764
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2811
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2812
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2763
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2802
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2801
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/11300
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/11300
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/11300
http://tiwi.eun.org/
http://tiwi.eun.org/
http://tiwi.eun.org/
http://tiwi.eun.org/
http://tiwi.eun.org/
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/11300
https://www.lmnsc.lt/technine%20kuryba/
https://www.lmnsc.lt/technine%20kuryba/
https://www.lmnsc.lt/technine%20kuryba/
https://www.lmnsc.lt/Mokslas/
https://www.lmnsc.lt/Mokslas/
https://www.lmnsc.lt/Mokslas/
https://sites.google.com/view/vadove-teresa/-Eksperimentuok-su-soda
https://sites.google.com/view/vadove-teresa/-Eksperimentuok-su-soda
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/17455
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/17455
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/17455
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/17455

4. Mokomeés gamtoje ir i§ gamtos. III dalis. Tyrimy zaliosiose mokymosi aplinkose metodiné
priemon¢ 9-10 kl.: Ugdymo SODAS (ugdome.lt).
5. MERGE EDU - tai interaktyvaus mokymo(si) platforma, kurioje pasitelkiami virtualios ir

papildanciosios realybés sprendimai (VR/AR). Skaitmeninis turinys skirtas STEAM ugdymui
klaséje ir namuose. Daugiau nei 1000 AR objekty ir virs 100 uzsiémimy plany. Suderinama su
,Microsoft Teams®, ,, Tinkercad®, ,,Paint 3D programomis. Naudodamiesi specialiai ,,Merge Edu*
platformai sukurtu kubu, mokiniai turi galimybe tyrinéti saulés sistema, fosilijas ir senovinius
artefaktus, DNR molekulg, Zmogaus kiing, vandenynus ir kt. tiesiog savo delne. Daugiau

informacijos: www.mergeedu.com Ugdymo SODAS (ugdome.lt).

6. 5-8 klasiy pamoky veikly aprasai: https://www.vedlys.smm.|t/5-

8 klasiu pamoku veiklu aprasai.html.

7. Mokytojo istekliai (Teacher resources for the classroom (medical physics to quantum

physics, astronomy and space, with lesson plans): https://www.iop.org/education.

8. Daleliy fizika — iSsami mokymo svetainé (Particle physics - comprehensive teaching
website): http://particleadventure.org/.

9. Daugialypeés terpés iStekliai i§ pirmaujanciy pasaulyje daleliy fizikos laboratorijy
(Multimedia resources from the world’s leading particle physics laboratories (image bank with best
photos from CERN, Fermilab, BNL, SLAC, and other labs): www.interactions.org/cms/.

10. Feynmano fizikos paskaitos (Feynman Lectures - online):

http://www.feynmanlectures.info/.

11. Feynmano moksliniai vaizdo jrasai (Feynman Science videos (photons, Feynman

diagrams, reflection/transmission, particle interactions): http://vega.org.uk/video/subseries/8.

12. Neutriny fizika (Neutrino physics: what are neutrinos, how they were discovered, details

of neutrino experiments): http://wwwlapp.in2p3.fr/neutrinos/aneut.html.

13. Sinchrociklotronas (Synchrocyclotron):
http://indico.cern.ch/event/355973/session/4/contribution/11/attachments/707339/971060/SC.mp4.

14. Trumpas filmas apie greitintuva ir daleliy sgveika detektoriuje:
http://indico.cern.ch/event/355973/session/5/contribution/21/attachments/1123849/1603762/LHC
ATLAS Collision MD HD v02.mov.

15. Muzikiné pertraukélé: Capella apie Higso Bozona:
https://www.youtube.com/watch?v=VtltBX1I1VY.

Rekomenduojama naudotis skaitmeninémis mokymo priemonémis, pateiktomis Svietimo

portalo kataloge: https://www.emokykla.lt/bendrasis/skaitmenines-mokymo-

priemones/priemones?dalykas=Gamtos%20mokslai.
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https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/17456
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/17456
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/17456
http://www.mergeedu.com/
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/19550
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/19550
https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/19550
https://www.vedlys.smm.lt/5-8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai.html
https://www.vedlys.smm.lt/5-8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai.html
https://www.iop.org/education
http://particleadventure.org/
http://www.interactions.org/cms/
http://www.feynmanlectures.info/
http://vega.org.uk/video/subseries/8
http://wwwlapp.in2p3.fr/neutrinos/aneut.html
http://indico.cern.ch/event/355973/session/4/contribution/11/attachments/707339/971060/SC.mp4
http://indico.cern.ch/event/355973/session/5/contribution/21/attachments/1123849/1603762/LHC_ATLAS_Collision_MD_HD_v02.mov
http://indico.cern.ch/event/355973/session/5/contribution/21/attachments/1123849/1603762/LHC_ATLAS_Collision_MD_HD_v02.mov
https://www.youtube.com/watch?v=VtItBX1l1VY
https://www.emokykla.lt/bendrasis/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones?dalykas=Gamtos%20mokslai
https://www.emokykla.lt/bendrasis/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones?dalykas=Gamtos%20mokslai

